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1. Цель дисциплины

Целью освоения дисциплины «Материаловедение и технология конструкционных

материалов» является формирование совокупности знаний о свойствах и строении мате- риалов,

способах их получения и упрочнения, технологических методах получения и об- работки заготовок,

закономерностях процессов резания, элементах режима резания кон- струкционных материалов,

станках и инструментах.

Код и наименование

компетенции

Код и наименование

индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов обучения

по дисциплине

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ОПК-1 Способен решать

типовые задачи

профессиональной

деятельности на основе

знаний основных

законов математических

и естественных наук с

применением

информационно-

коммуникационных

технологий;

ОПК-1.1 Способен

применять основные

законы математических,

естественонаучных

дисциплин, необходимых

для решения типовых

задач в области

агроинженерии

знает

- cтроение и свойства твердых тел, дефекты

кристаллической структуры и их роль в

формировании свойств материалов; основы

теории фазовых превращений, принципы

построения диаграмм состояний сплавов,

основы термической обработки, маркировку

металлических материалов и сплавов;

- знать основные способы обработки

материалов давлением, методы литья, основы

сварочного производства; 

- закономерности резания конструкционных

материалов и металлорежущие  инструмен-ты,

устройство металлорежущих станков, основы

проектирования технологических процессов

механической обработки деталей.

умеет

- по маркировке материала определять состав,

назначение сплава; с использованием приборов

самостоятельно определять механические

свойства материалов; выбирать марку

материала, исходя из назначения детали;

проектировать процессы  термической,

химико-термической и других видов

упрочняющей обработки; обоснованно

выбирать материалы для изготовления деталей;

- применять современные методы

формо-образования заготовок; разрабатывать

технологию и проводить расчет параметров

процессов обработки деталей;

- выбирать рациональный способ механической

обработки простых деталей, металлорежущие

станки, режущие инструменты, рассчитывать и

назначать режимы обработки

владеет навыками



- выбора рационального материала и способа

получения и обработки заготовок, исходя из

заданных эксплуатационных требований к

детали, обеспечивая наиболее благоприятные

условия работы материалов в эксплуатируемых

конструкциях

- способность решать типовые задачи

инженерно-технической деятельности на

основе знаний основных законов изучаемых

дисциплин, необходимых для решения типовых

задач в области агроинженерии.

ОПК-5 Способен

участвовать в

проведении

экспериментальных

исследований в

профессиональной

деятельности;

ОПК-5.1 Под

руководством

специалиста более

высокой квалификации

участвует в проведении

экспериментальных

исследований в области

электрификации и

автоматизации сельского

хозяйства

знает

- основы структуры твердых тел, позволяющей

объяснить комплекс свойств металлов,

разрабатывать методы управления ими,

способы получения нанокристаллических,

аморфных и композиционных структур -

наиболее перспективных современных

материалов;

- возможности и целесообразность применения

различных видов сварки при их назначении;

- знать основные тенденции развития

конструкций металлорежущего инструмента,

устройство, работу и применение

металлообработки.

умеет

- использовать методы качественного макро и

микроструктурного анализа, методы контроля и

испытаний свойств металлов, а также

аппаратуру и приборы контроля;

- пользоваться приборами для оценки качества

сварных соединений, литых деталей;

- подбирать марки металлорежущего

инструмента в соответствии с обрабатываемым

материалом.

владеет навыками

- владеть методами оценки свойств

конструкционных материалов; методами

обработки результатов измерений; способами

подбора материалов для проектируемых

деталей наземных транспортно-

технологических средств; методами проведения

металлографических исследований структуры

материалов и определения основных их

механических свойств; 

- владеть основами расчета технологических

параметров обработки металлов давлением,

литья, сварки.

- владеть основами расчета параметров

процессов обработки заготовок; методами

проектирования процессов обработки

заготовок.

ОПК-5 Способен ОПК-5.2 Использует знает



участвовать в

проведении

экспериментальных

исследований в

профессиональной

деятельности;

классические и

современные методы

исследования в области

электрификации и

автоматизации сельского

хозяйства

- основные тенденции современных методов

исследования материалов; термической

обработки;

умеет

- применять классические и современные

методики исследований в области

агроинженерии

владеет навыками

- решать задачи, связанные со

структурообразованием в результате

термообработки, сварки, обработки давлением

и литья.

Дисциплина  «Материаловедение и технология конструкционных материалов» является

дисциплиной обязательной части программы.

Изучение дисциплины осуществляется в 2, 3семестре(-ах).

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для освоения дисциплины «Материаловедение и технология конструкционных материалов»

студенты используют знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения дисциплин:

Введение в профессиональную деятельность

ХимияХимия

Освоение дисциплины «Материаловедение и технология конструкционных материалов»

является необходимой основой для последующего изучения следующих дисциплин:

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

Основы производства продукции животноводства

Механизация технологических процессов в АПК

Электрические машины

Электроснабжение

Технологическая практика

Надежность технических систем

Метрология, стандартизация и сертификация

Автоматика

Электрические измерения

Электронная техника

Основы микропроцессорной техники

Гидравлика

Теплотехника

Электротехнологии

Электропривод

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,

выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины «Материаловедение и технология конструкционных

материалов» в соответствии с рабочим учебным планом и ее распределение по видам работ

представлены ниже.

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Контактная работа с преподавателем, час

Самостоя-

тельная ра-

бота, час

Контроль, 

час

Форма

промежуточной

аттестации

(форма

контроля)

лек-

ции

практические

занятия

лабораторные

занятия

2 72/2 18 18 36 За



в т.ч. часов: 

 в интерактивной

форме

2 4

3 108/3 18 18 36 36 Эк

в т.ч. часов: 

 в интерактивной

форме

4 4

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел

Курсовая

работа

Курсовой

проект
Зачет

Дифференцирован

ный зачет

Консультации

перед экзаменом
Экзамен

2 72/2 0.12

3 108/3 0.25

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

Наименование раздела/темы

С
ем

ес
тр

Количество часов

Формы

текущего

контроля

успеваемости и

промежуточной

аттестации

№

Оценочное

средство

проверки

результатов

достижения

индикаторов

компетенций

Код

индикат

оров

достиж

ения

компете

нций

Семинарск

ие занятия

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая

р
аб

о
та

в
се

го

Л
ек

ц
и

и

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е

1 раздел. Раздел 1.

Материаловедение.

Раздел 2. Технология

конструкционных материалов

Раздел 3. Обработка

конструкционных материалов

резанием.

1.

Тема 1. Введение. Общие

сведения о металлах.
2 410 КТ 11.1. 4 6 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1

Металлические сплавы и

диаграммы состояния
2 410 КТ 11.2. 4 6 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1,

ОПК-

5.2

Тема 3. Железоуглеродистые

сплавы.
2 4 КТ 11.3. Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1

Тема 4. Термическая

обработка стали
2 64 КТ 11.4. 2 2 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1,

ОПК-

5.2



Тема 5. Химико-термическая

обработка сталей
2 104 КТ 11.5. 2 2 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1,

ОПК-

5.2

Тема 6. Конструкционные

стали.

Инструментальные стали и

сплавы

2 44 КТ 21.6. 2 2 Устный опрос
ОПК-

1.1

Тема 7. Материалы с особыми

физическими свойствами
2 42 КТ 21.7. 2 Устный опрос

ОПК-

1.1

Тема 8. Неметаллические

материалы.

Порошковые и

композиционные материалы.

2 2 КТ 21.8. 2 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1

Тема 1. Способы получения

металлов.
3 44 КТ 21.9. 2 2 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1,

ОПК-

5.2

Тема 2. Литейное

производство

3 46 КТ 21.10. 2 4 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1,

ОПК-

5.2

Тема 3. Обработка металлов

(материалов) давлением.
3 44 КТ 21.11. 4 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1,

ОПК-

5.2

Тема 4. Сварка металлов 3 12 КТ 31.12. 2 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1

Тема 1. Резание и его основ-

ные элементы.
3 236 КТ 31.13. 2 4 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1,

ОПК-

5.2

Тема 2. Физические основы

процесса резания металлов.

(Видео лекция)

3 1 КТ 31.14. 1 Устный опрос
ОПК-

5.1

Тема 3. Силы и скорость

резания при точении.

Назначение режимов резания.

3 9 КТ 31.15. 3 6 Устный опрос
ОПК-

5.1

Тема 4. Специальные методы

обработки.
3 4 КТ 31.16. 4 Устный опрос

ОПК-

1.1,

ОПК-

5.1

Промежуточная аттестация Эк

Итого 36180 18 18

Итого 72180 36 36



Тема лекции (и/или

наименование раздел)

(вид интерактивной формы

проведения занятий)/

(практическая подготовка)

Содержание темы

(и/или раздела)

5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий

Всего,

часов / часов

интерактивных

занятий/

практическая

подготовка

Тема 1. Введение. Общие

сведения о металлах.

Введение. Общие сведения о металлах.
4/-

Металлические сплавы и

диаграммы состояния
4/-

Тема 4. Термическая

обработка стали

Основы теории термической обработ- ки стали.

Превращения в стали при нагреве. Диаграмма

изотермического превращения аустенита.

Перлитное превращение. Критическая скорость

охлаждения. Мартенситное превраще- ние.

Превращения при нагреве зака- лённой стали

(отпуск стали). Обрати- мая и необратимая

отпускная хруп- кость.

2/-

Тема 5. Химико-

термическая обработка

сталей

Основы химико-термической обработ- ки.

Цементация. Термическая обработка после

цементации.

Азотирование стали. Технология газо- вого

азотирования стали.

Цианирование. Нитроцементация.

Диффузионная металлизация.

2/-

Тема 6. Конструкционные

стали.

Инструментальные стали и

сплавы

Требования, предъявляемые к кон-

струкционным сталям. Классификация сталей

по назначению, качеству, структуре.
2/2

Тема 7. Материалы с

особыми физическими

свойствами

Материалы с особыми тепловыми свойствами.

Аморфные сплавы.

Сплавы с заданным температурным

коэффициентом линейного расши- рения.

Сплавы с заданным коэффи- циентом модуля

упругости. Сплавы с эффектом «памяти

формы». Маг- нитные стали и сплавы.

2/-

Тема 8. Неметаллические

материалы.

Порошковые и

композиционные

материалы.

Основные группы неметаллических

материалов. Органические и неорга- нические

материалы. Виды химиче- ской связи в

неметаллических матери- алах. Особенности

свойств.

Полимерные материалы, их свойства и

классификация. Пластмассы: состав, свойства,

получение. Поропласты и пенопласты.

2/-

Тема 1. Способы получения

металлов.

Производство чугуна. Основные физи- ко-

химические процессы получения чугуна в

доменных печах.

Производство стали.

2/-

Тема 2. Литейное

производство

Методы литья
2/-

Тема 3. Обработка Механизм пластической деформации. 4/4



металлов (материалов)

давлением.

Влияние обработки давлением

на

структуру и

свойства металла.

Холодная и

горячая пластическая

деформация. Упрочнение

металлов.

Тема 1. Резание и его основ

-

ные элементы.

Способы обработки металлов резани- ем.

Лезвийная и абразивная обработка. Кинематика

резания. Обрабатываемая и обработанная

поверхности, поверх- ность резания.

Формообразование поверхностей де- талей на

станках.

2/-

Тема 2. Физические основы

процесса резания металлов.

(Видео лекция)

Процесс образования стружки при ре- зании

конструкционных материалов. Виды стружек.

Явления, сопровожда- ющие процесс резания

металлов.

1/-

Тема 3. Силы и скорость

резания при точении.

Назначение режимов

резания.

Схема действия сил на резец. Равно-

действующая сила резания и её со-

ставляющие. Факторы, влияющие на главную

составляющую силы резания. Мощность и

крутящий момент резания при точении.

3/-

Тема 4. Специальные

методы обработки.

Особенности и методы обработки де- талей

пластическим деформировани- ем.

Накатывание и раскатывание ци- линдрических

поверхностей. Дорнова- ние и калибрование

отверстий. Цен- тробежная обработка,

редуцирование. Накатывание резьб, шлицев и

зубча- тых колёс.

Сущность и особенности анодно-

механической, электроискровой, элек-

троимпульсной и ультразвуковой об- работки.

Инструменты. Режимы обра- ботки.

Понятие об обработке материалов ла- зерами,

электронным лучом.

4/2

Итого 36

5.2.2. Лабораторные занятия с указанием видов проведения занятий в интерактивной форме

Наименование

раздела

дисциплины

Формы проведения и темы занятий

(вид интерактивной формы проведения

занятий)/(практическая подготовка)

Всего,

часов / часов интерактивных

занятий/ практическая

подготовка

вид часы

Тема 1. Введение.

Общие

сведения о

металлах.

Определение твёрдости

металлов.
лаб. 2

Тема 1. Введение.

Общие

сведения о

металлах.

Изучение процесса

кристаллизации.
лаб. 2

Тема 1. Введение. Макро- и микрострук- турный анализ (ма- лаб. 2



Общие

сведения о

металлах.

стер-класс специали-

ста).

Металлические

сплавы и

диаграммы

состояния

Определение критиче- ских точек и построе

- ние диаграмм состоя-

ния методом термиче- ского анализа.

лаб. 2

Металлические

сплавы и

диаграммы

состояния

Диаграмма состояния сплавов железо-

цементит.
лаб. 4

Тема 4.

Термическая

обработка стали

Термическая обработка углеродистых

сталей (ролевая игра).
лаб. 2

Тема 5. Химико-

термическая

обработка сталей

РГР - Методика назна- чения режима

термиче- ской обработки дета- лей.
лаб. 2

Тема 6.

Конструкционные

стали.

Инструментальные

стали и

сплавы

Маркировка металлов и сплавов. лаб. 2

Тема 1. Способы

получения

металлов.

Расчет кузнечной заго- товки (деловая

игра).
лаб. 2

Тема 2. Литейное

производство

Литье в земляные и ко- кильные формы (ма

- стер-класс специали- ста)
лаб. 4

Тема 4. Сварка

металлов
Изучение оборудования для газовой сварки. лаб. 1

Тема 4. Сварка

металлов
Изучение процесса пайки. лаб. 1

Тема 1. Резание и

его основ-

ные элементы.

Изучение конструкций и геометрии

токарных резцов.
лаб. 2

Тема 1. Резание и

его основ-

ные элементы.

Изучение конструкций и геометрии

многолез- вийного инструмента (свёрл,

зенкеров, раз-

вёрток, фрез и протя- жек).

лаб. 2

Тема 3. Силы и

скорость резания

при точении.

Назначение

режимов резания.

Изучение конструкций и кинематики

токарно- винторезных, фрезер- ных,

сверлильных, строгальных станков. (мастер

-класс специа-

листа).

лаб. 4

Тема 3. Силы и

скорость резания

при точении.

Назначение

режимов резания.

Расчет режимов меха- нической обработки. лаб. 2

5.3. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен



5.4. Самостоятельная работа обучающегося

Темы и/или виды самостоятельной работы Часы

Тема 1. Введение. Общие

сведения о металлах.
4

Тема 2. Металлические спла-

вы и диаграммы состояния
4

Тема 3. Железоуглеродистые

сплавы.
4

Тема 4. Термическая обработ-

ка стали
6

Тема 5. Химико-термическая

обработка
4

Тема 6. Конструкционные

стали.

Инструментальные стали и

сплавы

6

Тема 6. Конструкционные

стали.

Инструментальные стали и

сплавы

4

Тема 7. Материалы с особыми

физическими свойствами
4

Тема 1. Способы получения

металлов.
4



Тема 2. Литейное

производство
4

Тема 1. Способы получения

металлов.
4

Электросварочное обо- рудование и техника зажигания дуги. 1

Обработка конструкционных материалов резанием. 23



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Материаловедение и технология конструкционных материалов» размещено в

электронной информационно-образовательной сре-де Университета и доступно для обучающегося

через его личный кабинет на сайте Университета. Учебно-методическое обеспечение включает:

1. Рабочую программу дисциплины «Материаловедение и технология конструкционных

материалов».

2.Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Материаловедение и технология конструкционных материалов».

3. Методические рекомендации по выполнению письменных работ () (при наличии).

4. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами заочной

формы обучения (при наличии)

5. Методические указания по выполнению курсовой работы (проекта) (при наличии).

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить

представленные темы по рекомендуемым источникам информации:

№

п/п
Темы для самостоятельного изучения

Рекомендуемые источники информации

(№ источника)

основная

(из п.8 РПД)

дополнительная

(из п.8 РПД)

метод. лит.

(из п.8 РПД)

1

Тема 1. Введение. Общие

сведения о металлах.

. Тема 1. Введение. Общие

сведения о металлах.

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

2

Металлические сплавы и диаграммы

состояния . Тема 2. Металлические

спла-

вы и диаграммы состояния

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

3

Тема 3. Железоуглеродистые

сплавы.

. Тема 3. Железоуглеродистые

сплавы.

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

4

Тема 4. Термическая обработка стали

. Тема 4. Термическая обработ-

ка стали

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

5

Тема 5. Химико-термическая

обработка сталей

. Тема 5. Химико-термическая

обработка

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

6

Тема 5. Химико-термическая

обработка сталей

. Тема 6. Конструкционные

стали.

Инструментальные стали и

сплавы

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

7

Тема 6. Конструкционные

стали.

Инструментальные стали и

сплавы

. Тема 6. Конструкционные

стали.

Инструментальные стали и

сплавы

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5



8

Тема 7. Материалы с особыми

физическими свойствами

. Тема 7. Материалы с особыми

физическими свойствами

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

9

Тема 1. Способы получения

металлов.

. Тема 1. Способы получения

металлов.

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

10
Тема 2. Литейное производство

. Тема 2. Литейное

производство

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

11

Тема 3. Обработка металлов

(материалов) давлением.

. Тема 1. Способы получения

металлов.

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

12

Тема 4. Сварка металлов.

Электросварочное обо- рудование и

техника зажигания дуги.

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

13

Тема 1. Резание и его основ-

ные элементы.

. Обработка конструкционных

материалов резанием.

Л1.1, Л1.2, Л1.3
Л2.1, Л2.2, Л2.3,

Л2.4, Л2.5

7. Фонд оценочных средств (оценочных материалов) для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине «Материаловедение и технология конструкционных

материалов»

7.1. Перечень индикаторов компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения образовательной программы

Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

ОПК-1.1:Способен

применять основные

законы математических,

естественонаучных

дисциплин, необходимых

для решения типовых

задач в области

агроинженерии

Автоматика x

Гидравлика x

Математика x x x

Метрология,

стандартизация и

сертификация

x

Механизация

технологических

процессов в АПК

x

Надежность технических

систем
x

Начертательная геометрия

и инженерная графика
x x

Ознакомительная практика

(в том числе получение

первичных навыков научно

-исследовательской

работы)

x

Прикладная механика x

Теоретические основы

электротехники
x x x

Теплотехника x

Физика x x x

Химия x

Электрические измерения x



Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

Электрические машины x x

Электротехнические

материалы
x

ОПК-5.1:Под

руководством

специалиста более

высокой квалификации

участвует в проведении

экспериментальных

исследований в области

электрификации и

автоматизации сельского

хозяйства

Автоматика x

Гидравлика x

Метрология,

стандартизация и

сертификация

x

Надежность технических

систем
x

Ознакомительная практика

(в том числе получение

первичных навыков научно

-исследовательской

работы)

x

Основы

микропроцессорной

техники

x

Основы производства

продукции животноводства
x

Теплотехника x

Электрические измерения x

Электрические машины x x

Электронная техника x

Электропривод x x

Электротехнические

материалы
x

Электротехнологии x

ОПК-5.2:Использует

классические и

современные методы

исследования в области

электрификации и

автоматизации сельского

хозяйства

Автоматика x

Гидравлика x

Метрология,

стандартизация и

сертификация

x

Механизация

технологических

процессов в АПК

x

Надежность технических

систем
x

Ознакомительная практика

(в том числе получение

первичных навыков научно

-исследовательской

работы)

x

Основы производства

продукции

растениеводства

x

Теплотехника x

Электронная техника x

Электропривод x x

Электроснабжение x

Электротехнические

материалы
x

Электротехнологии x

7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы



формирования компетенций по дисциплине «Материаловедение и технология конструкционных

материалов» проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения

обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её

корректировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учебной работы и

оказания индивидуальной помощи обучающемуся.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Материаловедение и технология

конструкционных материалов» проводится в виде Зачет, Экзамен.

За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются

оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ-

НО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для дифференцированного зачета/экзамена)

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете приме-

няется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы.

Оценка проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций

обучающихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества

теоретиче-ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине.

Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения

Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки.

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам

начисляются баллы по следующим видам работ:

№ контрольной

точки

Оценочное средство результатов индикаторов достижения

компетенций

Максимальное

количество

баллов

2 семестр

КТ 1 Устный опрос 10

КТ 2 Устный опрос 10

Итого 90

Результативность работы на практических/лабораторных занятиях 30

Посещение практических/лабораторных занятий 20

Посещение лекционных занятий 20

20Сумма баллов по итогам текущего контроля

3 семестр

КТ 2 Устный опрос 10

КТ 3 Устный опрос 10

Итого 110

Результативность работы на практических/лабораторных занятиях 30

Посещение практических/лабораторных занятий 20

Посещение лекционных занятий 20

40Сумма баллов по итогам текущего контроля

Критерии оценки знаний студентов
№ контрольной

точки

Оценочное средство

результатов индикаторов

достижений компетенций

Максимальное

количество

баллов

2 семестр



КТ 1 Устный опрос 10

10 баллов – при полном знании и

понимании содержания раздела,

отсутствии ошибок, неточностей,

демонстрации студентом

системных знаний и глубокого

понимания закономерностей; при

проявлении студентом умения

самостоятельно и творчески

мыслить; 8 – 6 баллов – при полном

содержательном ответе, отсутствии

ошибок в изложении материала и

при наличии не более четырех

неточностей; 5 баллов – показано

понимание, но неполное знание

вопроса, недостаточное умение

формулировать свои знания по

данному разделу; 2 балла – при

несоответствии ответа, либо при

представлении только плана ответа;

0 баллов – при полном отсутствии

текста (ответа), имеющего

отношение к вопросу.

КТ 2 Устный опрос 10

10 баллов – при полном знании и

понимании содержания раздела,

отсутствии ошибок, неточностей,

демонстрации студентом

системных знаний и глубокого

понимания закономерностей; при

проявлении студентом умения

самостоятельно и творчески

мыслить; 8 – 6 баллов – при полном

содержательном ответе, отсутствии

ошибок в изложении материала и

при наличии не более четырех

неточностей; 5 баллов – показано

понимание, но неполное знание

вопроса, недостаточное умение

формулировать свои знания по

данному разделу; 2 балла – при

несоответствии ответа, либо при

представлении только плана ответа;

0 баллов – при полном отсутствии

текста (ответа), имеющего

отношение к вопросу.

3 семестр



КТ 2 Устный опрос 10

10 баллов – при полном знании и

понимании содержания раздела,

отсутствии ошибок, неточностей,

демонстрации студентом

системных знаний и глубокого

понимания закономерностей; при

проявлении студентом умения

самостоятельно и творчески

мыслить; 8 – 6 баллов – при полном

содержательном ответе, отсутствии

ошибок в изложении материала и

при наличии не более четырех

неточностей; 5 баллов – показано

понимание, но неполное знание

вопроса, недостаточное умение

формулировать свои знания по

данному разделу; 2 балла – при

несоответствии ответа, либо при

представлении только плана ответа;

0 баллов – при полном отсутствии

текста (ответа), имеющего

отношение к вопросу.

КТ 3 Устный опрос 10

10 баллов – при полном знании и

понимании содержания раздела,

отсутствии ошибок, неточностей,

демонстрации студентом

системных знаний и глубокого

понимания закономерностей; при

проявлении студентом умения

самостоятельно и творчески

мыслить; 8 – 6 баллов – при полном

содержательном ответе, отсутствии

ошибок в изложении материала и

при наличии не более четырех

неточностей; 5 баллов – показано

понимание, но неполное знание

вопроса, недостаточное умение

формулировать свои знания по

данному разделу; 2 балла – при

несоответствии ответа, либо при

представлении только плана ответа;

0 баллов – при полном отсутствии

текста (ответа), имеющего

отношение к вопросу.



Критерии и шкалы оценивания результатов обучения на промежуточной аттестации

При проведении итоговой аттестации «зачет» («дифференцированный зачет», «экзамен»)

преподавателю с согласия студента разрешается выставлять оценки («отлично», «хорошо»,

«удовлетворительно», «зачет») по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля

успеваемости в семестре по выше приведенной шкале.

В случае отказа – студент сдает зачет (дифференцированный зачет, экзамен) по приведенным

выше вопросам и заданиям. Итоговая успеваемость (зачет, дифференцированный зачет, экзамен) не

может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам текущей и

промежуточной успеваемости.

При сдаче (зачета, дифференцированного зачета, экзамена) к заработанным в течение

семестра студентом баллам прибавляются баллы, полученные на (зачете, дифференцированном

зачете, экзамене) и сумма баллов переводится в оценку.

По дисциплине «Материаловедение и технология конструкционных материалов» к зачету

допускаются студенты, выполнившие и сдавшие практические работы по дисциплине, имеющие

ежемесячную аттестацию и без привязке к набранным баллам. Студентам, набравшим более 65

баллов, зачет выставляется по результатам текущей успеваемости, студенты, не набравшие 65

баллов, сдают зачет по вопросам, предусмотренным РПД. Максимальная сумма баллов по

промежуточной аттестации (зачету) устанавливается в 15 баллов

Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете

Вопрос билета Количество баллов

Теоретический вопрос до 5

Задания на проверку умений до 5

Задания на проверку навыков до 5

Теоретический вопрос

5 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса в

соответствии с учебной программой, включая вопросы рассматриваемые в рекомендованной

программой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно

владеющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость

изложения ответов по экзаменационному заданию (билету) и дополнительным вопросам, заданных

экзаменатором. Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу

дисциплины или курса, не отраженному в основном экзаменационном задании (билете) и выявляют

полноту знаний студента по дисциплине.

4 балла заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы

экзаменационного задания и показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с

обязательной программой курса и рекомендованной основной литературой.

3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий,

употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и

несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать

обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью

преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

2 балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

1 балл дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу.



Задания на проверку умений и навыков

5 баллов Задания выполнены в обозначенный преподавателем срок, письменный отчет без

замечаний. Работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности.

4 балла Задания выполнены в обозначенный преподавателем срок, письменный отчет с

небольшими недочетами.

2 баллов Задания выполнены с задержкой, письменный отчет с недочетами. Работа

выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные

результаты и выводы.

1 баллов Задания выполнены частично, с большим количеством вычислительных ошибок,

объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

0 баллов Задания выполнены, письменный отчет не представлен или работа выполнена не

полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

Критерии и шкалы оценивания ответа на экзамене

Сдача экзамена может добавить к текущей балльно-рейтинговой оценке студентов не более

20 баллов:

Содержание билета Количество баллов

Теоретический вопрос №1

(оценка знаний)

до 7

Теоретический вопрос №2

(оценка знаний)

до 7

Задача (оценка умений и

навыков)

до 6

Итого 20

Теоретические вопросы (вопрос 1, вопрос 2)

7 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса в

соответствии с учебной программой, включая вопросы рассматриваемые в рекомендованной

программой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно

владеющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость

изложения ответов по экзаменационному заданию (билету) и дополнительным вопросам, заданных

экзаменатором. Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу

дисциплины или курса, не отраженному в основном экзаменационном задании (билете) и выявляют

полноту знаний студента по дисциплине.

5 балла заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы

экзаменационного задания и показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с

обязательной программой курса и рекомендованной основной литературой.

3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий,

употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и

несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать

обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью

преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

2 балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

1 балл дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

Критерии оценки ответа на экзамене



0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу.

Оценивание задачи

6 баллов Задачи решены в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности.

5 баллов

4 балла Задачи решены с небольшими недочетами.

3 балла

2 балла Задачи решены не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет по-

лучить правильные результаты и выводы. 

1 баллов Задачи решены частично, с большим количеством вычислительных ошибок, объем

выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

0 баллов Задачи не решены или работа выполнена не полностью, и объем выполненной ча-

сти работы не позволяет сделать правильных выводов.

Перевод рейтинговых баллов в пятибалльную систему оценки знаний обучающихся:

для экзамена:

- «отлично» – от 89 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без

пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все

предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оце-

нено числом баллов, близким к максимальному;

- «хорошо» – от 77 до 88 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без

пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недо-

статочно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество вы-

полнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий вы-

полнены с ошибками;

- «удовлетворительно» – от 65 до 76 баллов – теоретическое содержание курса освоено ча-

стично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с

освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой

обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат

ошибки;

- «неудовлетворительно» – от 0 до 64 баллов - теоретическое содержание курса не освоено,

необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания со-

держат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет

к существенному повышению качества выполнения учебных заданий

7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины «Материаловедение и технология

конструкционных материалов»

1. Кристаллизация…:

10. образование кристаллической структуры при переходе металла из жидкого состояния

в твердое.

11. образование новых кристаллов в твердом кристаллическом веществе.

12. постепенное отвердевание аморфного тела.

2. В твердом виде сплавы способны образовывать…:

4. твердые растворы, химические соединения и механические смеси.

5. кристаллические соединения, механические смеси и химические соединения,

подчиняющиеся закону валентности.

6. механические смеси, кристаллические соединения, твердые растворы и химические

соединения, подчиняющиеся закону валентности.

3. К черным металлам относятся:

4. чугун.

5. медь.

6. никель.



4. Гранецентрированная кубическая кристаллическая решетка металла носит название:

4. γ – железо.

5. γ – Fe.

6. Fe – γ.

5.Аллотропией называется…:

4. способность металлов в твердом состоянии иметь различное кристаллическое

строение, а следовательно и свойства.

5. изменение свойств металла в результате термической обработки

6. изменение свойств металла в результате холодной пластической деформации.

1. Основные типы диаграмм состояния:

1. для случаев полной нерастворимости компонентов, полной растворимости,

ограниченной  растворимости и образования химического соединения.

2. для случаев полной нерастворимости, полной растворимости, образования

химического соединения и образования биметалла.

3. для случаев образования химического соединения, образования биметалла, полной

растворимости и полной нерастворимости.

2.  Эвтектикой называется:

1. смесь двух составляющих, кристаллизующихся из расплава при самой низкой

температуре (одновременно во всем объеме и без изменения температуры кристаллизации) с

образованием мелкозернистой механической смеси.

2. смесь двух составляющих, кристаллизующихся при самой высокой температуре с

образованием мелкозернистой механической смеси.

3. смесь двух составляющих, кристаллизующихся при самой низкой температуре

(одновременно во всем объеме и без изменения температуры кристаллизации с образованием

твердого раствора).

3. Линия ликвидус на диаграммах состояния сплавов это:

1. линия начала кристаллизации сплавов.

2. линия, при которой сплав изменяет кристаллическую решетку.

3. линия, при которой сплав окончательно затвердевает.

4. Ферритом называется:

1. твердый раствор внедрения углерода в α – железо.

2. твердый раствор внедрения углерода в γ – железо.

3. химическое соединение железа с углеродом.

5. Аустенитом называется:

1. твердый раствор углерода в γ – железе.

2. твердый раствор углерода в α – железе.

3. химическое соединение железа с углеродом.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

а) Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

основная
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Л2.2 Алексеев Г. В., Бриденко И. И., Вологжанина С. А. Виртуальный лабораторный практикум по

курсу «Материаловедение» [Электронный ресурс]:учеб. пособие ; ВО - Бакалавриат,

Магистратура. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 208 с. – Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/211577

Л2.3 под ред. В. А. Оськина, В. Н. Байкаловой Практикум по материаловедению и технологии

конструкционных материалов:учеб. пособие для студентов вузов по направлению 110300

"Агроинженерия". - М.: КолосС, 2007. - 318 с.

Л2.4 Пантух М. Л., Зубенко Е. В., Кравченко И. Н. Технология конструкционных материалов.

Материаловедение:краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов. -

Ставрополь: АГРУС, 2014. - 1,55 МБ

Л2.5 Зубенко Е. В. Материаловедение:учеб.-метод. пособие по направлению 21.03.02 –

Землеустройство и кадастры. - Ставрополь: АГРУС, 2018. - 1,99 МБ

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины

№

ЭБС ЛАНЬ https://e.lanbook.com1



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Специфика изучения учебной дисциплины «Материаловедение и технология кон-

струкционных материалов» обусловлена формой обучения студентов (очная, заочная), ее местом в

подготовке бакалавра и временем, отведенным на освоение курса рабочим учеб- ным планом.

Курс обучение делится на время, отведенное для занятий, проводимых в аудиторной форме

(лекции и лабораторные занятия) и время, выделенное на внеаудиторное освоение дисциплины,

большую часть из которого составляет самостоятельная работа студента.

Лекционная часть учебного курса для студентов проводится в форме обзоров по ос- новным

темам. Лабораторные и практические занятия предусмотрены для закрепления теоретических

знаний, углубленного рассмотрения наиболее сложных проблем дисципли- ны, выработки навыков

структурно-логического построения учебного материала и отра- ботки навыков самостоятельной

подготовки. Самостоятельная работа студента включает в себя изучение теоретического материала

курса, выполнение практических и творческих заданий, подготовку к коллоквиуму, написание

реферата.

Для освоения курса дисциплины студенты очной формы обучения должны:

− изучить материал лекционных, лабораторных и практических занятий в полном объеме по

разделам курса;

− выполнить коллоквиум, задание, отведенное на самостоятельную работу: подгото- вить и

защитить рефераты по утвержденной преподавателем теме;

− продемонстрировать сформированность компетенций, закрепленных за курсом

дисциплины во время мероприятий текущего и промежуточного контроля знаний.

Посещение лекционных, лабораторных и практических занятий для студентов оч- ной формы

является обязательным. Уважительными причинами пропуска аудиторных за- нятий является:

− освобождение от занятий по причине болезни, выданное медицинским учреждени-

ем,

− распоряжение по деканату, приказ по вузу об освобождении в связи с участием в

внутривузовских, межвузовских, региональных и пр. мероприятиях,

− официально оформленное свободное посещение занятий. Пропуски отрабатывают- ся

независимо от их причины.

Пропущенные темы лекционных занятий должны быть законспектированы в тетради для

лекций, конспект представляется преподавателю для ликвидации пропуска. Пропу- щенные

лабораторные или практические занятия отрабатываются в виде устной защиты лабораторного или

практического занятия во время консультаций по дисциплине.

Контроль сформированности компетенций в течение семестра проводится в форме устного

опроса на лабораторных и практических занятиях, выполнения коллоквиума по теоретическому

курсу дисциплины.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и

информационных справочных систем (при необходимости).

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

2. Microsoft Windows Server STDCORE  AllLngLicense/Software AssurancePack Academic OLV

16Licenses LevelE AdditionalProduct CoreLic 1Year - Серверная операционная система

3. OPERA - Система управления отелем

11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются

следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант».



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине

№ п/п Наименование специальных

помещений и помещений для

самостоятельной работы

Номер

аудитор

ии

Оснащенность специальных помещений и

помещений для самостоятельной работы

1 Учебная аудитория для

проведения занятий всех типов (в

т.ч. лекционного, семинарского,

практической подготовки

обучающихся), групповых и

индивидуальных консультаций,

текущего контроля и

промежуточной аттестации

203/2/И

ТФ

"Лаборатория логистики и учета запасных

частей"  Оснащение: 20 посадочных мест, стол

компьютерный с тумбой подкатной,

персональный компьютер  на основе

процессора AMD RYZEN X8 R7 память DDR4

I6GB, накопитель SSD 5l2GB. видеокарта

GTX l050Ti, клавиатура, мышь, монитор 27" –

1 шт., с подключением к сети, телевизор LG,

набор инструмента универсальный, витрина

ВК-1-К - 6шт., стелаж металлический - 2шт.,

шкаф металлический - 2шт., наглядные

детали: коленчатый вал, гильзы, поршень,

патрубки, распределительные бочки,

топливные трубки, воздушные фильтры,

маслянные фильтры, прокладки, диск

сцепления, коническая шестерня, фары,

приборная панель и др.

203/1/И

ТФ

2 Помещение для самостоятельной

работы обучающихся,

подтверждающее наличие

материально-технического

обеспечения, с перечнем

основного оборудования
5 Учебная аудитория для групповых

и индивидуальных консультаций



13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные

учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства

обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

а) для слабовидящих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточной

аттестации оформляются увеличенным шрифтом; 

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистентом;

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее

устройство;

в) для глухих и слабослышащих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального

пользования; 

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;

д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме.
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