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Код и наименование

компетенции

Код и

наименование

индикатора

достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов обучения по

дисциплине

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с

планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ПК-1 Разработка

системы мероприятий по

повышению

эффективности

технологических

процессов производства

высококачественных

безопасных продуктов

питания из

растительного сырья

ПК-1.2

Проводит

расчеты для

проектирован

ия пищевых

производств,

технологическ

их линий,

цехов,

отдельных

участков

организаций с

использование

м систем

автоматизиров

анного

проектирован

ия и

программного

обеспечения,

информацион

ных

технологий

при создании

проектов

вновь

строящихся и

реконструкци

знает

- Назначения, принципы действия и устройство

оборудования, систем безопасности и сигнализации,

контрольно-измерительных приборов и автоматики на

автоматизированных технологических линиях по

производству продуктов питания из растительного сырья

- Методы проведения расчетов для проектирования

пищевых производств, технологических линий, цехов,

отдельных участков организаций с использованием систем

автоматизированного проектирования и программного

обеспечения, информационных технологий при создании

проектов вновь строящихся и реконструкции

действующих организаций

- Состав, функции и возможности использования

информационных и телекоммуникационных технологий

для автоматизированной обработки информации с

использованием персональных

электронно-вычислительных машин и вычислительных

систем, применяемых в автоматизированных

технологических линиях производства продуктов питания

из растительного сырья

- Методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи

и накопления информации с использованием базовых

системных программных продуктов и пакетов прикладных

программ в процессе производства продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных

технологических линиях



и

действующих

организаций.

умеет

- Применять методы математического моделирования и

оптимизации технологических процессов производства

продуктов питания из растительного сырья на базе

стандартных пакетов прикладных программ

- Применять статистические методы обработки

экспериментальных данных для анализа технологических

процессов при производстве продуктов питания из

растительного сырья

- Применять методики расчета технико-экономической

эффективности производства продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных

технологических линиях при выборе оптимальных

технических и организационных решений

- Использовать стандартное программное обеспечение при

разработке технологической части проектов пищевых

организаций и подготовке заданий на разработку смежных

частей проектов

- Осуществлять технологические компоновки и подбор

оборудования для технологических линий и участков

производства продуктов питания из растительного сырья

- Использовать информационные и

телекоммуникационные технологии сбора, размещения,

хранения, накопления, преобразования и передачи данных

в профессионально ориентированных информационных

системах производства продуктов питания на

автоматизированных технологических линиях

- Использовать системы автоматизированного

проектирования и программного обеспечения,

информационные технологии для проектирования

пищевых производств, технологических линий, цехов,

отдельных участков организаций

владеет навыками

- Математическое моделирование технологических

процессов производства продуктов питания из

растительного сырья на базе стандартных пакетов

прикладных программ в целях оптимизации производства,

разработки новых технологий и технологических схем

производства продуктов питания из растительного сырья

- Проведение расчетов для проектирования пищевых

производств, технологических линий, цехов, отдельных

участков организаций с использованием систем

автоматизированного проектирования и программного

обеспечения, информационных технологий при создании

проектов вновь строящихся и реконструкции

действующих организаций



знает

- Технологии бизнес-планирования производственной,

финансовой и инвестиционной деятельности производства

продуктов питания из растительного сырья

- Методы расчета экономической эффективности

разработки и внедрения новой продукции из

растительного сырья

- Сменные показатели производства продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных

технологических линиях

- Основные методы и приемы обеспечения

информационной безопасности в процессе производства

продуктов питания из растительного сырья на

автоматизированных технологических линиях

- Правила первичного документооборота, учета и

отчетности при производстве продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных

технологических линиях

- Методики расчета и подбора технологического

оборудования для организации и проведения эксперимента

по этапам внедрения новых технологических процессов в

производство продуктов питания из растительного сырья

- Требования охраны труда, санитарной и пожарной

безопасности при техническом обслуживании и

эксплуатации технологического оборудования, систем

безопасности и сигнализации, контрольно-измерительных

приборов и автоматики на автоматизированных

технологических линиях по производству продуктов

питания из растительного сырья

умеет

- Применять методы подбора и эксплуатации

технологического оборудования при производстве

продуктов питания из растительного сырья

- Рассчитывать плановые показатели выполнения

технологических операций производства продуктов

питания из растительного сырья на автоматизированных

линиях



владеет навыками

- Разработка планов размещения оборудования,

технического оснащения и организации рабочих мест в

рамках принятой в организации технологии производства

продуктов питания из растительного сырья

- Расчет производственных мощностей и загрузки

оборудования в рамках принятой в организации

технологии производства продуктов питания из

растительного сырья

- Разработка технологической и эксплуатационной

документации по ведению технологического процесса и

техническому обслуживанию оборудования для

реализации принятой в организации технологии

производства продуктов питания из растительного сырья

- Оформление изменений в технической и

технологической документации при корректировке

технологических процессов и режимов производства

продуктов питания из растительного сырья

ПК-3 Организация

ведения

технологического

процесса в рамках

принятой организации

технологии производства

продуктов питания из

растительного сырья

ПК-3.2 Ведет

основные

технологическ

ие процессы

производства

продуктов

питания из

растительного

сырья

знает

- Технологии производства и организации

производственных и технологических процессов

производства продуктов питания из растительного сырья

на автоматизированных технологических линиях

- Требования к качеству выполнения технологических

операций производства продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных линиях в

соответствии с технологическими инструкциями

- Виды, формы и методы мотивации, включая

материальное и нематериальное стимулирование,

персонала производства продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных

технологических линиях



умеет

- Применять методы математического моделирования и

оптимизации технологических процессов производства

продуктов питания из растительного сырья на базе

стандартных пакетов прикладных программ

- Определять технологическую эффективность работы

оборудования для производства продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных линиях

- Определять потребность в средствах производства и

рабочей силе для выполнения общего объема работ по

каждой технологической операции на основе

технологических карт производства продуктов питания из

растительного сырья на автоматизированных линиях

- Применять способы организации производства и

эффективной работы трудового коллектива на основе

современных методов управления производством

продуктов питания из растительного сырья на

автоматизированных технологических линиях

- Использовать информационные и

телекоммуникационные технологии сбора, размещения,

хранения, накопления, преобразования и передачи данных

в профессионально ориентированных информационных

системах производства продуктов питания на

автоматизированных технологических линиях

- Осуществлять мероприятия по мотивации и

стимулированию персонала производства продуктов

питания из растительного сырья на автоматизированных

технологических линиях

- Вести основные технологические процессы производства

продуктов питания из растительного сырья

владеет навыками

- Разработка технически обоснованных норм времени

(выработки), линейных и сетевых графиков производства

продуктов питания из растительного сырья в целях

оптимизации технологического процесса производства

продуктов из растительного сырья на автоматизированных

технологических линиях

- Расчет нормативов материальных затрат (нормы расхода

сырья, полуфабрикатов, материалов, инструментов,

технологического топлива, энергии) и экономической

эффективности технологических процессов производства

продуктов питания из растительного сырья

- Разработка технических заданий на проектирование и

производство специальной оснастки, инструмента и

приспособлений, нестандартного оборудования, средств

автоматизации и механизации, предусмотренных

технологией производства продуктов питания из

растительного сырья



2. Перечень оценочных средств по дисциплине

Наименование раздела/темы

С
ем

ес
тр

№

Оценочное средство

проверки результатов

достижения индикаторов

компетенций

Код индикаторов

достижения

компетенций

1 раздел. Раздел 1. Основные понятия, цели и задачи.

Общие сведения о процессах и аппаратах
1.

51.1.

51.2.

2 раздел. Раздел 2. Основы гидравлики2.

52.1.

52.2.

52.3.

3 раздел. Раздел 3. Гидромеханические процессы3.

53.1.

53.2.

53.3.

53.4.

53.5.

4 раздел. Раздел 4. Теплообменные процессы4.

54.1.

54.2.

54.3.

5 раздел. Раздел 5. Массообменные процессы5.

55.1.

55.2.

55.3.

55.4.

55.5.

6 раздел. Раздел 6. Механические процессы6.

56.1.

56.2.

Промежуточная аттестация Эк



3. Оценочные средства (оценочные материалы)

Примерный перечень оценочных средств для текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации

№

п/п

Наименование

оценочного средства

Краткая характеристика

оценочного средства

Представление оценочного средства в

фонде (Оценочные материалы)

Текущий контроль

Для оценки знаний

Для оценки умений

Для оценки навыков

Промежуточная аттестация

1 Курсовые работы

(проектов)

Вид самостоятельной

письменной работы,

направленный на

творческое освоение

общепрофессиональных и

профильных

профессиональных

дисциплин (модулей) и

выработку

соответствующих

профессиональных

компетенций. При

написании курсовой

работы студент должен

полностью раскрыть

выбранную тему,

соблюсти логику

изложения материала,

показать умение делать

обобщения и выводы.

Перечень тем курсовых работ (проектов)

2 Экзамен Средство контроля

усвоения учебного

материала и

формирования

компетенций,

организованное в виде

беседы по билетам с

целью проверки степени и

качества усвоения

изучаемого материала,

определить

необходимость введения

изменений в содержание и

методы обучения.

Комплект экзаменационных билетов

4. Примерный фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) "Процессы и аппараты пищевых

производств"

Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости

Вопросы для собеседования

Тема 1. Введение. Основные положения и научные основы дисциплины ПАПП

1. Предмет и задачи курса «Процессы и аппараты пищевых производств».

2. Классификация основных процессов пищевой технологии.



3. Основные свойства пищевых продуктов и сырья.

4. Общие принципы анализа и расчета процессов и аппаратов.

Тема 2. Общие сведения о машинах и аппаратах пищевых производств

1. Машинно-аппаратурные системы как материально-техническая основа производства.

2. Основные типы процессов и аппаратов пищевых производств.

3. Требования, предъявляемые к оборудованию пищевых производств.

4. Основные конструкционные материалы и их выбор.

Тема 3. Гидростатика

1. Общие положения.

2. Основное уравнение гидростатики и его практические приложения.

3. Приборы для измерения давления.

Тема 4. Элементы гидродинамики

1. Основные понятия о движении жидкости.

2. Уравнение Бернулли для идеальных и реальных жидкостей.

3. Режимы движения жидкости.

4. Истечение жидкости через отверстия и насадки.

Тема 5. Перемещение жидкости

1. Классификация насосов.

2. Поршневые насосы.

3. Центробежные насосы.

4. Насосы специального назначения.

Тема 6. Разделение неоднородных систем. Отстаивание и осаждение неоднородных систем

1. Гидромеханика и гидромеханические процессы.

2. Неоднородные системы и их классификация.

3. Методы разделения неоднородных систем.

4. Сущность процесса отстаивания.

5. Отстаивание под действием гравитационных сил.

6. Отстаивание под действием центробежных сил.

7. Применяемое оборудование для отстаивания и осаждения.

Тема 7. Фильтрование

1. Общие сведения.

2. Физические основы псевдоожижения.

3. Применяемое оборудование.

Тема 8. Разделение газовых неоднородных систем

1. Сущность процесса фильтрования.

2. Виды фильтрования.

3. Оборудование для фильтрования. Основы расчета.

Тема 9. Псевдоожижение

1. Общие сведения.

2. Гравитационная и инерционная очистка газов.

3. Мокрая очистка газов.

4. Очистка газов фильтрованием.

5. Очистка газов под действием электрического поля.

Тема 10. Перемешивание

1. Общие сведения.

2. Перемешивание жидких сред.

3. Перемешивание пластичных масс.



4. Перемешивание сыпучих материалов.

Тема 11. Теплопередача

1. Основные понятия и определения.

2. Теплопроводность.

3. Тепловое излучение. 4. Конвективный теплообмен (теплоотдача).

Тема 12. Нагревание, охлаждение, испарение, конденсация

1. Нагревание.

2. Охлаждение.

3. Испарение.

4. Конденсация.

5. Применяемое оборудование.

Тема 13. Выпаривание

1. Сущность процесса выпаривания.

2. Способы выпаривания.

3. Применяемое оборудование.

Тема 14. Основы массопередачи

1. Сущность и основные законы массопередачи.

2. Материальный баланс массообменных процессов.

3. Движущая сила массообменных процессов.

4. Расчет основных размеров массообменных аппаратов.

Тема 15. Абсорбция и адсорбция

1. Сущность и основы абсорбции.

2. Принципиальные схемы абсорбции.

3. Сущность процесса адсорбции.

4. Характеристика адсорбентов.

5. Применяемое оборудование.

Тема 16. Сушка и кристаллизация

1. Сущность процесса сушки.

2. Схемы сушильных процессов и применяемое оборудование.

3. Сущность процесса кристаллизации.

4. Методы кристаллизации.

5. Применяемое оборудование.

Тема 17. Перегонка и ректификация

1. Сущность и теоретические основы процессов перегонки и ректификации.

2. Виды простой перегонки.

3. Ректификация.

4. Применяемое оборудование.

Тема 18. Экстракция

1. Экстракция в системе жидкость – жидкость.

2. Схемы экстракции.

3. Конструкции экстракторов.

4. Экстракция в системе твердое тело – жидкость. 5. Устройство экстракционных

аппаратов для выщелачивания.

Тема 19. Измельчение и классификация твердых материалов

1. Классификация способов измельчения.

2. Физические основы измельчения.

3. Конструкции и работа основных типов измельчающих машин. 4. Классификация



зернистых материалов.

Тема 20. Прессование

1. Общие сведения.

2. Обезвоживание и брикетирование.

3. Гранулирование и формование.

4. Оборудование для обработки продуктов прессованием.

Контрольная точка № 1 (раздел 1)

Типовой вопрос (оценка знаний):

Классификация основных процессов пищевой технологии (5 баллов).

Практико-ориентированные задачи:

Типовое задание реконструктивного уровня (умения, навыки):

Основные типы процессов и аппаратов пищевых производств (3 балла).

Типовое задание творческого уровня (оценка навыков): Требования, предъявляемые к

оборудованию пищевых производств (2 балла).

Контрольная точка № 2 (раздел 2)

Типовой вопрос (оценка знаний):

Приборы для измерения давления (5 баллов).

Практико-ориентированные задачи:

Типовое задание реконструктивного уровня (умения, навыки):

Режимы движения жидкости (3 балла).

Типовое задание творческого уровня (оценка навыков): Классификация насосов (2 балла).

Контрольная точка № 3 (раздел 3)

Типовой вопрос (оценка знаний):

Гидромеханика и гидромеханические процессы (5 баллов).

Практико-ориентированные задачи:

Типовое задание реконструктивного уровня (умения, навыки):

Сущность процесса фильтрования (3 балла).

Типовое задание творческого уровня (оценка навыков): Физические основы псевдоожижения

(2 балла).

Контрольная точка № 4 (раздел 4)

Типовой вопрос (оценка знаний):

Способы выпаривания (5 баллов).

Практико-ориентированные задачи:

Типовое задание реконструктивного уровня (умения, навыки):

Применяемое оборудование для нагревания, охлаждения, испарения, конденсации (3 балла).

Типовое задание творческого уровня (оценка навыков): Теплопередача (2 балла).

Контрольная точка № 5 (раздел 5)

Типовой вопрос (оценка знаний):

Сущность и основные законы массопередачи (5 баллов).

Практико-ориентированные задачи:

Типовое задание реконструктивного уровня (умения, навыки):

Сущность процессов адсорбции и абсорбции (3 балла).

Типовое задание творческого уровня (оценка навыков): Сущность процессов сушки и

кристаллизации (2 балла).

Контрольная точка № 6 (раздел 6)

Типовой вопрос (оценка знаний):

Сущность и основные законы массопередачи (5 баллов).

Практико-ориентированные задачи:

Типовое задание реконструктивного уровня (умения, навыки):



Сущность процессов адсорбции и абсорбции (3 балла).

Типовое задание творческого уровня (оценка навыков): Сущность процессов сушки и

кристаллизации (2 балла).

Примерные оценочные материалы

для проведения промежуточной аттестации (зачет, экзамен)

по итогам освоения дисциплины (модуля)

Вопросы к экзамену

1. Понятия и определения. Виды процессов.

2. Кинетические закономерности основных процессов пищевых производств.

3. Общие принципы расчета машин и аппаратов пищевых производств. Материальный и

тепловой балансы.

4. Основные типы процессов и аппаратов.

5. Гидравлика, основные понятия и определения.

6. Основное уравнение гидростатики.

7. Основной закон гидростатики.

8. Приборы для измерения давления жидкости.

9. Давление жидкости на дно и стенки сосуда.

10. Основные понятия о движении жидкости.

11. Уравнение Бернулли для идеальной жидкости.

12. Уравнение Бернулли для реальной жидкости.

13. Измерение скорости потока и расхода жидкости.

14. Дифференциальные уравнения движения вязкой жидкости.

15. Режимы движения жидкости.

16. Турбулентный режим движения жидкости.

17. Потери напора на местных сопротивлениях.

18. Перемещение жидкостей.

19. Поршневые насосы. Принцип работы и виды поршневых насосов.

20. Центробежные насосы. Характеристика центробежных насосов.

21. Насосы специального назначения.

22. Измельчение и классификация твердых материалов.

23. Физические основы измельчения.

24. Конструкции и виды измельчающих машин.

25. Щековые дробилки. Конструкция и принцип действия.

26. Гирационные дробилки. Конструкция и принцип действия.

27. Молотковые дробилки. Конструкция и принцип действия.

28. Дезинтегратор. Конструкция и принцип действия.

29. Дисковые мельницы. Конструкция и принцип действия.

30. Валковые дробилки. Конструкция и принцип действия.

31. Бегуны. Конструкция и принцип действия.

32. Шаровые и стержневые мельницы. Конструкция и принцип действия.

33. Кольцевые, вибрационные и коллоидные мельницы.

34. Классификация зернистых материалов.

35. Схема центробежного вертикального сепаратора.

36. Схема магнитного (электромагнитного) сепаратора.

37. Гидравлическая классификация смесей твердых частиц.

38. Воздушная сепарация. Принцип действия воздушного (центробежного) сепаратора.

39. Обезвоживание и брикетирование.

40. Гранулирование и формование.

41. Оборудование для обработки продуктов прессования.

42. Вертикальный шнековый пресс, конструкция и принцип действия.

43. Дисковый пресс, конструкция и принцип действия.

44. Таблетирующие машины, конструкция и принцип действия.

45. Двухшнековый формовочный пресс, конструкция и принцип действия.

46. Технологическая линия для производства экструзионных пищевых продуктов.

47. Дражировочный гранулятор, конструкция и принцип действия.



48. Классификация неоднородных систем.

49. Методы разделения неоднородных систем.

50. Отстаивание и осаждение.

51. Оборудование для отстаивания и осаждения.

52. Отстойники периодического, полунепрерывного и непрерывного действия.

53. Центрифуги, конструкция и принцип действия.

54. Тарельчатый дрожжевой сепаратор, конструкция и принцип действия. 55.

Гидроциклоны, конструкция и принцип действия 56. Фильтрование, виды фильтрования.

57. Оборудование для фильтрования.

58. Нутч-фильтр, конструкция и принцип действия.

59. Рамный фильтр-пресс, конструкция и принцип действия.

60. Барабанные фильтр-прессы, конструкция и принцип действия.

61. Основы массопередачи.

62. Кинетика массопередачи.

63. Основное уравнение массопередачи.

64. Основные законы массопередачи.

65. Абсорбция: общие сведения и физические основы абсорбции.

66. Основы перегонки и ректификации.

67. Экстракция в системе жидкость-жидкость.

68. Экстракция в системе твердое тело-жидкость.

69. Адсорбция: общие сведения и области применения адсорбентов.

70. Сушка: общие основы и статистика процесса.

71. Кристаллизация: общие основы и статистика процесса

72. Биохимические процессы.

73. Основы теплопередачи.

74. Тепловое излучение.

75. Нагревание.

76. Испарение.

77. Конденсация.

78. Охлаждение.

79. Выпаривание, общие сведения.

80. Способы выпаривания.

Темы письменных работ (эссе, рефераты, курсовые работы и др.)



Примерный перечень тем курсовых работ

1. Технологическая линия производства пастеризованного молока

2. Технологическая линия производства растительного масла

3. Технологическая линия производства мясных консервов

4. Технологическая линия производства рыбных консервов

5. Технологическая линия производства томатного сока

6. Технологическая линия производства кваса

7. Технологическая линия производства мороженного

8. Технологическая линия производства пива

9. Технологическая линия производства плиточного шоколада и какао-порошка

10. Технологическая линия производства солода

11. Технологическая линия производства настоек, наливок и ликеров

12. Технологическая линия производства красных виноматериалов

13. Технологическая линия производства хлебопекарных дрожжей

14. Технологическая линия производства натуральных фруктовых соков

15. Технологическая линия производства макаронных изделий

Тематика рефератов

1. Диспергирование. Виды диспергирования, их сущность и применение.

2. Сущность эмульгирования и назначение ПАВов. Схема и принцип действия

центробежного эмульсора.

3. Виды дисперсных систем. Степень дисперсности. Средний размер частиц дисперсной

фазы.

4. Методы и характеристики дисперсных систем.

5. Гомогенизация. Сущность и применение. Схема клапанного гомогенизатора и принцип

его работы.

6. Гомогенизация. Сущность и применение Научные гипотезы, объясняющие процесс

гомогенизации.

7. Сущность эмульгирования и его применение. Схема и принцип действия коллоидной

мельницы.

8. Сущность эмульгирования и его применение. Схема и

принцип действия ультразвукового эмульсора.

9. Мойка, параметры эффективности мойки.

10. Виды мойки. Этапы мойки в посудомоечных машинах.

11. Сущность и применение процесса взбивания. Схема и принцип действия взбивальной

машины.

12. Псевдоожижение, сущность и применение. Первая и вторая критические скорости.

Понятие порозности.

13. Стадии процесса псевдоожижения. Применение процесса.

14. Схема пневмотранспорта и его применение в пищевой промышленности.

15. Осаждение и отстаивание. Режимы осаждения. Формула Стокса для расчета скорости

осаждения.

16. Силы, действующие на частицу в процессе осаждения. Пути интенсификации процесса

осаждения.

17. Схема отстойника периодического действия и принцип его работы.

18. Схема отстойника непрерывного действия и принцип его работы.

19. Фильтрование. Сущность и применение. Основное уравнение фильтрования.

20. Фильтрование. Сущность и применение Виды фильтрования в зависимости от

создаваемого давления.
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