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1. Ilepeuenn

IJIAHNPYeMBbIX

Pe3ybTaTOB

oﬁyqe}mﬂ mo AUCIHHUIIJINHE, COOTHECCHHBIX C

INIAHNPYEMBIMH Pe3yIbTATAMH OCBOCHHUsI 00Pa30BaTEIbHOM MPOrPaMMbI
[Ipouecc n3ydyeHus: TUCHUILIMHBI HarpaBiieH Ha GopmupoBaHue cieayromux komnereHuuit OIT BO
U OBJIaJICHUE CIEAYIOIIMMH pe3yJibTaTaMi 00yUeHUs 10 TUCIHUILIHHE:

Kon u HaumeHoBaHue Kon u [lepeueHp MIIAHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB O0OYUESHHUS 1O
KOMIIETEHIINH HaVMEHOBAHUE JUCLIMILINHE
MHAMKATOpa
JOCTHKCHUS
OIIK-7 Cnoco6en| OIIK-7.1 3HaeT
IIPOBOJUTH OcymectBisieT |00IIMe MPUHIUIBI AHATUTHYECKOTO aHAIN3a U MOATOTOBKU
JKCIIEpPUMEHTAIIbHBIE JKCIEpUMEHTa |TIpoo
HCCIIEI0OBaHUs U | IbHBIE ymeeT
HCIIBITAHUS. 110  3aJaHHOM | HCCIICOBAHHUS | TpOBOAMTEH OTOOP MPOO ¥ OMpeieIeHIEe OCHOBHBIX CBOHCTB

METOJIUKE, HAOMIOACHUS U
u3MepeHus, oOpabarbIBaTh

U UCIIbBITaHUA
110 3aJaHHbIM

CBIPbsI, 0Ty (HhaObpHKaTOB U KayecTBa M O€30MaCHOCTH
IPOJIYKTOB MTUTAHMS IO 331aHHBIM METOIMKaM

u HHTCPIPETUPOBATD | METOAUKAM (MUKPOOHOIOTUYECKIM, OMOXUMUIECCKUM, TEXHOJIOTUICCKIM )
JKCIEPUMEHTAIbHbIE (Mukpobuonor [ JlaeeT HABBIKAMH
AaHHBIC, TPUMCHSA | HICCKUM, CHocOO€H NMPOBOAUTH MCCIIEI0BaHUS U UCITIBITAaHUS 110
MaTeMaTnieckue, Onoxumuecki 3aaHHBIM METOIUKaM (MUKPOOHOJIOTHUYECKHIM,
busnueckue, (busnxo- | m, OMOXMMHYECKUM, TEXHOJIOTHUYECKUM) C YIETOM TpeOOBaHMI
XUMUHCCKHC, TEXHOIOTHICCK | pex yyKu Ge30MACHOCTH M HOPM TIHILEBBIX IPOU3BOJICTB
XUMHUYECKHUE, UM) C y4E€TOM
Ouosoruyeckue, TpeOoBaHMIt
MHUKpPOOHOJIOrMYECKHE TEXHUKH
METO/1bI 0e30macHOCTH

Y HOpM

MTUIIEBBIX

MIPOU3BOJICTB

(XACCII,

CanlluH)
OIIK-7 Crnocoben | OIIK-7.2 3HaeT
MPOBOJUTH OOpabarpiBaeT |- TpeOOBaHUA K KQU€CTBY M O€30MACHOCTH MHIIEBOM
JKCIIEPUMEHTAIbHbIE u MPOAYKINH;
HCCIIeTI0BaHUs U | MHTEPIIPETUPY |- COBPEMEHHbIE IPOrPaMMHBIE CPEICTBA JIJIsl 00pabOTKH
UCIBITaHUS 10 3aJaHHOM | €T pe3ysbTaThl | PE3YJIbTATOB MCCIEIOBAHUS
METO/AMKE, HAONIO/IEHUs U |UCIIbITAaHUH,
U3MEpeHHsl, 00pabarbIBaTh | HAOMIOACHUH, |ymeer
u MHTEPIPETHPOBATH | N3MEPCHHUI, - IPOBOJIUTH O0Pa0OTKY U MHTEPIPETALMIO PE3YIbTATOB
SKCIICPUMCHTAILHBIC HCIOJIB3YA UCTIBITAaHWH, HAOIIFOICHU, U3MEPEHUH, NCTIOB3YS
AaHHBIC, [IPUMEHSSA | MATEMATHYECK | maTemaTndeckue, (PU3NKO-XUMUYECKUEe, MUKPOOUOJIOrHUECKHIE
MaTreMaTnacCKuc, e, Gpu3HKo- ¥ OMOTEXHOJIOTHUYECKUE METOIBI




¢uznueckue,
XAMHYECKUE,
XUMHUYECKHE,
OMOJIOTHYCCKHE,
MHUKpPOOHOJIOrMYECKHE
METOJIbI

(buU3HKO- | XUMUYECKHE,
MUKPOOHOIOTH
YECKHE U
OHMOTEXHOJIOTH
YECKHE
METO/IBI, B
COOTBETCTBUH
c
TpeOOBaHUSIMU
K Ka4eCTBY U
0€e30I1aCHOCTH
1805800(S):10)7
MIPOIYKIIUH C
MIPUMECHEHUEM
COBPEMEHHBIX
MIPOrPaMMHBIX
CpeAcTB

BJIaJleeT HABbIKAMU
CIOCOOHOCTh AHAIM3UPOBATh MOKA3aTeIN KauecTBa U
0€30I1aCHOCTH CBIPbs, MOy()aOpPUKATOB M FOTOBOM MPOIYKIIHH
C IPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX IIPOTPAMMHBIX CPEJICTB

2. Hepeqeﬂb OLHCHOYHBIX CPEACTB IO TMCHUIIJIMHE

o OrneHoYHOE CPEeICTBO
5 | Konunikaropos MIPOBEPKH PE3yIHTATOB
Ne HammMenoBanune pasznena/TeMbl § JIOCTHIKEHUSA POBCPKIH pesy.
o N JOCTHKEHUSI HHIUKATOPOB
&) KOMIETEHIINH N
KOMIETEHINH
1 1 pazgen. CoBpeMEHHBIE aHATUTHIECKHE METO/IBI
" |uccnenoBaHus B OMOTEXHOIOTUU
11 OOmiass  xapakTepuCTHKa ¥ Ha3HAuUeHHE  AHAINTHYECKIX 5 OHK'77'12’ OIIK- KoIToKBHYM
"' | METOJ0B HCCNIEJOBaHUS B ONOTEXHOIOTUI :
OIIK-7.1, OTIK- v, .
1.2. | Macc-cniekrpomeTpust 5 72 CTHBIH OTIPOC
OIIK-7.1, OIIK- v, .
1.3. | Beicokoa(ekrupHas xuakocTHas xpomarorpadus (BOXKX) 5 72 CTHBIH OTIPOC
OIIK-7.1, OTIK- K
1.4. | Kanmuisapusrit sgexrpodopes 5 72 OJLTOKBHYM
OIIK-7.1, OIIK- P
1.5. | CexBeHMpOBaHKE HYKIEHHOBBIX KMCJIOT 5 72 edepar
OIIK-7.1, OIIK- v, .
1.6. | Honumepasnas nennas peakuus (ITLIP) 5 72 CTHBIN OLIPOC
OIlIK-7.1, OTIK- Co6
1.7. | IMMYHOJIOTHYECKUE METOIBI 5 72 obecenosatne
1.8 TenaeHIMM pa3BUTHA AHAIUTHUYECKUX METONOB OIPEIEICHUs 5 OIIK-7.1, OIK- Pedepar
"' | kayecTBa U MOJJMHHOCTH MUILEBBIX MPOTYKTOB 7.2
OIIK-7.1, OIIK- v, .
1.9. | buomHgUKaIWsI 1 OMOTECTUPOBAHUE 5 72 CTHBIN ONPOC

1.10.

3adeT

CobecenoBanne




IIpomesxyTouHas arTecTanus

3a

3. OneHo4HbIe cpeacTBa (OLEHOYHbIE MATEPHUAJIbI)

[IpumepHBII nIEpeyYEeHb

HpOMe)KYTOqHOﬁ aTrTCCTallunu

OLCHOYHEBEIX CpPCACTB

TSt

TCKYHICTO  KOHTPOJIA  YyCIIEBACMOCTU U

Ne |HamMmenoBanue
/T | OLIEHOYHOTO CPEJICTBA

Kparkas xapakrepucTuka
OLIEHOYHOTO CPEJICTBA

[IpencraBneHre OIEHOYHOTO CPEICTBA B
donzae (OreHOYHBIC MaTepUAaITb)

TeKymi KOHTPOJIb

JIU1s1 OLIEHKH 3HaHUM

1 CobecenoBanue

CpencTBo KOHTpOJIS,
OpraHHU30BaHHOE KaK
crenuanbpHas oecena
npernojaBares ¢
00yJaronmmMcs Ha TEMBI,
CBSI3aHHBIEC C U3y4acMOM
JUCLIUILIMHON, U
paccuuTaHHOE Ha
BBISICHEHUE 00beMa 3HAHUN
o0y4arorerocs mo
OTIpeIeICHHOMY pa3feiy,
TeMe, MpodieMe | T.II.

BOHpOCBI 110 TeMaM/pasnenaM JAUCHUITIIMHBI

2 YcTHBIN onpoc

CpeacTBo KOHTPOJISI 3HAHUI
CTYJICHTOB,
CIoCcoOCTBYIOIIEE
YCTaHOBJICHUIO
HEIMOCPEICTBEHHOTO
KOHTAKTa MEXIY
npernojaBaresieM u
CTYJEHTOM, B IIpOLECCE
KOTOpPOT'O IpernojaBareib
MOJTy4aeT MIUPOKUE
BO3MOXKHOCTH ISl U3YUEHUS
WHIMBUTYAITbHBIX
OCOOEHHOCTEH YCBOCHUS
CTYACHTaMH y4eOHOTO
MaTepuana.

[lepedyeHb BOMPOCOB i YCTHOTO OIMpoca

3 Konnoksuym

CpeicTBO KOHTPOJIS
YCBOEHUS y4eOHOTO
MaTepuaia TeMbI, pa3jieiia
WM Pa3/IeNIOB TUCIUTUIHHEI,
OpPTraHHW30BaHHOE KaK
y4eOHOE 3aHsTHE B BUJIE
cobeceqoBaHusd
MPETIOaBaTelIs C
00yJarOIUMHCS.

BOHpOCBI 110 TeMaM/pa:menaM JAUCHUITIIMHBI

J1JTs1 OIIEHKN YMEHUI




4 Pedepar

Pedepar ITponyxr | Temsl pedpeparoB
CaMOCTOSITEJIbHON paboThI
CTY/CHTA,

IpeICTaBISIONINI cO00M
KPaTKO€ M3JI0KEHUE B
MUCHbMEHHOM BHJIE
MIOJIyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB
TEOPETUYECKOTO aHAIIN3a
ONPEACIICHHON HAyYHOU
(yueOHo-
UCCIIEI0BATENIbCKOM ) TEMBI,
I/Ie aBTOP PACKpbIBAET CYTh
uccieayeMoi npo0iemsl,
IPUBOJUT Pa3IMUHbIE TOUKU
3pEHHs, a TAKKe
CcOOCTBEHHBIE B3IJISA]Ibl HA
Hee.

I[J'ISI OIICHKHN HABBLIKOB

HpOMC)KyTO‘lHaSI arTecranus

5 3aueT

CpencTBo KOHTpOJIA IlepedyeHb BONPOCOB K 3a4€Ty
YCBOCHHUS Y4€OHOTO
MaTepuana IpakTUUeCKuX U
CEMUHAPCKUX 3aHATHUH,
YCIIEIIHOTO MPOXO0KIEHUS
IIPAKTHK U BHITIOJTHEHUS B
IIPOLIECCE ITUX IPAKTUK
BCEX YUEOHBIX MOPYUYECHUN B
COOTBETCTBUHU C
YTBEPKIACHHOMN
IIPOrpaMMOH ¢
BBICTABJIEHUEM OILICHKH B
BUJIE «3aUTEHOY,
«HE3aYTEHO.

4. llpumepHbiii GOH OLEHOYHBIX CPEACTB AJS NMPOBeJeHHS TEeKYIIero KOHTPOJISI M IMPOMeXKYTOYHOM
aTrecTanMu O0y4YalOIIUXCA MO0 JMCHHMILUIMHE (MoAy/Ja10) ''AHaJWTHYeCKHMe MeTOAbl B IHIIEBOH
onotexHoJiorum"

Ilpumepnvie oyenounvle mamepuanvl 014 MeKyue20 KOHMPOJA YCneeaemocmu

Bomnpocs! 1151 KOHTpOIISI TEKyIIEeH ycreBaeMocTH (YCTHBIN ONpoc) 1Mo TeMaM Kypca:

Tema OOmias xapakTepucCTUKa ¥ Ha3HAUCHHWE AHAIMTUYCCKHX METOJIOB WCCIEIOBAHUS B
OMOTEXHOIOTHHI

1. UTo NOHUMAIOT IO/ aHAIMTUYECKUMH METOJaMU B OMOTEXHOJIOTUHU?

2. Kakne ocHOBHBIC 33/1a4u PEMIAIOT aHATUTHYCCKHE METOJIbI B OMOTEXHOJIOTHH?

3. Kakne coBpeMeHHBIE aHATUTUYECKAE METO/IbI HarboJiee BOCTpeOOBaHbI B OMOTEXHOIOTHH?

4. YeM oTImyaeTcs Ka4eCTBEHHBIM aHAIN3 OT KOJWYECTBEHHOT'O?

5. Kakne wmeTonpl WUCHONB3YIOTCS [JJIsi aHalM3a CcocTaBa W CTPYKTYpPhl MOJIEKYJI B
OMOTEXHOJIOTHU?

Tewma 2. Macc-ciekTpomMeTpus

1
2.
3.
4
5.

Yro Takoe Macc-CIEeKTPOMETPHs M KakoB €€ IMPUHIMII AeiicTBUA?

Kaxue tumsr MacC-aHaAJIN3aTOPOB CYIICCTBYIOT U B &M UX MPUHIUITHAIIBHBIC pa3HI/I‘II/I$I?
I'ne npumeHsieTcs Macc-CreKTpOMETpHUsl B ONOTEXHOIOTMU?

Kakue BemiecTBa MO’KHO aHAIM3UPOBATh C TOMOLIBIO MAacC-CIIEKTPOMETPUU?

Kakue nanHble 7aéT Macc-CIEKTPOMETP U KaK MHTEPIPETUPOBATH MOJYUYEHHbIH criekTp?

Tewma 3. BeicokoaddekruBHas xuakocTHas xpomarorpadus (BOXKX)

1.

Uro Takoe BBICOKOA((DEKTUBHAS JKUIAKOCTHas Xpomarorpagus M B 4éM €€ MpeuMyLIeCTBO

nepe] KiacCuueckoil xpomarorpadueii?

2.

Kaxue azwl (cTarimoHapHbIE W MOJBWKHBIC) HCTIONB3YIOTCS B BOXKX?



3. Kakne pasHOBHUIHOCTH KOJOHOK ObiBaroT B BOJXKX m kakoit Tum copOeHTa BBIOpaTh B
3aBHCHMOCTH OT 3a/1aun’?

4. Kakne o0beKThl aHamM3a MOTYT ObITh 00BEKTOM HccliefoBaHus B BOXKX?

S. Uro Takoe rpaJUeHTHBIN IIO3HT U KOI/Ia OH MIPUMEHSIETCS?

Tema 4 Kanuuisipasiit anexkrpodopes (K9)

1 Uro Takoe KanwLISpHBIN 31eKkTpodope3 U Kak oH paboTaet?

2 Kakue pexumbl KD npuMeHsaroTcs B IpakTuke ?

3. Kakne Momnexynbl y1o0HO UCClieIoBaTh ¢ MOMOIIBIO KAMMJLIIPHOTO AneKTpodopesa?

4 Kak onieHuBaroT pazzesieHre BELIECTB B KAWIUIIPHOM 3JiekTpodopese?

5. B kakmx oOnmactsx OMOTEXHOJOTMM ¥ MHINEBON MPOMBIIUICHHOCTH HUCIOIB3YEeTCS

KaLUIIPHBIN 351eKTpodope3?
Tewma 5. CexBeHUpOBaHNE HYKIEHUHOBBIX KHCIIOT

1. Yro Takoe CEeKBEHUPOBAaHHE HYKJICHHOBBIX KUCIOT M KaKH€ €TI0 OCHOBHBIC METOJIbI?

2. Uem oTimyaeTcss KIACCUYECKOe CcekBeHupoBaHue CoHTepa OT HOBOTO TOKOJICHHS
cekBenupoBanus (NGS)?

3. Kakue 3amaun pemaet cexenupoBanue JJHK u PHK B 6notexnonoruu?

4. Kakre TeXHWYEeCKHEe ¥ OSTHYECKHE TPOOJIIEMbl BO3HUKAIOT TIPU CEKBCHHPOBAHUH
YeJI0BEUECKOro renoma?

5. KakoBo  mpakTtudeckoe  3HAYCHHE  CEKBCHHPOBaHHS  JUIi  OHMOTEXHOJOTHYECKOU
IIPOMBIIIJIEHHOCTH?

Tema 6. [lomumepasnas nenHas peakius (IT1IP)

1 Urto Takoe moiaumepasHas lierHasi peakiusi U Kak oHa ImpoTekaet?

2 Kakue koMIIOHEHTBI BXOAST B PEAKIMOHHYIO cMech aiis [TLP?

3. Kakne momuduxaruu [P cymecTByOT U TJ1e OHH IPUMEHSIOTCS?

4 Uewm none3na I[P B nuarHocTrke WH(PEKITMOHHBIX 3a00JI€BaHUI?

5 Kakue cymectByroT MeTonbl koinnuecTBeHHON 1P 1 B uéM MX OCHOBHOE OTIMYME JIPYT OT

apyra?

Tema 7 UMMyHOJIOTHUYECKUE METOMBI

1. Urto takoe nmmyHohepmeHTHBIH aHann3 (MDA)? B uém ero npunmum?

2. Kakue emé uMMyHOJIOrHYECKUE METOBI HCTIONIB3YIOTCSI B OMOTEXHOJIOTHH U METUITIHE ?

3. Uem mone3no anrtuteno-3aBucuMoe TtectupoBanue (ELISA-tecTel) B MeaMITMHCKOM
IUAarHOCTHUKE?

4. Kakue npenmyiiectBa u orpaHu4eHUs] IMEIOTCS Y UMMYHOAMArHOCTUYECKUX METOO0B?

5. [IpuBenure mpuMepbl KCMONB30BAaHUS HMMMYHOJIOTHUYECKMX METOJOB B aHAM3€ MHIIEBbIX
MIPOYKTOB.

Tema 8. buonnaukaust 1 GUOTECTUPOBAHHE

1. UTto Takoe OMOMHAMKATOPHI U KaK OHU MCIOJIB3YIOTCSl B OMOTECTUPOBAHHUH?

2. Kakue pacTeHus u )KMUBOTHbIE TPAJUIIMOHHO MPUMEHSIOTCS B KAaUECTBE OMOMHIUKATOPOB?

3. Kaxue THITBI TOKCMYHOCTH MOTYT ONPEAEsATh ONOMHINKATOPHI?

4. B 4yém oTnuune OnonHAMKAIMK OT (PU3NYECKOTO M XUMHUYECKOTO aHanu3a’?

5. ['ne mpeumyliecTBEHHO NPUMEHsSETCS OMOTECTUPOBAHUE B IMHUIIEBON MPOMBIIUIEHHOCTH U
3/1paBOOXpPaHEHUU?

Tema 9. TenaeHIMU pa3BUTHUS AHATATUYECKAX METOIOB OIpEJEICHUsS KauecTBa WM TOJJIUHHOCTH
MUIIEBBIX TPOTYKTOB

l. Kakue teHneHuumu HaOMIOJAIOTCS B PAa3BUTHH AHAIUTUYECKMX METOJOB JUIS MHUIIEBBIX
MPOJIYKTOB?

2. Kakne wHoOBelMe aHATUTUYECKUE METOJMbI IMOKa3aM HauOOJbIIyl0 3(h()EKTUBHOCTH B
ornpeaeneHuu anbcupukaron?

3. Kakue wMeTonbl HCNONB3YIOTCS MAJI YCTaHOBJIEHHUS Teorpauyeckoro MpOUCXOMKICHUS
MIPOYKTOB MMUTAHUS?

4. Kakne aHamuTHYeckue TPHOOPHI TPUMEHSIOTCS JUIS KCIPECC-IUArHOCTHUKH —KadecTBa
MIPOJYKTOB?

5. Kakne mnepcrnekTuBHBIE TEXHOJIOTHU OXHUAAOTCS B OnrpkaimieM OyaymieM JUisi aHATUTHKA

MUIIEBBIX TPOTYKTOB?
KonTponbenas Touka Nel
1. Uro Takoe OMOMHIOWKALIMA W KaK OHA NPHUMEHSIETCS B KOHTPOJE KadecTBa IMHUIIEBBIX



MPOAYKTOB?

2. B yem npuHIMTIHATBHOE OTIIMYNE OMOMHANKALIMK OT OMOTECTUPOBAHMUS?

3. Kakue xuBble OpraHU3MbI 4Yalle BCEro HCIOJB3YIOTCS B KauecTBe OHOMHIUKATOPOB H
nouemy?

4. [lepeuncnuTe OCHOBHBIE BUABI OUOTECTOB, IPUMEHSIEMBIX B MUIIEBOI MPOMBIIIIICHHOCTH.

5. Kakue ycinoBust He0OX0AUMBI 1151 3P PEKTUBHOTO MPOBEICHUSI OMOTECTHPOBAHUS?

6. KakoBpl mpeumyiecTBa U HEJOCTaTK OMOMHIUKALIMKA U OMOTECTUPOBAHHUSA MO CPAaBHEHUIO C
TPaJULIMOHHBIMY aHATUTUYECKUMU METO1aMu?

7. B kakux cuTyanusx NpearouTUTEIbHEE MCIONb30BaTh OMOMHAMKAIIMIO, a B KaKUX —
ouorectupoBanue?

8. Kakue mnepcrnexTuBHBIE HampaBlICHUS pPa3BUBAIOTCS B HAcTOsIee BpeMs B 0OO0IacTH
OMOMHIUKAIIMH U OMOTECTUPOBAHMUS TUILIEBBIX MPOTYKTOB?

0. UYTto Takoe Macc-CIeKTPOMETPHS U KAKOB OCHOBHOM MPUHIHM €€ paOboThI?

10. [lepeuriciuTe OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI MAacC-CIIEKTPOMETpAa M JaiTe KpaTKoe OIHCaHHUe
(GyHKUMN KOKAO0TO AJIEeMEHTA.

1. B uém cocrosT otnuuust merogoB MALDI u ESI B macc-criekrpomeTpuu?

12. Kakue 3amaum pemiaet macc-CHeKTpOMETPUS B MUINEBON OMOTEXHOJIOTHMH M OMOTEXHOIOTHIX
BOOOMIIE?

13. Uro Takoe «MOHHAs JIOBYIIKa» U Kakoe e€ 3HaYeHHe B MacC-CIeKTpoMeTpun?

14. KakoBbl OCHOBHBIE THIIBI MAacC-aHAJIM3aTOPOB, M Kakoi M3 HHUX Hambonee d(hdexTuBeH At
aHaJIM3a CIOKHBIX MaTPUIL?

15. Kakas cymectByeT B3auMOCBSI3b MEXIYy Macc-CIEKTPOM M XMMHMUYECKUM COCTaBOM
ucclielyeMoro Beuiecrna’?

16. Kakue cymecTByloT OrpaHMuYEHHsT MAacC-CIIEKTPOMETPUM NIPU  aHAIU3€ IMPOAYKTOB
OMOTEXHOJIOTMYECKOTO MPOUCXOKICHUS?

17. Kak wmacc-criekrpomMeTpusi TpUMEHSIeTCsl Ul BBIABICHUS TpuMeceid U (anbcupukatoB B
MPOAYKTaX MATAHUS?

18. B u4ém npeumymiecTtsa TPOMHOIO KBAAPYIOJIBHOIO MAaCC-CIEKTPOMETPA IEpe] IMPOCTBIM
KBaJIpyNOJIbHBIM YCTPOHCTBOM?

19. Uro Takoe BBICOKOI(D(EKTUBHAS >KUIAKOCTHAs Xpomartorpagus U B 4éM e€ NMPUHIMIUAIBEHOE
OTJINYUE OT KIACCUYECKOM JKUIKOCTHOU XpoMaTorpadpuu?

20. [lepeuncnure ocHOBHBIE Y3761 ycTaHOBKH BOXKX 1 Ha30BUTE MX (YHKIIHH.

21. Kakne tumbl copOeHTOB HCMONB3YIOTCS B KoysoHKax BOXXX m kakumu CBOWMCTBaMH OHHU
obnanatot?

22. Kakune »smoentsl mpumensiorcss B BOXX u kak BbIOpaTh MOIXOIANIUN AIIOSHT TS
KOHKpPETHOTO aHanu3a’?

23. B 4ém cymiHOCTh MeXaHM3Ma yAeP)KUBAHUS BEIIECTB B 00paénHo-(a3zHoil xpomarorpapun?

24. Kakue nerexropsl ucnomns3yrorcs B BOJKX u xakue BeliecTBa Jydille BCETO ONPEACISIOTCS
KaXIbIM TUIIOM J€TeKTOpa?

25. Kakue 3amaum pemarorcst ¢ momoribio BOXKX B nmurieBoit OMOTEXHOIOTHH H OMOTEXHOIOTHIX
BoOOMIE?

KonTponbHas Touka Ne 2

1. UTto Takoe KanmuJUISIPHBIN 3JIEKTpOodOpe3 U KAKOB MEXaHU3M €T0 paboThI?

2. B uém mnpeumyniecTBa KanmwUIIPHOTO 3JekTpodope3a mepes TPagULHMOHHON TIellb-
31eKTPO(OpPE3HOM TEXHUKOMN?

3. Kakue o0bexThl aHamm3a 0OBIYHO UCCIIEAYIOT METOIOM KAMMJUTSIPHOTO 3JeKTpodopesa?

4. Kaxue OydepHbie pacTBOPBI HCIONB3YIOTCA B KaMWUIAPHOM 3JeKTpodope3e W KaKOBBI HX
¢bysKn?

5. B uém 3amrouaeTcss mpouecc JETEKTUPOBaHHUS B KaMWULIPHOM 3JieKTpodope3e U Kakue
JIeTEKTOphl HanboJiee MOMyIsIpHbI?

6. UTto Takoe 30HHBIN INEKTPO(OPE3 U KaK OH peaTn3yeTcCs B KaMMIIIPHOM BapuaHTe?

7. Kakue Buapl KamuJuIsIpHOTO 3JIEKTpodopes3a CyIecTBYIOT TOMUMO 30HHOTO AeKTpodopesa?

8. Uro Takoe ceKBEHUpPOBaHHE HYKIEHMHOBBIX KHCJIOT M 3aU€M OHO HEOOX0IUMO?

9. B uém 3akmrouaeTcsl KIACCHMYECKUH METOJ CEKBEHUPOBAaHUS HYKIEHMHOBBIX KHUCIIOT IIO
Conrepy?

10. Kakue eme MeTOIbI CCKBCHUPOBAHUA KPOME MCTOJ4A CaHrepa HU3BCCTHBI M 4YCM OHH



OTJINYAIOTCS?

11. Kakue npenmyiiectsa 1 HEIOCTaTKU MUMEET NUPOCEKBEHUPOBAHUE 10 CPABHEHUIO C METOJIOM
Conrepa?

12. Kakyio ponb urpaer cexBenupoanue JIHK B nuarHoctuke 0ose3Heil M KOHTpOJIE KayecTBa
IPOAYKTOB MUTAHUSI?

13. UYro takoe Next Generation Sequencing (NGS)? B uém ero npeumymiecTBa U OrpaHndeHHs?

14. Kakune mpoOiemMbl BO3HUKAIOT MPU 00paboTke OOJIBIINX OOBEMOB JaHHBIX, MOTYYEHHBIX MPH
CEKBEHHPOBAHUU HYKIEMHOBBIX KUCJIOT?

15. Kak cexBeHHMpoBaHHWE HYKIEHHOBBIX KHCJIOT CBSI3aHO C  pa3pabOTKOl  HOBBIX
OMOTEXHOJOTHYECKHUX MPOTYKTOB U MPOU3BOJCTBOM BAKIUH?

16. Uto Takoe mojauMMepasHas IeMHas peaKkius U KakoB €€ OCHOBHOM MPUHIIUI?

17. Kaxue paznoBugnoctu [P cymiecTByoT 1 4eM OHM OTIUYAIOTCS APYT OT Jpyra?

18. Urto takoe oOparHas Tpanckpuniusa-IT1LP (OT-IIL{P) u B kakux ciaydasx oHa MPUMEHSICTCS?

19. Kakne ocobennoctu nmerot konmuectBeHHbIe MeToabl [P (qPCR) u RT-qPCR?

20. KaxkoBa poib npaitmepoB u 30H710B B mipoueaype 1P u kak ux BoiOUparoT?

Ilpumepnuvie oyernounvle mamepuavl
0J151 NPOBEOEHUS NPOMENHCYMOYHOU ammecmayuu (3auem, IK3AMeH)
nO UMO2am 0ce0eHUs OUCYUNIUHBL (MOOYI)

Bompocsr k 3auery:

l. Oxapakrepu3yiTe aHATUTHYECKUE METOJIbI UCCIIeIOBaHMs B OMOTeXHOIOTHH. [loueMy BaKHBI
AQHAJIMTUYECKUE METO/IbI B OMOTEXHOJIOTHUSX ?

2. [lepeuncnute OCHOBHBIE TPYIITBI AHATUTHYECKIX METOAOB B OMOTEXHOJIOTHH.

3. Onumure Ha3HAUYCHHUE (PU3UKO-XMMHUYECKUX METOJOB aHaIN3a B OMOTEXHOJIOTHH.

4. Pacckaxxute 0 poaMm  MHUKPOOMOJOTMYECKMX  METOJOB B  KOHTPOJE  KauecTBa
OMOTEXHOJIOTMUECKUX MPOTYKTOB.

5. Kakrie MeTo bl OTHOCAT K COBPEMEHHBIM QaHATUTHYECKUM MHCTPYMEHTaM B OMOTEXHOJIOTUU?

6. Oxapakrepu3yiTe JOCTOMHCTBA U HEJJOCTATKH METO/I0B THTPUMETPHUU U CIIEKTPOCKOITUH.

7. OObpsicHuTe, KakKUM OOpa3oM aHATUTHYECKHE METOJbl TOMOTAOT  IpeAO0TBpaIlaTh
KOHTaMUHAIIMIO MPOTYKTOB OMOTEXHOJIOTMUYECKOTO CHHTE3a.

8. Kaxkoii Bkiag BHOCAT Xpomarorpaduyeckue METOAbI B pa3BUTHE OMOTEXHOIOTHIT?

9. B 4éwm 3aximrogaeTcs 3amada OMOXMMHAYECKUX METOHAOB aHAJIN3a B OMOTEXHOIOT U ?

10. Kakast posp oTBOAMTCSA aHAIUTUYECKUM METOAAM B MOHUTOPHUHIE OKPYXAIOLIEH Cpeasl Mpu
OCYIIECTBIEHUN OMOTEXHOJIOTHYECKUX MPOU3BOICTBR?

11. Kakue npeumymiecTBa 1aéT NpUMEHEHHE MAaCC-CIIEKTPOMETPUH B OMOTEXHHKE?

12. Onpenenure, Kakyld  pOJb  BBINOJHSIOT TE€HETHYECKME  METOAbl  aHajiu3a B
OMOTEXHOJOTHYECKUX HCCIIEI0BAHUSAX.

13. Haiite oOmiee mnpeacTaBlieHHE O TpoliemMax, CBSI3aHHBIX C BBIOOPOM IPABHIIBHOTO
AQHATUTUYECKOTO METO/A /Il OMOTEXHOJIOTMYECKOTO aHAIIN3a.

14. PaccmoTpuTe mepcneKkTHBbl BHEAPEHHS] AHATUTUYECKUX METOJ0B HOBOTO IOKOJICHHS B
OMOTEXHOJIOTHYECKOM CEKTOPE.

15. MOXHO M CUWMTaTh AHAIMUTHYECKHE METOJbI 3aJI0TOM YCIENIHOTO (PYHKIIMOHUPOBAHUS
OMOTEXHOJIOTHYECKUX KOMIAHUI? APTyMEHTHUPYITE Ballly TOUKY 3pEHUS.

16. CymiecTByloT 1M I00aIbHBIE CTAaHJAPTHl AHAIUTHYECKUX METO/0B, NPUMEHHMBIX B
ouorexnonorusx? Eciu ga, npuBeanTe MprUMephl TAKUX CTAaHIaPTOB.

17. 3a CYE€T 4Yero JOCTUTraeTCsd HaIEKHOCTh PE3YJbTATOB AHAIIMTHUYECKUX MCCIEJOBAHUM B
OMOTEXHOJIOTUSIX?

18. HazoBuTe u oxapakTepus3yWTe ABE-TPH TJIABHBIC 33Jla4¥ AHAIMTHUYECKUX METOJIOB B MUIIEBOU
OMOTEXHOJIOTHH.

19. ChopmynupyiiTe COBpeMEHHOE OMNpejeeHne TePMUHA «aHATUTHYECKUE METOIBD» B paMKax
OMOTEXHOJOTMYECKON TEMATHKH.

20. Kak pabortaeT skcmpecc-OMOTECT «ApTeMusi cajdHa», U Kakhe BEILIECTBA OH CIOCOOEH
BBISIBUTH?

21. HazoBute 1 oxapakrepusyiite Tpu MNOpHUMepa NPUMEHEHHs OWOMHAMKAIIMM B pEalbHOM

MIPOU3BOJICTBEHHON MPAKTHKE.
22. Kaxue TpyaHOCTH BO3HHKAIOT MPHU MOJ00PE ONTUMAIBLHOTO PeKUMa aHaimu3a MeTooM BOXKX



H KaK UX HPCOI[OJ'IGTB?

23. Kak ouieHuTh KauecTBO pa3ziesieHHs BelecTB B XpomarorpaMmmax BOXKX?

24. Kakne mepcrnexkTuBbl pa3BUTHS W WHHOBaIMK HaOmomaroTcs B oOmactu BDOXX Ha
CETOMHSIIHUN EHD?

25. Kakue dakropsl BausioT Ha 3(G(EKTUBHOCTH pa3felieHHs BEIIECTB B KalWJUIAPHOM
anekrpodopese?

26. KakoBa poinb TeMIieparypbl 1 HalpsDKEHUS B TPoliecce KamUUISIpHOTO 3JekTpodopesa?

27. Kakue mpo0GiieMbl U OTpaHHYSHUS UMEIOTCS y METO/Ia KaMIISIPHOTO AJIeKTpodopesa i Kak uX
MUHUMHU3UPOBATH?

28. Kaxue texHuueckue cpeicTBa UCTIONIB3YIOTCS JIJIsl CEKBEHUPOBAHUS HYKJIEUHOBBIX KUCIOT?

29. Kakue mnpunoxeHuss MMeeT CEKBEHHPOBAHHWE HYKIEHHOBBIX KUCJIOT B OHOTEXHOJIOTUU U
MUIIEBON TPOMBIIUIEHHOCTH?

30. Kakue ocHOBHBIE KOMIIOHEHTBI BXOJSIT B PEAKIIMOHHYIO CMeCh il ipoBeneHus [TL[P?

31. B uém cocrout nuki [P u kakue sTansl oH BKIOYaET?

32. KaxkoBbl ocHoBHBIE TpuMeHeHUs [IL[P B OMOTEXHOJI0THY U TTUIIIEBOM IPOMBITINICHHOCTH?

33. Kakue orpannuenust umeet meton I[P u kak onu npeononeBatorcs?

34. Kakue coBpeMeHHbIE TEXHOJIOTHH PA3BUIIMCh HAa OCHOBE Kiaccuyeckoro merona I[P u B uém
HX HOBIIIECTBA

35. Uto Takoe UMMYHOJIOTHYECKHE METO/Ibl aHAIM3a U B U€M MX MPUHIUIT ICHUCTBUS?

36. Kaxue cymecTBylOT BUAbI MMMYHOJIOTHUYECKMX METOJIOB aHAIW3a M YE€M OHHM OTIMYAIOTCS
JIpyT OT Apyra?

37. B uéwm 3akmouaercss metoq nMMmyHopepmentHoro aHanuza (MDA) u kak OH MpUMEHSETCS B
OMOTEXHOJIOTUU?

38. Kakue mnpeumymectBa u Hepoctatku umeer HW®PA 10 CpaBHEHHIO C JApYyrUMHU
AQHAJTUTHYECKUMU METO/IaMu?

39. Uro Takoe koHKypeHTHbIN DA 1 Kak OH HCIOJIb3YyeTCs AJIs aHAIU3a MUILEBBIX IPOIYKTOB?

40. Kakve cremuduyeckne aHTUTEIAa HCIOJB3YIOTCS B HWMMYHOJIMAarHOCTUKE M KaK OHHU
CUHTE3UpYOTCA?

41. B uém 3axmovaetca metoa Henpsimoro MDA u kakue 3ajlaqyu OH permraeT?

42. Kakyto poJib UrparoT MOHOKJIOHAJIBHBIE AHTUTENA B UMMYHOJIOTHYECKUX METOAAX aHanu3a?

43. Kaxue ceppl OMOTEXHOIOTHH UCTIONB3YIOT UMMYHOJIOTUYECKUE METOMBI, M 1T KaKuX Ieei?

44. Kakue HoBelimme pa3paboOTKM U TEXHOJOTHMH BO3HUKIA B IMOCIEIHEE BpeMs B 00JacTH
MMMYHOJIOTHYECKUX METOJIOB aHan3a?

45. Kakue coBpeMeHHBbIE TEHACHIMH NPEOoOafaloT B Pa3BUTUU AHATUTHYECKUX METOJOB IS
orpe/eIeHUs KauyeCcTBa MUIIEBBIX MTPOYKTOB?

46. Kakum o0pa3zoM mHpOpMAalMOHHBIE TEXHOJIOTUH M UCKYCCTBEHHBIH MHTEIICKT MEHSIOT cepy
AQHAJTUTHYECKUX METOO0B KOHTPOJISI KaueCTBa MUILEBBIX MPOTyKTOB?

47. Kakue nmpeumymiecTBa Aat0T MacCcOBbIE Mapaule/ibHble MeTOAbl aHanu3a (Harpumep, NGS, LC
-MS/MS) B onpeieieHUN KaueCTBa M TMOUTHHHOCTH MMUIIEBBIX TPOTYKTOB?

48. [TepeuncnuTe OCHOBHBIE BUIBI OUOTECTOB, IPUMEHSIEMBIX B MUIIEBOM MPOMBIILICHHOCTH.

49. Kakne mnepcnekruBHBIC HaNpaBiICHUS pPa3BHBAIOTCS B HACTOSIIEE BpeMs B 00JacTH
OMOMHIMKAIINN 1 OMOTECTUPOBAHUS MTUILEBBIX MPOTYKTOB?

50. [lepeuncaure OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI MAacC-CIIEKTpOMETpa W JalWTe KpaTKOe OIHUCAHUE
(GYHKIMHA KaXKI0TO 3JIEMEHTA.

51. UTo Takoe «MOHHAA JIOBYIIIKa» U Kakoe €€ 3HaYE€HHE B MACC-CIIEKTPOMETPUU?

52. Kakue 3amaun pemratorcs ¢ momoripio BOXXX B nurieBoit OMOTEXHOIOTHH i OMOTEXHOIOTHIX
BoOOMIE?

53. Kakue HOBBIE METOIUKH pa3padaThIBAIOTCS ISl KCIPECC-KOHTPOJIS MUIIEBBIX MTPOIYKTOB BHE
naboparopuu?

54. Kakue  TexHomormum Bu3yanuzauuud (Hampumep, UHEGpaKpacHas  CIIEKTPOCKOIHS,

TUMEpCIeKTpaiibHasl  BU3yallu3alusl) MNPHOOpPETaloT TOMYyJISIPHOCTh B  KOHTPOJE KayecTBa MHUIIEBBIX
MPOJYKTOB?

55. Kak pasBuBatoTcsi reHetuueckue wmetonbl (cekseHupoBanue JIHK) nns onpenenenus
MOJUTMHHOCTH MUIIEBBIX MPOIYKTOB?
56. Kaxne mmdposeie mmardopmbl u 0a3bl JaHHBIX CO3MAOTCSA Il oOMeHa WHopMammein o

Ka4yeCcTBE U 0E30IacHOCTH TIUIICBBIX HpO,ZLy'KTOB?



57. Kakue HampaBieHUs pa3BUTHUS aHATUTHYECKUX METOIOB CBSI3aHBI C YCTOMYHMBOCTBIO U
0€30MacCHOCTHIO MUILEBBIX TPOTYKTOB?

58. Kakue wHHIMATUBBI TpPENNPUHUMAIOTCS MEKIYHApPOAHBIM HAyYHBIM COOOIIECTBOM IS
CTaHJAPTU3ALUMU U TApMOHM3ALIMY METOI0B KOHTPOJISl KAUECTBA MUILEBBIX TPOYKTOB?

59. Kakue orpannuenus u Oapbepbl CIACPKUBAIOT JajbHEHINEe pa3BUTHE aHATUTUYECKHX
METOJIOB B TUIIEBOM MPOMBIIIUIECHHOCTH U KaK MX IJIAHUPYIOT YCTPAHATH?

60. Uto Takoe mojauMepasHas IEMHas peaKkius U KakoB €€ OCHOBHOM MPUHIIUI?

Temwbt nucomennsvix padom (3cce, pepepamut, Kypcogvie padomot u op.)

Tewmbl pedeparoB U 10KIaA0B MO TUCLHUILUIMHE AHATUTUYECKUE METO/IbI B MUIIIEBOM OMOTEXHOIOTUU

1. CoBpeMeHHbIE METO/IbI XpOMaTOrpauy B aHAIM3E MULIEBBIX IPOAYKTOB

(I"'a3oBasd, xuakocTHas Xpomarorpadus, UX NPUMEHEHHE JUIsl ONpe/ie/ieHNus BUTAMUHOB, NECTUIUIOB,
KHUPHBIX KUCIIOT.)

2. Cnekrpockonnueckue metonsl (MK, YO-sugumas, aroMHO-a0COpOIIMOHHAs) B KOHTPOJIE KayecTBa
CBIPBSl U TOTOBOM MPOAYKIMH

(ITpuHIMIIBI METOAOB, MPUMEPHI UCTIOIB30BAHUS JJIs aHAJIM3a METAJUIOB, KpacUTeJIeH, OeIKOB.)

3. buoceHcops! B MHUIIEBOM OMOTEXHOJIOTMH: IPUHIUIBI pabOThl U IPUMEHEHHE

(Tuner OMoceHCOPOB, UX POJIb B ONPEIEICHUN TOKCUHOB, aJlJIEPreHOB, CBEKECTU MPOIYKTOB.)

4. ITL1P-ananu3 B uaentuduranuu I'MO u natoreHoB B MUIIEBBIX IPOIYKTaX

(Mertoauku, npeuMyIecTBa nepe TpaIuliuOHHBIMU MUKPOOHOIOTMYECKUMU METOIaMH. )

5. Macc-ciekTpoMeTpuss B THILIEBOM aHAIUTHKE: OT KOHTPOJS 3arpsS3HEHUH 10 ayTeHTH(UKAIUU
MIPOJYKTOB

(ITpumepsl: oOHapy)eHHE NMEeCTULUIOB, (anbCUPHUKAMY MEA, MOJIOYHBIX TPOAYKTOB.)

6. Metozsl anexkrpodopesa ais aHaimza 0eakoB U (PEepMEHTOB B OMOTEXHOJIOTUH

(ITpumeHeHue B UCCIIETOBAHUN MOJIOUHBIX, MACHBIX MPOJYKTOB, OLIEHKE aKTUBHOCTH ()EPMEHTOB.)

7. MukpoOHOJIOTHYECKUE U MOJIEKYJISIPHBIE METO/IbI OIICHKH O€30MaCHOCTH MHUIIEBHIX MPOIYKTOB

(CpaBHeHHE KIaCCHYECKHX MOCEBHBIX MeTO10B U coBpeMeHHBIX (NGS, MALDI-TOF).)

8. CeHCOpHBIHM aHAJIU3 U €r0 POJIb B OLIEHKE KaueCTBa MUILEBON MPOAYKIIMH

(MeToauku erycTaiuy, cB3b ¢ HHCTPYMEHTAIbHBIMU METOIaMH aHAIN3a. )

9. HHOBaLIMOHHBIE METO/BI KCIIPECC-AHANIN3A: HAHOTEXHOJOTUN U MUHHATIOpU3alUsl IPUOOPOB

(Hanpumep, ncnonbp3oBaHre HAHOCEHCOPOB ISl ONPEAEIICHUS CBEXKECTU MsCA HIIU PHIOBI.)

10. IIpumeneHne MeTO10B OMOMH(POPMATHKA B QaHAIN3E THIEBBIX KOMIIOHEHTOB

(ITpornoszupoBaHue cBOMCTB OEJIKOB, MOAETUPOBaHNE (PEPMEHTATUBHBIX IPOLIECCOB.
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