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1. Цель дисциплины

Главной целью дисциплины  «Основы генной инженерии» является формирование у

студентов комплексного представления о молекулярных механизмах хранения, реализации и

использования генетической информации в про- и эукаритических клетках и получения

информации обо всех потенциальных свойствах клетки, которые не реализуются на данный момент

для усвоения в будущем фундаментальных и прикладных направлений в биологии

Код и наименование

компетенции

Код и наименование

индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов обучения

по дисциплине

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ПК-8 Способен на

основе классических и

современных методов

генетики и селекции

организовывать

испытания растений на

отличимость,

однородность и

стабильность

ПК-8.1 Разработка

программы и

выполнение

экспериментального

этапа испытаний

растений на

отличимость,

однородность,

стабильность в

соответствии с заданием

и методиками,

действующими в данной

области

знает

классические и современные методы генетики и

селекции, организацию испытания растений на

отличимость, однородность и стабильность

умеет

использовать классические и современные

методы генетики и селекции, для организации

испытания растений на отличимость,

однородность и стабильность

владеет навыками

навыком применения классических и

современных методов генетики и селекции, для

организации испытания растений на

отличимость, однородность и стабильность 

ПК-8 Способен на

основе классических и

современных методов

генетики и селекции

организовывать

испытания растений на

отличимость,

однородность и

стабильность

ПК-8.2 Описание сортов,

сбор и анализ

результатов

экспериментального

этапа программы, а

также подготовка

материалов

государственного

испытания сортов на

отличимость,

однородность,

стабильность и

подготовке заключения

по установленным

параметрам

знает

методики описания сортов, сбор и анализ

экспериментальных данных и подготовки

заключения по установленным параметрам

умеет

использовать методики описания сортов, сбор и

анализ экспериментальных данных и

подготовки заключения по установленным

параметрам

владеет навыками

навыком применения методик по описанию

сортов, сбор и анализ экспериментальных

данных и подготовки заключения по

установленным параметрам 

Дисциплина  «Основы генной инженерии» является дисциплиной части, формируемой

участниками образовательных отношений программы.

Изучение дисциплины осуществляется в 7семестре(-ах).

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для освоения дисциплины «Основы генной инженерии» студенты используют знания,

умения и навыки, сформированные в процессе изучения дисциплин:

Цитогенетика

Статистические методы в генетикеСтандартизация и сертификация в селекции и

семеноводстве



Цитогенетика

Статистические методы в генетикеСтатистические методы в генетике

Освоение дисциплины «Основы генной инженерии» является необходимой основой для

последующего изучения следующих дисциплин:

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

Основы молекулярной биологии

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,

выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины «Основы генной инженерии» в соответствии с рабочим

учебным планом и ее распределение по видам работ представлены ниже.

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Контактная работа с преподавателем, час

Самостоя-

тельная ра-

бота, час

Контроль, 

час

Форма

промежуточной

аттестации

(форма

контроля)

лек-

ции

практические

занятия

лабораторные

занятия

7 144/4 18 54 72 За

в т.ч. часов: 

 в интерактивной

форме

4 8

практической

подготовки
18 36 54

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел

Курсовая

работа

Курсовой

проект
Зачет

Дифференцирован

ный зачет

Консультации

перед экзаменом
Экзамен

7 144/4 0.12

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

Наименование раздела/темы

С
ем

ес
тр

Количество часов

Формы

текущего

контроля

успеваемости и

промежуточной

аттестации

№

Оценочное

средство

проверки

результатов

достижения

индикаторов

компетенций

Код

индикат

оров

достиж

ения

компете

нций

Семинарск

ие занятия

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая

р
аб

о
та

в
се

го

Л
ек

ц
и

и

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е

1 раздел. Предмет и задачи

генной инженерии
1.

Предмет и задачи генной

инженерии
7 1818 12 КТ 11.1. 6 Коллоквиум

2 раздел. Краткое описание

структуры ДНК. Ферменты,

используемые в генной

инженерии

2.

Краткое описание структуры

ДНК. Ферменты,

используемые в генной

инженерии

7 1612 10 КТ 22.1. 2 Устный опрос

3 раздел. Метод ПЦР (метод

полимеразной цепной

реакции)

3.



Метод ПЦР (метод

полимеразной цепной

реакции)

7 1814 123.1. 2

4 раздел. Электрофорез4.

Электрофорез. 7 612 84.1. 4

5 раздел. Генная инженерия

растений
5.

Генная инженерия растений 7 1416 12 КТ 35.1. 4
Устный опрос,

Доклад

Промежуточная аттестация За

Итого 72144 5418

Итого 72144 5418

Тема лекции (и/или

наименование раздел)

(вид интерактивной формы

проведения занятий)/

(практическая подготовка)

Содержание темы

(и/или раздела)

5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий

Всего,

часов / часов

интерактивных

занятий/

практическая

подготовка

Предмет и задачи генной

инженерии

Предмет и задачи курса, связь с

другими науками. Основные направления и

перспективы развития современной науки.
2/-

Предмет и задачи генной

инженерии

Генная инженерия, как составная часть

биотехнологии. Объекты генной инженерии.

Состояние, проблемы, перспективы,

практическое значение.

4/2

Краткое описание

структуры ДНК. Ферменты,

используемые в генной

инженерии

Характеристика ферментов, применяемых при

конструировании рекомбинантных ДНК:

ферменты, с помощью которых получают

фрагменты ДНК; ферменты, синтезирующие

ДНК на матрице ДНК или РНК; ферменты,

соединяющие фрагменты ДНК.

2/-

Метод ПЦР (метод

полимеразной цепной

реакции)

Метод ПЦР (метод полимеразной цепной

реакции). ПЦР в реальном времени (Real-Time

PCR)
2/2

Электрофорез.
Электрофорез принцип метода. Электрофорез в

полиакриламидном и агарозном геле.
4/-

Генная инженерия растений Трансгенные растения. 4/-

Итого 18

5.2.1. Семинарские (практические) занятия с указанием видов проведения занятий в

интерактивной форме

Наименование

раздела

дисциплины

Формы проведения и темы занятий

(вид интерактивной формы проведения

занятий)/(практическая подготовка)

Всего,

часов / часов интерактивных

занятий/ практическая

подготовка

вид часы

Предмет и задачи

генной инженерии

Разделы генетической инженерии и этапы

их становления. Генетическая роль ДНК.
Пр 10/2/6



Этапы становления генетической

инженерии.

Предмет и задачи

генной инженерии
Контрольная точка 1 Пр 2/-/-

Краткое описание

структуры ДНК.

Ферменты,

используемые в

генной инженерии

Размножение бактериальных штаммов.

Элементы практической

подготовки: культивирование

микроорганизмов.

Пр 8/-/8

Краткое описание

структуры ДНК.

Ферменты,

используемые в

генной инженерии

контрольная точка 2 Пр 2/-/-

Метод ПЦР (метод

полимеразной

цепной реакции)

Метод ПЦР (метод полимеразной цепной

реакции). ПЦР в реальном времени (Real-

Time PCR)

Пр 12/2/6

Электрофорез.
Электрофорез в полиакриламидном и

агарозном геле. Рестриктный анализ ДНК.
Пр 8/2/8

Генная инженерия

растений
Трансгенные растения. Пр 10/2/8

Генная инженерия

растений
Контрольная точка 3 Пр 2/-/-

Итого

5.3. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен

5.4. Самостоятельная работа обучающегося

Темы и/или виды самостоятельной работы Часы

Разделы генетической инженерии и этапы их становления. Генетическая роль

ДНК. Работы Жакоба в предыстории генетической инженерии. Этапы

становления генетической инженерии. Разделы генетической инженерии.

Основные этапы генно-инженерных работ.

18

Маркерные системы у растений. Экспрессия и генетическая стабильность

чужеродных генов. Наследование чужеродных генов у трансгенных

растений.

16

Возможность различия генотипов и паспортизация сортов с использованием

современных методов
18

Изоферментный анализ, одномерный и двумерный электрофорез.

Рестрикация ДНК.
6



Получение и опыт применения растительных генмодифицированных

объектов. Свойства, влияние на качество пищевых систем и продуктов

питания

14



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Основы генной инженерии» размещено в электронной информационно-

образовательной сре-де Университета и доступно для обучающегося через его личный кабинет на

сайте Университета. Учебно-методическое обеспечение включает:

1. Рабочую программу дисциплины «Основы генной инженерии».

2.Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Основы генной инженерии».

3. Методические рекомендации по выполнению письменных работ (доклад) (при наличии).

4. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами заочной

формы обучения (при наличии)

5. Методические указания по выполнению курсовой работы (проекта) (при наличии).

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить

представленные темы по рекомендуемым источникам информации:

№

п/п
Темы для самостоятельного изучения

Рекомендуемые источники информации

(№ источника)

основная

(из п.8 РПД)

дополнительная

(из п.8 РПД)

метод. лит.

(из п.8 РПД)

1

Предмет и задачи генной инженерии.

Разделы генетической инженерии и

этапы их становления. Генетическая

роль ДНК. Работы Жакоба в

предыстории генетической

инженерии. Этапы становления

генетической инженерии. Разделы

генетической инженерии. Основные

этапы генно-инженерных работ.

2

Краткое описание структуры ДНК.

Ферменты, используемые в генной

инженерии. Маркерные системы у

растений. Экспрессия и генетическая

стабильность чужеродных генов.

Наследование чужеродных генов у

трансгенных растений.

3

Метод ПЦР (метод полимеразной

цепной реакции)

. Возможность различия генотипов и

паспортизация сортов с

использованием современных

методов

4

Электрофорез.. Изоферментный

анализ, одномерный и двумерный

электрофорез. Рестрикация ДНК.

5

Генная инженерия растений .

Получение и опыт применения

растительных

генмодифицированных

объектов. Свойства, влияние на

качество пищевых систем и

продуктов питания

7. Фонд оценочных средств (оценочных материалов) для проведения промежуточной ат-



тестации обучающихся по дисциплине «Основы генной инженерии»

7.1. Перечень индикаторов компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения образовательной программы

Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

ПК-8.1:Разработка

программы и выполнение

экспериментального

этапа испытаний

растений на отличимость,

однородность,

стабильность в

соответствии с заданием

и методиками,

действующими в данной

области

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.02
x x

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.03
x

Основы молекулярной

биологии
x

Сортоведение овощных

культур
x

Сортоведение полевых

культур
x

Стандартизация и

сертификация в селекции и

семеноводстве

x

Статистические методы в

генетике
x

Частная селекция и

генетика растений
x x

Частная селекция

перекрестно-опыляемых

культур

x x

ПК-8.2:Описание сортов,

сбор и анализ результатов

экспериментального

этапа программы, а также

подготовка материалов

государственного

испытания сортов на

отличимость,

однородность,

стабильность и

подготовке заключения

по установленным

параметрам

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.02
x x

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.03
x

Основы молекулярной

биологии
x

Сортоведение овощных

культур
x

Сортоведение полевых

культур
x

Стандартизация и

сертификация в селекции и

семеноводстве

x

Статистические методы в

генетике
x

Частная селекция и

генетика растений
x x

Частная селекция

перекрестно-опыляемых

культур

x x

7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций по дисциплине «Основы генной инженерии» проводится в форме

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения

обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её

корректировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учебной работы и

оказания индивидуальной помощи обучающемуся.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Основы генной инженерии» проводится в виде

Зачет.



За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются

оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ-

НО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для дифференцированного зачета/экзамена)

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете приме-

няется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы.

Оценка проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций

обучающихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества

теоретиче-ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине.

Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения

Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки.

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам

начисляются баллы по следующим видам работ:

№ контрольной

точки

Оценочное средство результатов индикаторов достижения

компетенций

Максимальное

количество

баллов

7 семестр

КТ 1 Коллоквиум 10

КТ 2 Устный опрос 10

КТ 3 Устный опрос 5

КТ 3 Доклад 5

Итого 100

Результативность работы на практических/лабораторных занятиях 30

Посещение практических/лабораторных занятий 20

Посещение лекционных занятий 20

30Сумма баллов по итогам текущего контроля

Критерии оценки знаний студентов
№ контрольной

точки

Оценочное средство

результатов индикаторов

достижений компетенций

Максимальное

количество

баллов

7 семестр

КТ 1 Коллоквиум 10

«Неудовлетворительно» студент

допускает значительные ошибки и

обнаруживает лишь начальную

степень ориентации

 «Удовлетворительно» (1-4 балла)

Уровень студента недостаточно

высок. Допускаются ошибки и

затруднения при изложении

материала.

Хорошо» (5-7 баллов) Студент

относительно полно ориентируется

в материале и отвечает без

затруднений при контроле знаний.

Допускает незначительное

количество ошибок. Способен к

выполнению сложных заданий.

 «Отлично» (8-10 баллов) Студент

свободно ориентируется в

материале и отвечает без

затруднений. Способен к

выполнению сложных заданий,

постановке целей и выборе путей

их решения



КТ 2 Устный опрос 10

«Неудовлетворительно» студент

допускает значительные ошибки и

обнаруживает лишь начальную

степень ориентации

 «Удовлетворительно» (1-4 балла)

Уровень студента недостаточно

высок. Допускаются ошибки и

затруднения при изложении

материала.

Хорошо» (5-7 баллов) Студент

относительно полно ориентируется

в материале и отвечает без

затруднений при контроле знаний.

Допускает незначительное

количество ошибок. Способен к

выполнению сложных заданий.

 «Отлично» (8-10 баллов) Студент

свободно ориентируется в

материале и отвечает без

затруднений. Способен к

выполнению сложных заданий,

постановке целей и выборе путей

их решения

КТ 3 Устный опрос 5

«Неудовлетворительно» студент

допускает значительные ошибки и

обнаруживает лишь начальную

степень ориентации

 «Удовлетворительно» (1-2 балла)

Уровень студента недостаточно

высок. Допускаются ошибки и

затруднения при изложении

материала.

Хорошо» (3-4 балла) Студент

относительно полно ориентируется

в материале и отвечает без

затруднений при контроле знаний.

Допускает незначительное

количество ошибок. Способен к

выполнению сложных заданий.

 «Отлично» (5 баллов) Студент

свободно ориентируется в

материале и отвечает без

затруднений. Способен к

выполнению сложных заданий,

постановке целей и выборе путей

их решения

КТ 3 Доклад 5 доклад с презентацией - 1-5 баллов



Критерии и шкалы оценивания результатов обучения на промежуточной аттестации

При проведении итоговой аттестации «зачет» («дифференцированный зачет», «экзамен»)

преподавателю с согласия студента разрешается выставлять оценки («отлично», «хорошо»,

«удовлетворительно», «зачет») по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля

успеваемости в семестре по выше приведенной шкале.

В случае отказа – студент сдает зачет (дифференцированный зачет, экзамен) по приведенным

выше вопросам и заданиям. Итоговая успеваемость (зачет, дифференцированный зачет, экзамен) не

может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам текущей и

промежуточной успеваемости.

При сдаче (зачета, дифференцированного зачета, экзамена) к заработанным в течение

семестра студентом баллам прибавляются баллы, полученные на (зачете, дифференцированном

зачете, экзамене) и сумма баллов переводится в оценку.

По дисциплине «Основы генной инженерии» к зачету допускаются студенты, выполнившие и

сдавшие практические работы по дисциплине, имеющие ежемесячную аттестацию и без привязке к

набранным баллам. Студентам, набравшим более 65 баллов, зачет выставляется по результатам

текущей успеваемости, студенты, не набравшие 65 баллов, сдают зачет по вопросам,

предусмотренным РПД. Максимальная сумма баллов по промежуточной аттестации (зачету)

устанавливается в 15 баллов

Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете

Вопрос билета Количество баллов

Теоретический вопрос до 5

Задания на проверку умений до 5

Задания на проверку навыков до 5

Теоретический вопрос

5 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса в

соответствии с учебной программой, включая вопросы рассматриваемые в рекомендованной

программой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно

владеющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость

изложения ответов по экзаменационному заданию (билету) и дополнительным вопросам, заданных

экзаменатором. Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу

дисциплины или курса, не отраженному в основном экзаменационном задании (билете) и выявляют

полноту знаний студента по дисциплине.

4 балла заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы

экзаменационного задания и показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с

обязательной программой курса и рекомендованной основной литературой.

3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий,

употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и

несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать

обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью

преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

2 балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

1 балл дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу.



Задания на проверку умений и навыков

5 баллов Задания выполнены в обозначенный преподавателем срок, письменный отчет без

замечаний. Работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности.

4 балла Задания выполнены в обозначенный преподавателем срок, письменный отчет с

небольшими недочетами.

2 баллов Задания выполнены с задержкой, письменный отчет с недочетами. Работа

выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные

результаты и выводы.

1 баллов Задания выполнены частично, с большим количеством вычислительных ошибок,

объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

0 баллов Задания выполнены, письменный отчет не представлен или работа выполнена не

полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины «Основы генной инженерии»

1.Разделы генетической инженерии и этапы их становления.

2.Генетическая роль ДНК.

3.Работы Жакоба в предыстории генетической инженерии.

4.Этапы становления генетической инженерии.

5.Разделы генетической инженерии.

6.Основные этапы генно-инженерных работ.

7.Получение генов, включение генов в состав вектора, перенос генов в клетки-реципиенты,

амплификация и экспрессия клонируемых гомологичных и гетерологичных генов

8.Маркерные системы у растений.

9.Экспрессия и генетическая стабильность чужеродных генов.

10. Наследование чужеродных генов у трансгенных растений.

11.Фенотипическая и технологическая характеристика трансгенных растений.

12.Испытание трансгенных растений в открытом грунте.

1. Применение генной инженерии для создания трансгенных растений с улучшенными

сельскохозяйственными свойствами.

2. Этика генной инженерии в области растениеводства.

3. Использование генной инженерии для борьбы с болезнями и вредителями растений.

4. Роль генной инженерии в создании устойчивых к стрессу и агрессивной среде растений.

5. Генная инженерия в селекции новых сортов растений для повышения урожайности и

качества продукции.

6. Экологические последствия применения генной инженерии в растениеводстве.

7. Влияние генной инженерии на потребление пестицидов и гербицидов в сельском

хозяйстве.

8. Роль генной инженерии в создании растений с улучшенными свойствами для

использования в фармацевтической промышленности.

9. Регулирование генной инженерии растений: международные стандарты и национальные

законы.

10. Потенциал генной инженерии в развитии современного растениеводства и прогнозы ее

развития в будущем.

Контрольная точка 1

1. Клонирование фрагментов ДНК. Общая характеристика процесса.

2. Основные этапы эксперимента по клонированию целевого (заданного) фрагмента ДНК.

3. Рестриктазы (эндонуклеазы рестрикции). Механизм и специфичность действия.

Биологическая роль.

4. Классификация и номенклатура рестриктаз.

5. ДНК-лигазы. Механизм действия, биологическая роль. Применение в генной инженерии.

6. ДНК-зависимые ДНК-полимеразы. Источники, свойства ферментов,

применение.



7. Источники фрагментов ДНК для клонирования.

8. Синтез целевого фрагмента ДНК для клонирования методом ПЦР.

9.  Методы объединения фрагментов ДНК.

10. Векторы для клонирования. Требования, предъявляемые к векторным молекулам.

11. Направленное встраивание клонируемого фрагмента в вектор. Выбор рестриктаз.

12. Способы введения рекомбинантных ДНК в реципиентные клетки.

13. Природная и искусственная компетентность клеток прокариот. Трансформация

бактериальных клеток.

14. Методы поиска (скрининга) клонов, несущих целевой фрагмент ДНК.

15. Охарактеризуйте способы получения генов, укажите преимущества и недостатки

каждого из них.

Контрольная точка 2

1. Характеристика ферментов, применяемых при конструировании рекомбинантных ДНК

2. Ферменты, с помощью которых получают фрагменты ДНК (рестриктазы).

3.Ферменты, синтезирующие ДНК на матрице ДНК (полимеразы) или РНК (обратные

транскриптазы).

4. Ферменты, соединяющие фрагменты ДНК (лигазы).

5. Ферменты, позволяющие осуществить изменение структуры концов фрагментов ДНК.

6. Что такое культивирование микроорганизмов.

7. При увеличении во времени числа клеток популяции определённого вида или штамма в

питательной среде говорят о размножении микроорганизма. Как это происходит?

8. Какие существуют группы питательных сред для культивирования бактерий

9. Естественные среды готовят из природных компонентов. Это может быть речная вода,

части растений, навоз, овощи, растительные и животные ткани, дрожжи и т. д.. Чем такие среды

отличаются от синтетических.

10. Синтетические среды отличаются тем, что их химический состав известен в точных

соотношениях всех составляющих. Такие среды готовят для определённой культуры бактерий,

метаболизм которой заранее известен исследователю. Для чего применяют синтетические среды.

11. Какие существуют методы получения накопительных культур микроорганизмов.

12. Как выделяют бактерии из накопительных культур.

13. Какие условия необходимо соблюдать при изучении динамики роста культур

микроорганизмов.

14. Какие фазы роста выделяют в простой гомогенной периодической культуре.

Контрольная точка 3

1. Общие принципы полимеразной цепной реакции (ПЦР)

2. Принцип и параметры реакции

3. Основные компоненты ПЦР

4. Подбор праймеров. Характеристики праймеров. Требования к  праймерам.

5. Этапы проведения ПЦР

6. Интерпретация результатов ПЦР

7. Организация работы при исследованиях методом ПЦР.

8. Как происходит создание трансгенных растений.

9.  Для чего используются трансгенные растения.

10. Какие свойства могут быть улучшены у трансгенных растений.

11. Какие виды растений являются трансгенными.

12. Какие есть опасения, связанные с использованием трансгенных растений.

13. Почему некоторые страны, включая Россию, воздерживаются от крупномасштабного

выращивания трансгенных растений.

14. Почему большинство трансгенных организмов являются бесплодными.

15. Как трансгенные растения влияют на сельское хозяйство.

Оценка "Отлично" ставится, если студент демонстрирует знание материала по разделу,



основанные на знакомстве с обязательной литературой и современными публикациями; дает

логичные, аргументированные ответы на поставленные опросы. Высокая активность студента при

ответах на вопросы преподавателя, активное участие в проводимых дискуссиях. Правильность

ответов и полнота их раскрытия должны составлять более 80%.

Оценка "Хорошо" ставится, если студент принимает участие в обсуждении некоторых

проблем, даёт ответы на некоторые вопросы, то есть не проявляет достаточно высокой активности.

Верность суждений студента, полнота и правильность ответов 60-79%.

Оценка "удовлетворительно" ставится, если студент принимает участие в обсуждении

некоторых проблем, даёт расплывчатые ответы на вопросы. Описывая тему, путается и теряет суть

вопроса. Верность суждений, полнота и правильность ответов – 40-59 %.

Оценка "неудовлетворительно" ставится, если студент отсутствовал на занятии или не

принимал участия. «неудовлетворительно» Неверные и ошибочные ответы по вопросам,

разбираемым на

семинаре.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

а) Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины

№

1



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Для эффективного освоения дисциплины "Основы генной инженерии растений"  следует

придерживаться следующих шагов.

1. Введение в генную инженерию растений:

  - Определение понятия генной инженерии растений.

  - Обоснование актуальности и значимости данной области знаний и исследований.

  - Представление целей, задач и требований, стоящих перед обучающимися.

2. Теоретическое изучение основ генной инженерии растений:

  - Рассмотрение основных принципов и методов генной инженерии растений.

  - Изучение биологических процессов, связанных с генетическими модификациями

растений.

  - Анализ взаимосвязи генной инженерии и современных проблем сельского хозяйства.

3. Литературный обзор:

  - Нахождение и изучение актуальных научных и учебных источников, связанных с генной

инженерией растений.

  - Анализ и систематизация информации, полученной из литературы.

  - Формулирование основных принципов и общих результатов, вытекающих из

литературного обзора.

4. Практическое применение:

  - Предоставление заданий на выполнение практических лабораторных работ и

исследований.

  - Осуществление практических действий в соответствии с указанными заданиями.

  - Анализ результатов практических работ, формулирование выводов и оценка полученных

результатов.

5. Интеграция теории с практикой:

  - Обсуждение важных практических исследований и их связь с теоретическими аспектами.

  - Анализ примеров применения генной инженерии растений в сельском хозяйстве и

биотехнологии.

  - Сопоставление и обсуждение достоинств и ограничений генной инженерии растений.

6. Самостоятельная работа:

  - Разработка и выполнение самостоятельных исследований или проектов в рамках

дисциплины.

  - Активное участие в дебатах, обсуждениях и семинарах, связанных с генной инженерией

растений.

  - Формирование навыков самостоятельного критического мышления и анализа в области

генной инженерии растений.

7. Оценка и анализ:

  - Оценка полученных результатов, представленных в виде отчетов, презентаций или эссе.

  - Анализ и обсуждение степени достижения поставленных целей и задач.

  - Предоставление обратной связи и рекомендаций для дальнейшего совершенствования

знаний и навыков в генной инженерии растений.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и

информационных справочных систем (при необходимости).

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус



2. Microsoft Windows Server STDCORE  AllLngLicense/Software AssurancePack Academic OLV

16Licenses LevelE AdditionalProduct CoreLic 1Year - Серверная операционная система

11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются

следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант».

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине

№ п/п Наименование специальных

помещений и помещений для

самостоятельной работы

Номер

аудитор

ии

Оснащенность специальных помещений и

помещений для самостоятельной работы

1 Учебная аудитория для

проведения занятий всех типов (в

т.ч. лекционного, семинарского,

практической подготовки

обучающихся), групповых и

индивидуальных консультаций,

текущего контроля и

промежуточной аттестации

271/ФА

ЗР

275/ФА

ЗР

специализированная мебель на 180

посадочных места, персональный компьютер

– 1 шт., телевизор Pioneer– 1 шт.,

видеопроектор – 1 шт., экран для проектора –

1 шт., классная доска – 1 шт., стол президиума

– 1 шт., трибуна для лектора – 1 шт.,

подключение к сети «Интернет», выход в

корпоративную сеть университета.

специализированная мебель на 25 посадочных

мест, классная доска – 1 шт.,  Микроскоп МБИ

15-2 – 1 шт., микроскопы ученические

«Биолам» – 12 шт., вспомогательное

оборудование, лабораторная посуда,

информационные плакаты.

274/ФА

ЗР

специализированная мебель на 30 посадочных

мест, ноутбук – 1 шт.,  плазменная панель - 1

шт., классная доска – 1 шт., учебно-наглядные

пособия в виде презентаций,

информационные плакаты, подключение к

сети «Интернет», выход в корпоративную сеть

университета.

2 Помещение для самостоятельной

работы обучающихся,

подтверждающее наличие

материально-технического

обеспечения, с перечнем

основного оборудования
2. Учебная аудитория № 275/ФАЗР 275/ФА

ЗР

специализированная мебель на 25 посадочных

мест, классная доска – 1 шт.,  Микроскоп МБИ

15-2 – 1 шт., микроскопы ученические

«Биолам» – 12 шт., вспомогательное

оборудование, лабораторная посуда,

информационные плакаты.

5 Учебная аудитория для групповых

и индивидуальных консультаций



13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные

учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства

обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

а) для слабовидящих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточной

аттестации оформляются увеличенным шрифтом; 

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистентом;

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее

устройство;

в) для глухих и слабослышащих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального

пользования; 

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;

д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме.
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