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1. Цель дисциплины

Целью освоения дисциплины «Общая генетика» является получение теоретических знаний и

умений в области материальных основ наследственности на различных уровнях жизни

организменном, клеточном и молекулярном; формирование систематизированных знаний о

закономерностях наследственности и изменчивости на базе современных достижений различных

разделов генетики.

Код и наименование

компетенции

Код и наименование

индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов

обучения по дисциплине

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ОПК-1 Способен решать

типовые задачи

профессиональной

деятельности на основе

знаний основных

законов математических

и естественных наук с

применением

информационно-

коммуникационных

технологий;

ОПК-1.1 Демонстрирует

знание основных законов

математических,

естественонаучных и

общепрофессиональных

дисциплин, необходимых для

решения типовых задач в

области агрономии

знает

сущности физиологических

процессов,

протекающих в растительном организме,

закономерности роста и развития; цито-

логические, молекулярные, цитоплазма-

тические основы наследственности, хро-

мосомную теорию наследственности, ги-

бридизацию, инбридинг, гетерозис, кле-

точную и генную инженерию, генетиче-

ски модифицированные сорта сельскохо-

зяйственных культур

умеет

определять физиологическое состояние

растений по морфологическим призна-

кам, применять основные методы иссле-

дования и проводить статистическую об-

работку результатов экспериментов

владеет навыками

владеет практическими навыками поста-

новки и решения общих и частных задач

генетики сельскохозяйственных

видов

растений, а также обоснованного прогно-

зирования эффективности использования

генетических подходов

ОПК-1 Способен решать

типовые задачи

профессиональной

деятельности на основе

знаний основных

законов математических

и естественных наук с

применением

информационно-

коммуникационных

технологий;

ОПК-1.2 Использует знания

основных законов

математических и

естественных наук для

решения стандартных задач в

агрономии

знает

статистических методов анализа резуль-

татов опыта, основные законы наслед-

ственности и закономерности наследова-

ния признаков; основы генетического,

цитологического, популяционного

и

биометрического анализов и их исполь-

зование в практической деятельности



умеет

использует знания основных

законов

наследственности для решения

стандартных задач в области агрономии

владеет навыками

самостоятельного изучения новейших

достижений науки и техники в области

общей и частной генетики; способами

оценок эффективности использования

разных молекулярно-генетических мето-

дов для решения конкретных задач, воз-

никающих в селекционной работе

Дисциплина  «Общая генетика» является дисциплиной обязательной части программы.

Изучение дисциплины осуществляется в 3семестре(-ах).

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для освоения дисциплины «Общая генетика» студенты используют знания, умения и навыки,

сформированные в процессе изучения дисциплин:

Ботаника

Микробиология

Ознакомительная практика

Химия

Химия органическая

Математика и математическая статистика

Физика

Химия неорганическая и аналитическая

Освоение дисциплины «Общая генетика» является необходимой основой для последующего

изучения следующих дисциплин:

Основы биотехнологии

Технологическая практика

Цифровые технологии в АПК

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,

выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины «Общая генетика» в соответствии с рабочим учебным

планом и ее распределение по видам работ представлены ниже.

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Контактная работа с преподавателем, час

Самостоя-

тельная ра-

бота, час

Контроль, 

час

Форма

промежуточной

аттестации

(форма

контроля)

лек-

ции

практические

занятия

лабораторные

занятия

3 108/3 16 20 36 36 Эк

в т.ч. часов: 

 в интерактивной

форме

4 4

Семестр Трудоемк Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел



ость

час/з.е.

Курсовая

работа

Курсовой

проект
Зачет

Дифференцирован

ный зачет

Консультации

перед экзаменом
Экзамен

3 108/3 0.25

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

Наименование раздела (этапа)

практики

С
ем

ес
тр

Количество часов

Формы

текущего

контроля

успеваемости и

промежуточной

аттестации

№

Оценочное

средство

проверки

результатов

достижения

индикаторов

компетенций

Код

индикат

оров

достиж

ения

компете

нций

Семинарск

ие занятия

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая

р
аб

о
та

в
се

го

Л
ек

ц
и

и

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е

1 раздел. Введение в генетику1.

Основы генетического

анализа
3 36361.1. 16 20

Собеседование ,

Тест

Промежуточная аттестация Эк

Итого 36108 16 20

Итого 36108 16 20

Тема лекции (и/или

наименование раздел)

(вид интерактивной формы

проведения занятий)/

(практическая подготовка)

Содержание темы

(и/или раздела)

5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий

Всего,

часов / часов

интерактивных

занятий/

практическая

подготовка

Основы генетического

анализа

Введению в генетику
2/2

Основы генетического

анализа

Цитологические и молекулярные основы

наследственности
4/-

Основы генетического

анализа

Менделизм. Принципы генетического анализа
4/2

Основы генетического

анализа

Хромосомная теория наследственности
2/2

Основы генетического

анализа

Изменчивость
2/-

Основы генетического

анализа

Генетика  популяций
2/-

Итого 16

5.3. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен

5.4. Самостоятельная работа обучающегося

Темы самостоятельной работы
к текущему 

контролю



Самостоятельная работа 36



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Общая генетика» размещено в электронной информационно-образовательной сре-де

Университета и доступно для обучающегося через его личный кабинет на сайте Университета.

Учебно-методическое обеспечение включает:

1. Рабочую программу дисциплины «Общая генетика».

2. Методические рекомендации по освоению дисциплины «Общая генетика».

3. Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Общая генетика».

4. Методические рекомендации по выполнению письменных работ ().

5. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами заочной

формы обучения.

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить

представленные темы по рекомендуемым источникам информации:

№

п/п
Темы для самостоятельного изучения

Рекомендуемые источники информации

(№ источника)

основная

(из п.8 РПД)

дополнительная

(из п.8 РПД)

метод. лит.

(из п.8 РПД)

1 Основы генетического анализа

7. Фонд оценочных средств (оценочных материалов) для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине «Общая генетика»

7.1. Перечень индикаторов компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения образовательной программы

Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

ОПК-1.1:Демонстрирует

знание основных законов

математических,

естественонаучных и

общепрофессиональных

дисциплин, необходимых

для решения типовых

задач в области

агрономии

Агрометеорология x

Ботаника x x

Математика и

математическая статистика
x

Микробиология x

Ознакомительная практика x

Основы биотехнологии x

Технологическая практика x

Физика x

Физиология и биохимия

растений
x x

Химия x x

Химия неорганическая и

аналитическая
x

Химия органическая x

ОПК-1.2:Использует

знания основных законов

математических и

естественных наук для

решения стандартных

задач в агрономии

Ботаника x x

Математика и

математическая статистика
x

Микробиология x

Ознакомительная практика x

Основы биотехнологии x

Физика x

Физиология и биохимия

растений
x x

Химия x x



Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

Химия неорганическая и

аналитическая
x

Химия органическая x

7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций по дисциплине «Общая генетика» проводится в форме текущего

контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения

обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её

корректировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учебной работы и

оказания индивидуальной помощи обучающемуся.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Общая генетика» проводится в виде Экзамен.

За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются

оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ-

НО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для дифференцированного зачета/экзамена)

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете приме-

няется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы.

Оценка проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций

обучающихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества

теоретиче-ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине.

Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения

Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки.

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам

начисляются баллы по следующим видам работ:

№ контрольной

точки

Оценочное средство результатов индикаторов достижения

компетенций

Максимальное

количество

баллов

Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций

При проведении итоговой аттестации «зачет» («дифференцированный зачет», «экзамен»)

преподавателю с согласия студента разрешается выставлять оценки («отлично», «хорошо»,

«удовлетворительно», «зачет») по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля

успеваемости в семестре по выше приведенной шкале.

В случае отказа – студент сдает зачет (дифференцированный зачет, экзамен) по приведенным

выше вопросам и заданиям. Итоговая успеваемость (зачет, дифференцированный зачет, экзамен) не

может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам текущей и

промежуточной успеваемости.

При сдаче (зачета, дифференцированного зачета, экзамена) к заработанным в течение

семестра студентом баллам прибавляются баллы, полученные на (зачете, дифференцированном

зачете, экзамене) и сумма баллов переводится в оценку.

Критерии и шкалы оценивания ответа на экзамене

Сдача экзамена может добавить к текущей балльно-рейтинговой оценке студентов не более

20 баллов:



Содержание билета Количество баллов

Теоретический вопрос №1

(оценка знаний)

до 7

Теоретический вопрос №2

(оценка знаний)

до 7

Задача (оценка умений и

навыков)

до 6

Итого 20

Теоретические вопросы (вопрос 1, вопрос 2)

7 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса в

соответствии с учебной программой, включая вопросы рассматриваемые в рекомендованной

программой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно

владеющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость

изложения ответов по экзаменационному заданию (билету) и дополнительным вопросам, заданных

экзаменатором. Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу

дисциплины или курса, не отраженному в основном экзаменационном задании (билете) и выявляют

полноту знаний студента по дисциплине.

5 балла заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы

экзаменационного задания и показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с

обязательной программой курса и рекомендованной основной литературой.

3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий,

употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и

несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать

обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью

преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

2 балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

1 балл дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу.

Оценивание задачи

6 баллов Задачи решены в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности.

5 баллов

4 балла Задачи решены с небольшими недочетами.

3 балла

2 балла Задачи решены не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет по-

лучить правильные результаты и выводы. 

1 баллов Задачи решены частично, с большим количеством вычислительных ошибок, объем

выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

0 баллов Задачи не решены или работа выполнена не полностью, и объем выполненной ча-

сти работы не позволяет сделать правильных выводов.

Перевод рейтинговых баллов в пятибалльную систему оценки знаний обучающихся:

для экзамена:

- «отлично» – от 89 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без

пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все

предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оце-

Критерии оценки ответа на экзамене



нено числом баллов, близким к максимальному;

- «хорошо» – от 77 до 88 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без

пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недо-

статочно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество вы-

полнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий вы-

полнены с ошибками;

- «удовлетворительно» – от 65 до 76 баллов – теоретическое содержание курса освоено ча-

стично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с

освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой

обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат

ошибки;

- «неудовлетворительно» – от 0 до 64 баллов - теоретическое содержание курса не освоено,

необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания со-

держат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет

к существенному повышению качества выполнения учебных заданий

7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины «Общая генетика»

Цитологические и молекулярные основы наследственности.

1. Что такое хромосома? Что является функциональным веществом хромосомы?

2. Расскажите о структуре и функциях хромосом. Почему они видны только в деля-

щейся клетке?

3. В какой фазе митоза наиболее четко проявляются морфологические особенности

строения хромосом?

4. Может ли функционировать хромосома без центромеры или при наличии двух цен-

тромер?

5. На какие морфологические типы делятся хромосомы в зависимости от положения

центромеры?

6. Что такое вторичная перетяжка, спутник?

7. Какие участки хромосомы называются теломерными?

8. В чем различие между эухроматиновыми и гетерохроматиновыми участками

хромосом?

9. Какие хромосомы называются политенными? В каких органах и тканях животных и

покрытосеменных растений обнаружены политенные хромосомы?

10. В чем различие хромосом у прокариот и эукариот?

11. Что такое кариотип и в чем его видовая специфичность?

12. Что такое митотический или клеточный цикл?

13. Какая фаза митотического цикла называется интерфазой?

14. Из каких фаз состоит митоз?

15. К началу какой фазы хромосомы состоят из двух хроматид?

16. На каких фазах митотического цикла в клетке видны хромосомы при увеличении

светового микроскопа.

17. В чем заключается механизм изменения величины хромосом в течение митотическо-

го цикла?

18. Строение и функции ахроматинового веретена. В какие фазы митоза формируется

веретено деления?

19. Как осуществляется перемещение хромосом в клетке во время митоза?

20. В какой фазе митоза хромосомы располагаются в экваториальной плоскости?

Менделизм. Принципы и методы генетического анализа.

1. Работы Г.И. Менделя по усановлению законов наследственности I и II законы

Менделя



2. Понятие о генотипе и фенотипе. Закономерностирасщепления во 2-м гибридном

поколении при при моногибридном наследовании

3. Понятие о доминантности и рецессивности. Закономерности наследования при

полном и неполном доминировании

4. Типы скрещиваний и их значение в генетическом анализе

5. Анализирующее скрещивание и его значение в генетическом анализе

6. Закономерности дигибридного наследования.

7. Закономерности расщепления по фенотипу и генотипу во 2-м гибридном поколении

при дигибридном и тригибридном наследовании.

8. III закон Менделя: закон независимого комбинирования наследственных факторов

при полигибридном наследовании Закономерности комбинирования генов при образовании гамет

и зигот различной степени сложности.

9. Комплементарное действие генов.

10. Эпистатическое действие генов

11. Полимерия

12. Наследование количественных признаков. Явление трансгрессии

13. Явление сцепленного наследования. Группы сцепления

14. Характер расщепления в потомстве гибридов при независимом и сцепленном

наследовании.

Изменчивость. Генетика популяций.

1. Понятие об изменчивости. Модификационная (фенотипическая) изменчивость.

Норма реакции организма.

2. Генотипическая изменчивость: комбинационная и мутационная. Классификация

мутаций

3. Мутационная изменчивость. Точковые и хромосомные мутации.

4. Геномные мутации

5. Полиплоидия, гаплоидия и анеуплоидия

6. Роль полиплоидии в эволюции и селекции растений

7. Особенности гаметогенеза и характер расщепления у тетраплоидов. Явление

пониженной плодовитости у полиплоидов

8. Аллоплоидия. Причины бесплодия отдаленных гибридов и пути его восстановления.

Работы Г.Д. Карпеченко. Роль аллоплоидии в эволюции и селекции растений.

9. Отдаленная гибридизация. Межвидовая и межродовая гибридизация.

10. Нескрещиваемость видов. Прчины и методы ее преодоления.

11. Бесплодие отдаленных гибридов, его причины и способы преодоления.

12. Особенности формирования в потомстве отдаленных гибридов

13. Синтез и ресинтез видов

14. Значение отдаленной гибридизации в эволюции и селекции растений

15. Трансгенез. Технология получения трансгенных растений

16. Практическое использование трансгенных сортов сельскохозяйственных

Темы к докладам и рефераты

1. Этапы развития генетики как науки

2. Г.-И. Мендель – основоположник генетики как науки.

3. Роль отечественных и иностранных ученых в развитии генетики

4. Связь генетики с другими науками. Значение генетики в селекции.

5. Роль структур ядра и цитоплазмы клетки в сохранении и передачи наследственности.

6. Роль хромосом как материальных носителей наследственности. Строение хромосом

(морфология и тонкая структура хромосом).

Типовые практико-ориентированные задания для выполнения на



лабораторных работах

Цитологические и молекулярные основы наследственности.

1. . У мягкой пшеницы 2n = 42.

1. Сколько хромосом содержится в клетке листа мягкой пшеницы в метафазе?

2. Сколько хроматид содержится в клетке корня мягкой пшеницы в профазе?

3. Сколько хромосом содержат дочерние клетки стебля мягкой пшеницы в телофазе?

4. В каком периоде интерфазы редуплицируется (самоудваивается) ДНК?

5. В какой фазе митоза хромосомы максимально укорачиваются и приобретают

видовую индивидуальность?

2. 1. В какой фазе мейоза хромосомы уже состоят из двух хроматид?

2. В какой фазе мейоза происходит интенсивная спирализация хромосом и образование

бивалентов?

3. В какой стадии профазы I начинается кроссинговер?

4. Какой тип мейоза кроссинговера называется «двойным кроссинговером между двумя

хроматидами»?

5. В исходной археспориальной клетке томатов содержится 24 хромосомы. Сколько хро

- мосом содержится в микроспоре?

3.Пользуясь кодами наследственности определить, какие аминокислоты кодируются сле-

дующими триплетами: ТТТ; ЦТТ; АТА; ААГ; ТГЦ.

Менделизм. Принципы и методы генетического анализа.

1. При скрещивании безостого сорта пшеницы с остистым сортом в F1 получили 120 без-

остых растений, а в F2 900 растений.

1. Сколько растений F1 были гетерозиготными?

2. Сколько типов гамет образует безостый сорт?

3. Сколько типов гамет образует растения F1?

4. Сколько генотипических классов может быть в F2?

5. Сколько растений F2 будут безостыми?

2. У кукурузы две пары признаков (нормальный рост- карликовость, устойчивость- вос-

приимчивость к гельминтоспориозу) наследуются независимо. Растения F 1, имеющие

нормальный рост и устойчивые к гельминтоспориозу, скрестили между собой. В F 2 полу- чили

1600 растений.

1. Сколько типов гамет может образовать растение F 1?

2. Сколько генотипов может быть в F 2?

3. Сколько растений F 2 будут иметь оба рецессивных признака?

4. Сколько фенотипов может быть в F 2?

5. Сколько растений F 2 с нормальным ростом будут восприимчивы к гельминтоспо-

риозу?

Хромосомная теория наследственности. Изменчивость.

1. Каково число групп сцепления, если у ячменя 2п=14.

2. Назвать хромосомный механизм, определяющий мужской пол у некоторых видов дву

- дольных растений.

3. Установить соответствие: с модификационной и мутационной изменчивостью.

Генетика популяций

1.Выбрать самоопылителей среди следующих генотипов: АА и аа, Аа и Вв, АА и ВВ



1. Определить популяцию перекрестников, представленную генотипами: СС и Сс и Сс

и СС, Сс, сс.

2. Чем представлена популяция перекрестников: гетерозиготами,

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

а) Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины

№

1

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1. Раздел. Введение в генетику.

Генетика и ее место в системе биологических наук. Понятие о наследственности

изменчивости. Основные этапы развития генетики. Методы генетики: гибридологический,

цитологический, физико-химический, онтогенетический, молекулярно- биологический,

математический и др. Генетика как теоретическая основа селекции и семеноводства растений и

разведения и племенной работы животных. Значение гене- тики для решения задач медицины,

биотехнологии, сельского хозяйства.

2. Цитологические и молекулярные основы наследственности.

Строение клетки растений. Основные органоиды клетки и их функции. Ядро клетки и

хромосомы. Кариотип организма. Особенности строения хромосом. Химический состав хромосом.

Организация ДНК в хромосомах. Хроматин. Клеточный цикл и его перио- ды. Деление клетки.

Митоз. Генетическое значение митоза. Отклонения от типичного хода митоза: амитоз, эндомитоз,

политения. Деление половых клеток. Мейоз. Конъ- югация хромосом в мейозе. Кроссинговер.

Отличия мейоза от митоза. Биологическое значение мейоза. Двойное оплодотворение у

покрытосеменных растений. Ксенийность. Апомиксис и его типы: партеногенез, апогамия,

апоспория, адвентивная эмбриония.

Доказательства генетической роли нуклеиновых кислот. ДНК – трансформирующий фактор

пневмококка. Нуклеиновые кислоты – наследственный материал вирусов. Фе- номен бактериальной

трансдукции. Строение нуклеиновых кислот. Модель структуры ДНК Уотсона – Крика. Общие

особенности репликации ДНК. Репликация ДНК, фер- менты репликации. РНК как генетический

материал и ее репликация. Генетический код. Свойства генетического кода. Типы РНК. Обратная

транскрипция. Структура гена у про- и эукариот. Расположение генов в эукариотических

хромосомах. Мобильные генетические элементы. Геном эукариот. Регуляция экспрессии гена у

эукариот.

Основы генной инженерии растений. Методы выделения и синтеза генов. Понятие о генных

векторах. Использование Ti-плазмидA. tumephaciens и вирусов в качестве век- торов в генной

инженерии растений. Прямые методы переноса генов (микроинъекция, электропорация,

биобаллистика и т. д.). Обеспечение эффективной экспрессии клони- рованных генов.

Доказательства интеграции чужеродных генов. Достижения генетической инженерии растений.

Молекулярное маркирование. Геномные библиотеки.

Полимеразная цепная реакция. Технологии рекомбинантных ДНК и их использование для

целей производства. Понятие о химическом синтезе генов, секвенировании ДНК. Оптимизация

экспрессии генов. Понятие о методах получения рекомбинантных белков с помощью

эукариотических систем. Основы микробиологического производства гене-



тически модифицированных организмов, промышленного синтеза белков при участии

рекомбинантных микроорганизмов.

3. Менделизм. Принципы и методы генетического анализа.

Особенности   и   значение   метода    гибридологического    анализа,    разработанного Г.

Менделем. Моногибридное скрещивание. Закон единообразия гибридов первого поколения.

Доминантность и рецессивность. Полное и неполное доминирование, кодоминирование. Аллели

гена. Множественный аллелизм. Гомозиготность и гетерозиготность. Генотип и фенотип. Закон

чистоты гамет. Закон расщепления гибридов.

Дигибридное и полигибридное скрещивания. Закон независимого комбинирования

признаков. Общие формулы для определения числа фенотипических и генотипических классов во

втором поколении. Статистический характер расщепления. Проверка достоверности гипотез о

наследовании признака. Критерий χ2. Дискретная природа наследственности. Значение работ Г.

Менделя для развития генетики и научно обоснованной селекции. Условия действия законов Г.

Менделя.

Наследование признаков при взаимодействии неаллельных генов. Типы взаимодей-ствия

генов: комплементарность, эпистаз, полимерия. Гены-модификаторы, гены- супрессоры.

Особенности наследования количественных признаков. Трансгрессия. Влияние внешних условий на

проявление действия гена. Пенетрантность и эскпрессивность.

4. Хромосомная теория наследственности.

Доказательства участия хромосом в передаче наследственной информации. Хромосомная

теория наследственности, предложенная Т.Морганом.

Генетическое определение пола. Хромосомный механизм определения пола. Расщепление по

полу у разных организмов. Пол и половые хромосомы. Балансовая теория определения пола у

дрозофилы. Определение пола у растений и животных. Экспериментальное изменение соотношения

полов. Наследование ограниченных и зависимых от пола признаков.

Явление сцепленного наследования. Совпадение числа групп сцепления с гаплоидным

числом хромосом. Характер расщепления в потомстве гибрида при независимом и сцепленном

наследовании.

Кроссинговер. Одинарный и двойной кроссинговер. Цитологические доказательства

кроссинговера. Частоты перекреста и линейное расположение генов в хромосоме. По- строение

генетических карт хромосом. Интерференция. Коэффициент совпадения. Факторы, влияющие на

кроссинговер. Равный и неравный кроссинговер. Соматическая (митотическая) рекомбинация.

Цитологические карты хромосом. Сравнение генетиче- ских и цитологических карт хромосом. Роль

кроссинговера и рекомбинации генов в эволюции и селекции растений.

5. Изменчивость.

Типы изменчивости. Модификационная изменчивость. Формирование признаков как

результатов взаимодействия генотипа и факторов среды. Норма реакции генотипа.

Онтогенетическая адаптация. Длительные модификации.

Наследственная изменчивость, ее типы. Комбинативная изменчивость, механизмы ее

возникновения, роль в эволюции и селекции.

Мутационная изменчивость. Мутации как исходный материал эволюции. Основные

положения мутационной теории Г. де Фриза в современном понимании. Спонтанный мутагенез.

Влияние генотипа и физиологического состояния на спонтанную мутабильность. Прямые и

обратные мутации. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова.

Индуцированные мутации. Физические мутагенные факторы. Дозы излучения и поглощения.

Летальная и критическая доза радиации. Химические мутагены. Классификация мутаций.

Изменения структуры хромосом. Изменение положения и порядка ге- нов на хромосомах.

Использование хромосомных аберраций в качестве генетических

маркеров при экологическом мониторинге. Изменение структуры гена. Точковые мута- ции.

Сдвиг рамки считывания. Репарация поврежденной ДНК. Инсерционный мутагенез.

6. Генетика популяций.

Понятие о популяциях: локальные популяции, менделевские популяции, панмикмити- ческие

популяции. Генетическая гетерогенность популяций. Генофонд. Внутри популяционный

генетический полиморфизм. Закон Харди-Вайнберга. Асортативные скрещивания. Мутационные

процессы в популяции. Понятия о генетическом грузе. Естественный отбор в популяциях, как



основной фактор эволюции популяций. Адаптивная ценность генотипов и понятие о коэффициенте

отбора. Генетико-автоматические процессы в популяциях (дрейф генов). Влияние изоляции

(географической, биологической, эко-логической) на структуру популяций. Миграция и ее влияние

на структуру популяций. Генетический гомеостаз и полиморфизм популяций.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и

информационных справочных систем (при необходимости).

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения

1. Microsoft Windows Server STDCORE  AllLngLicense/Software AssurancePack Academic OLV

16Licenses LevelE AdditionalProduct CoreLic 1Year - Серверная операционная система

2. OPERA - Система управления отелем

3. Kaspersky Total Security  - Антивирус

4. Fidelio - Подсистема интеграции с партнерами и GDS. инструмент для интеграции системы

бронирования отеля с различными партнерскими сетями и системами глобальной дистрибуции

(GDS).

11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются

следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант».

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине

№ п/п Наименование специальных

помещений и помещений для

самостоятельной работы

Номер

аудитор

ии

Оснащенность специальных помещений и

помещений для самостоятельной работы

1 Учебная аудитория для

проведения лекционных занятий

251/ФА

ЗР

специализированная мебель на 89 посадочных

мест, персональный компьютер – 1 шт., стол

президиума – 2 шт., трибуна для лектора – 1

шт., настольный конденсаторный микрофон

Invotone GM200 – 4 шт., плазменная панель –

1 шт., документ-камера AverVisionCP 135 – 1

шт., интерактивный дисплей – 1 шт.,

мультимедийный проектор – 1 шт., экран

настенный – 1 шт., классная доска – 1 шт.,

учебно-наглядные пособия в виде

презентаций, информационные плакаты,

подключение к сети «Интернет», выход в

корпоративную сеть университета.

2 Учебная аудитория для

проведения занятий семинарского

типа

274/ФА

ЗР

специализированная мебель на 30 посадочных

мест, ноутбук – 1 шт.,  плазменная панель - 1

шт., классная доска – 1 шт., учебно-наглядные

пособия в виде презентаций,

информационные плакаты, подключение к

сети «Интернет», выход в корпоративную сеть

университета.

3 Учебные аудитории для

самостоятельной работы

студентов и индивидуальных и

групповых консультаций:



2. Учебная аудитория № 274/ФАЗР 274/ФА

ЗР

специализированная мебель на 30 посадочных

мест, ноутбук – 1 шт.,  плазменная панель - 1

шт., классная доска – 1 шт., учебно-наглядные

пособия в виде презентаций,

информационные плакаты, подключение к

сети «Интернет», выход в корпоративную сеть

университета.

4 Учебная аудитория для текущего

контроля и промежуточной

аттестации

5 Учебная аудитория для групповых

и индивидуальных консультаций

13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные

учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства

обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

а) для слабовидящих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточной

аттестации оформляются увеличенным шрифтом; 

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистентом;

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее

устройство;

в) для глухих и слабослышащих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального

пользования; 

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;

д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме.
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