
Государственная итоговая аттестация по программе базового 

высшего образования направления подготовки 35.03.06 Агроинженерия 

(профиль – Технические системы в агробизнесе) 

 

Государственная итоговая аттестация по программе включает 

подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена, а также подготовку к 

процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы. 

Государственный экзамен проводится с целью подтверждения 

студентом уровня свободного владения понятийным аппаратом и 

фундаментальными знаниями в области теоретической механики, устройства 

и эксплуатации тракторов и автомобилей, сельскохозяйственных машин, 

технического обслуживания и ремонта техники, а также основ автоматизации 

и цифровых технологий в АПК, что позволяет выпускнику самостоятельно 

анализировать производственные ситуации и принимать научно 

обоснованные инженерно-технические и организационные решения. 

Для проверки свободного владения понятийным аппаратом и 

фундаментальными знаниями вопросы и кейсы должны строиться на стыке 

теории и практики. Студент должен объяснить кинематические, 

динамические, прочностные или технико-экономические причины и 

закономерности происходящего, используя строгую научную и инженерную 

терминологию. 

Государственный экзамен включает в себя теоретический вопрос и 

решение кейса. Примерные задания приведены ниже. 

Форма и технология проведения государственного экзамена 

устанавливается образовательной программой и локальными нормативными 

актами университета. 

Для подготовки ВКР студенту назначается руководитель из числа 

штатных ППС. Студент выбирает один из типов ВКР - конструкторско-

проектная, расчетная, исследовательская, аналитическая. 

Для каждого типа ВКР определены темы, которые доводятся до 

сведения студентов в начале выпускного курса. Студенту обеспечивается 

выбор типа и темы ВКР с учетом его профессиональных и научных интересов. 

Примерные темы ВКР в зависимости от типа приведены ниже. 

Студент на ГИА должен подтвердить владения следующими ключевыми 

(базовыми, общепринятыми) понятиями, применяемые им в будущей 

профессиональной деятельности 

• Техническое обслуживание и ремонт (ТОиР) 

• Эксплуатация сельскохозяйственной техники 

• Машинно-тракторный парк (МТП) 

• Планирование (годовое, сезонное, календарное) 

• Технологические карты (операционно-технологические) 

• Механизация и автоматизация 

• Специализированное звено 

• Производственные задания 

• Контроль реализации 



• Учет (работ, ресурсов, затрат, техники) 

• Эксплуатационные материалы 

• Производственная безопасность. 

• Эффективность использования техники. 

В процессе подготовки и сдачи аттестационных испытаний студент 

должен продемонстрировать способность выполнять следующие 

профессиональные действий: 

• Сбор исходных материалов, необходимых для разработки планов 

механизации (автоматизации) производственных процессов и эксплуатации 

сельскохозяйственной техники. 

• Проектирование состава машинно-тракторного парка в 

организации. 

• Расчет состава специализированного звена по техническому 

обслуживанию и ремонту сельскохозяйственной техники в организации. 

• Расчет состава специализированного звена по эксплуатации 

сельскохозяйственной техники в организации. 

• Разработка годовых планов технического обслуживания и 

ремонта сельскохозяйственной техники в организации. 

• Разработка годовых и сезонных календарных планов 

механизированных работ и использования машинно-тракторного парка. 

• Разработка технологических карт на различные виды 

технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники. 

• Разработка операционно-технологических карт на выполнение 

механизированных операций в растениеводстве и животноводстве. 

• Оснащение рабочих мест по техническому обслуживанию и 

ремонту сельскохозяйственной техники. 

• Обеспечение машинно-тракторного парка и оборудования 

эксплуатационными материалами. 

• Выдача производственных заданий специализированному звену по 

техническому обслуживанию и ремонту сельскохозяйственной техники в 

соответствии с планами. 

• Выдача производственных заданий специализированному звену по 

эксплуатации сельскохозяйственной техники в соответствии с планами. 

• Контроль реализации разработанных планов и технологий 

технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники. 

• Контроль реализации разработанных планов и технологий 

эксплуатации сельскохозяйственной техники. 

• Учет выполненных работ, потребления материальных ресурсов, 

затрат на ремонт и техническое обслуживание сельскохозяйственной 

техники. 

• Учет сельскохозяйственной техники, ее перемещения, объема и 

качества выполненных механизированных работ, потребления материальных 

ресурсов. 

• Анализ эффективности технического обслуживания и 

эксплуатации сельскохозяйственной техники в организации. 



• Анализ передового отечественного и зарубежного опыта по 

повышению эффективности технического обслуживания и эксплуатации 

сельскохозяйственной техники. 

• Рассмотрение предложений персонала по повышению 

эффективности технического обслуживания и эксплуатации 

сельскохозяйственной техники. 

• Разработка предложений по повышению эффективности 

технического обслуживания и эксплуатации сельскохозяйственной техники. 

• Внесение коррективов в планы работы подразделения для 

внедрения предложений по повышению эффективности технического 

обслуживания и эксплуатации сельскохозяйственной техники, согласованных 

с руководством организации. 

• Выдача производственных заданий персоналу по выполнению 

работ, связанных с повышением эффективности технического обслуживания 

и эксплуатации сельскохозяйственной техники. 

• Оценка эффекта от внедрения мероприятий по повышению 

эффективности технического обслуживания и эксплуатации 

сельскохозяйственной техники. 

 

Примерные задания для проведения государственного экзамена  

 

Теоретические вопросы (Понятия) 

 

Вопрос 1: Машинно-тракторный парк и его формирование. 

Что такое машинно-тракторный парк (МТП) и какие основные 

показатели характеризуют его состав? Дайте определения понятиям: 

тракторообеспеченность, машинообеспеченность, коэффициент сменности. 

Как агроинженер обосновывает потребность в технике для выполнения 

полевых работ в установленные агротехнические сроки? 

Вопрос 2: Техническое обслуживание и ремонт (ТОиР). 

Дайте определения понятиям: планово-предупредительная система 

ТОиР, ремонтный цикл, межсервисный интервал, наработка на отказ. Почему 

важно проводить ТО с учетом фактической наработки, а не только по 

календарным срокам? Что такое предиктивное техническое обслуживание и 

как цифровые системы мониторинга помогают его реализовать? 

Вопрос 3: Тяговые характеристики и эксплуатационные показатели 

трактора. 

Что такое тяговое усилие на крюке, буксование ведущих колес и тяговый 

КПД? Как связаны между собой мощность двигателя, тяговое сопротивление 

агрегата и расход топлива? Почему чрезмерное буксование (более 15–18% для 

колесных тракторов) снижает экономическую эффективность работы и 

уплотняет почву? 

Вопрос 4: Агрегатирование сельскохозяйственных машин. 

Что такое агрегат и машинно-тракторный агрегат (МТА)? Какие 

требования предъявляются к агрегатированию трактора с 



сельскохозяйственной машиной по тяговому классу, мощности ВОМ и 

гидравлической навесной системе? Что такое операционно-технологическая 

карта (ОТК) и какие параметры в ней нормируются? 

Вопрос 5: Надежность и отказы техники. 

Дайте определения понятиям: надежность, безотказность, 

долговечность, ремонтопригодность. Какие основные виды отказов различают 

(внезапные и постепенные, конструктивные и эксплуатационные)? Что такое 

коэффициент технической готовности (Ктг) и как он влияет на выполнение 

полевых работ в напряженные периоды? 

Вопрос 6: Цифровизация и точное земледелие. 

Что такое системы точного земледелия и телематический мониторинг 

техники? Какие параметры собирают бортовые компьютеры и системы 

GPS/ГЛОНАСС (наработка, расход ГСМ, коды неисправностей, 

урожайность)? Как данные телематики используются для перехода от 

планового ТО к обслуживанию по фактическому состоянию и для 

дифференцированного внесения удобрений? 

 

Комплексные кейс-задания (Практические ситуации) 

 

Кейс №1: «Оптимизация уборочной кампании в условиях дефицита 

времени» 

Описание ситуации: 

Вы — главный инженер хозяйства. В электронной базе данных 

телематической системы зафиксировано, что поле №7 (озимая пшеница, 800 

га) готово к уборке. Агротехнический срок — 14 дней. Прогноз погоды: через 

10 дней ожидаются затяжные дожди. 

В наличии: 

4 зерноуборочных комбайна (2 × RSM 161, 2 × ACROS 595) 

6 тракторов МТЗ-82.1 для транспортировки зерна 

Средняя урожайность — 55 ц/га 

Сменная производительность RSM 161 — 12 га/смену, ACROS 595 — 8 

га/смену 

Коэффициент использования сменного времени — 0,75 

Буксование комбайнов на поле — 12% (норма — до 8%) 

Расход ДТ на 1 га — 14 л (норматив — 11 л) 

Вопросы к кейсу: 

1. Рассчитайте, успеет ли имеющийся парк комбайнов убрать 800 га за 14 

дней при работе в 2 смены. Хватит ли тракторов для вывоза зерна без простоев 

комбайнов? 

2. Почему буксование комбайнов превышает норму и как это влияет на 

расход топлива и потери зерна? Какие меры необходимо принять? 

3. Проанализируйте данные телематики: перерасход ДТ составляет 27% от 

норматива. Назовите основные причины и предложите меры по снижению 

расхода топлива. 



4. Составьте календарный график уборки с учетом возможной поломки 

одного комбайна. Как организовать резерв техники и запас запасных частей? 

 

Кейс №2: «Внедрение системы предиктивного ТО на основе 

телематических данных» 

Описание ситуации: 

Анализ данных телематической платформы хозяйства показал, что за 

последний сезон 3 комбайна из 5 вышли из строя в пик уборки из-за внезапных 

поломок. Простои составили 18% сменного времени. ТО проводилось строго 

по календарному графику (раз в 250 моточасов), без учета фактических 

условий эксплуатации. 

Данные по комбайну №3 (RSM 161, наработка 480 моточасов): 

Расход масла — +22% от нормы 

Температура гидросистемы — превышает норму на 8°C 

Коды ошибок: SPN 157 FMI 18 (низкое давление масла), SPN 524 FMI 3 

(высокое напряжение) 

Коэффициент технической готовности — 0,72 (норма — 0,85) 

Год выпуска — 2018, гарантийный срок истек 

Вопросы к кейсу: 

1. Какие признаки предаварийного состояния выявлены по данным 

телематики? Почему календарное ТО не предотвратило поломки? 

2. Разработайте план перехода на предиктивное ТО для этого комбайна: 

какие параметры необходимо контролировать в режиме реального времени, 

какие пороговые значения установить для автоматических оповещений? 

3. Рассчитайте экономический эффект от внедрения системы 

предиктивного ТО: сокращение простоев на 10%, экономия ГСМ на 8%, 

увеличение межремонтного ресурса. Окупятся ли затраты на телематический 

модуль (180 тыс. руб.) за один сезон? 

4. Как изменить структуру ремонтной службы хозяйства: какие 

специалисты нужны, какое диагностическое оборудование необходимо 

приобрести, как организовать склад запасных частей? 

 

Примерные темы для проектного типа ВКР 

Цель студента: разработать готовое технологическое решение 

(состав МТП, систему ТОиР, план модернизации) для конкретного хозяйства 

на основе производственных данных. 

Тема 1: «Проектирование машинно-тракторного парка и системы 

технического обслуживания для растениеводческого предприятия площадью 

3000 га в условиях [Название региона/хозяйства]».  

Профессиональные действия в работе: расчет потребности в тракторах и 

сельскохозяйственных машинах по агротехническим срокам, разработка 



годового плана ТОиР, составление операционно-технологических карт, 

технико-экономическое обоснование состава МТП. 

Тема 2: «Разработка системы предиктивного технического 

обслуживания зерноуборочных комбайнов на основе данных телематического 

мониторинга в [Название хозяйства]».  

Профессиональные действия в работе: анализ телематических данных, 

разработка алгоритмов диагностики технического состояния, проектирование 

технологических карт ТО по фактическому состоянию, расчет экономической 

эффективности внедрения системы. 

Тема 3: «Проектирование технологической линии послеуборочной 

обработки и хранения зерна мощностью 5000 тонн с элементами 

автоматизации в [Название хозяйства]».  

Профессиональные действия в работе: подбор оборудования для 

очистки, сушки и хранения зерна, расчет потребности в энергоресурсах, 

разработка схемы автоматизированного управления технологическим 

процессом, оценка экономической эффективности проекта. 

 

Примерные темы для исследовательского типа ВКР 

Цель студента: провести полевой или лабораторный опыт, собрать 

данные, доказать или опровергнуть гипотезу о влиянии технических 

факторов на эффективность работы техники. 

Тема 1: «Изучение влияния давления в шинах трактора на тяговое 

сопротивление, буксование и расход топлива при выполнении пахоты на 

черноземе обыкновенном».  

Профессиональные действия в работе: проведение тяговых испытаний 

трактора при различных давлениях в шинах, замер буксования и расхода 

топлива, статистическая обработка результатов, обоснование оптимальных 

параметров. 

Тема 2: «Исследование эффективности применения 

ресурсосберегающих технологий обработки почвы (Mini-Till, No-Till) на 

показатели надежности и производительности почвообрабатывающих 

агрегатов».  

Профессиональные действия в работе: сравнительные полевые 

испытания агрегатов при разных технологиях, учет износа рабочих органов, 

анализ энергозатрат и производительности, математическая обработка 

результатов. 



Тема 3: «Оценка влияния режимов работы молотилки зерноуборочного 

комбайна на потери зерна и его дробление при уборке влажного зерна 

(влажность 20–25%)».  

Профессиональные действия в работе: проведение опытов по уборке 

зерна с различной влажностью, замер потерь за комбайном и качества зерна, 

определение оптимальных настроек молотилки, статистический анализ 

данных. 

Примерные темы  аналитического типа ВКР 

Цель студента: проанализировать массив многолетних данных (или 

данных нескольких хозяйств) и выявить скрытые закономерности 

эксплуатации техники, разработать рекомендации по повышению 

эффективности. 

Тема 1: «Анализ динамики эксплуатационных показателей машинно-

тракторного парка хозяйства [Название] за последние 5 лет на основе данных 

телематических систем и учетной документации».  

Профессиональные действия в работе: обработка многолетних данных 

по наработке, расходу ГСМ, простоям и отказам техники, выявление 

тенденций и факторов, влияющих на эффективность, разработка 

рекомендаций по оптимизации эксплуатации МТП. 

Тема 2: «Сравнительный анализ экономической эффективности 

применения отечественной и импортной сельскохозяйственной техники в 

условиях Ставропольского края на примере зерноуборочных комбайнов». 

Профессиональные действия в работе: анализ структуры затрат на 

приобретение, эксплуатацию и ремонт техники разных марок, расчет 

себестоимости механизированных работ, оценка надежности и доступности 

запасных частей, обоснование оптимального выбора. 

Тема 3: «Аналитический аудит системы технического обслуживания и 

ремонта сельскохозяйственной техники в хозяйствах [Района/Региона] на 

предмет соответствия современным требованиям и выявления резервов 

повышения эффективности».  

Профессиональные действия в работе: анализ организации ТОиР в 

нескольких хозяйствах, оценка коэффициентов технической готовности и 

использования техники, выявление типичных нарушений и потерь, разработка 

рекомендаций по совершенствованию системы ТОиР и внедрению цифровых 

инструментов управления. 
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