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Введение 
 

В соответствии с Федеральным государственным образовательным 
стандартом высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 
Федеральный государственный образовательный стандарт высшего 
образования - магистратура по направлению подготовки 23.04.03 
Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов (уровень 
магистратуры), утвержденный приказом Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации 07.08.2020 года № 906, Приказом 
Министерства образования и науки Российской Федерации от 29.06.2015 № 
636 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой 
аттестации по образовательным программам высшего образования – 
программам бакалавриата, программам специалитета и программам 
магистратуры» и уставом федерального государственного образовательного 
учреждения высшего образования «Ставропольский государственный 
аграрный университет», утвержденный Министерством сельского хозяйства 
Российской Федерации приказом № 48 от 03 февраля 2022 г. государственная 
итоговая аттестация магистрантов является завершающим этапом подготовки 
выпускников по направлению 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов». 

На основании приказа Министерства образования и науки Российской 
Федерации № 636 от 29.06.2015 государственная итоговая аттестация 
проводится государственными экзаменационными комиссиями в целях 
определения соответствия результатов освоения обучающимися основных 
образовательных программ соответствующим требованиям ФГОС ВО 
направления подготовки 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов» (уровень магистратура). К 
государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не 
имеющий академической задолженности и в полном объеме выполнивший 
учебный план или индивидуальный учебный план по образовательной 
программе высшего образования 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов». 

Государственная итоговая аттестация бакалавров проводится в форме: 

1) государственного экзамена, направленного на выявление и оценку 
уровня подготовки будущих магистров по эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов к решению профессиональных задач, 
уровня общекультурных, обще- профессиональных и профессиональных 
компетенций, готовности к осуществлению основных видов 
профессиональной деятельности и др.; 

2) защиты выпускной квалификационной работы (далее ВКР)  по одной 
из актуальных тем по эксплуатации транспортно-технологических машин и 
комплексов. 

При успешном освоении ОП ВО по направлению подготовки 23.04.03 
«Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 



 

выпускнику присваивается квалификация «магистр», в соответствии с 
приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 12 
сентября 2013 г. № 1061 «Об утверждении перечней специальностей и 
направлений подготовки высшего образования». 

Цель методического указания – совершенствование организации по 
подготовке и сдаче государственного экзамена магистров по направлению 
подготовки 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и 
комплексов». 

В методических указаниях определён порядок проведения 
государственной итоговой аттестации, включающий в себя: 

– вопросы для подготовки к государственному экзамену; 
– критерии оценки результатов сдачи государственного экзамена. 

 
1. Требования к проведению 

государственного экзамена 
 

Государственный экзамен проводится по всем изученным  специальным 
дисциплинам образовательной программы направления подготовки 23.04.03 
«Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 
результаты освоения которых, имеют определяющее значение для будущей 
профессиональной деятельности выпускников вуза, и называется 
государственным  экзаменом. 

В процессе проверки к государственному экзамену по направлению 
23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 
выпускник должен продемонстрировать: 

– владение компетенциями магистра по эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (общекультурные, 
общепрофессиональные и профессиональные); 

– владение современными технологиями в сфере эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов; 

– владение научно-исследовательскими навыками по проблемам по 
эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов и др. 

 
1.1. Общие положения 

 
Целью государственного экзамена является выявление уровня 

подготовки студента-выпускника по направлению  23.04.03 «Эксплуатация 
транспортно-технологических машин и комплексов» (уровень магистратуры) 
на основе изучения содержания их ответов, выявления степени полноты и 
качества экзаменационных ответов. 

Государственный экзамен проводится по программе, утвержденной 
кафедрой технического сервиса стандартизации и метрологии и содержащей 
перечень вопросов, выносимых на данный экзамен, а также рекомендаций 
обучающимся по подготовке к государственному экзамену, в том числе 



 

перечень рекомендуемой литературы для подготовки к нему, представленных 
в данных методических указаниях. 

Не позднее, чем за 30 календарных дней до дня проведения первого 
государственного аттестационного испытания, государственного экзамена, 
кафедра технического сервиса стандартизации и метрологии определяет 
расписание государственных аттестационных испытаний, в котором 
указываются даты, время и место проведения государственных 
аттестационных испытаний и предэкзаменационных консультаций, 
утверждаемое проректором по учебной работе, и доводит расписание до 
сведения обучающихся студентов, членов государственной экзаменационной 
и апелляционной комиссий, секретаря государственной экзаменационной 
комиссии, руководителей и консультантов выпускных квалификационных 
работ. 

При формировании расписания устанавливается перерыв между 
государственными аттестационными испытаниями продолжительностью не 
менее 7 календарных дней. 

Конкретные сроки прохождения и порядок организации 
государственного экзамена определяются графиками, установленными зав. 
кафедрой, которые представляются   для ознакомления и руководства на стенде 
кафедры. 

1.2. Проведение государственного экзамена 
 

Перед государственным экзаменом проводится консультирование 
обучающихся магистрантов по вопросам, включенным в программу 
государственного экзамена. Для подготовки к государственному экзамену 
рекомендуется применять список литературы данных методических указаний. 

Государственный экзамен может проводиться в устной форме  и 
представляет собой развёрнутый, исчерпывающий, логичный ответ на три 
вопроса (список вопросов предоставлен  в Приложении 1). 

При проведении государственного экзамена в устном виде 
продолжительность подготовки к ответу по вопросам билета составляет не 
более двух академических часов (то есть 1 час 30 минут). 

Ответы на экзаменационный билет (черновые записи) оформляются 
студентами на листах бумаги, полученными в день проведения 
государственного экзамена у секретаря государственного экзамена и 
проштампованных штампом инженерно-технологического факультета. 
Сданные ответы студента считаются окончательными. 

При проведении государственного экзамена в устном виде 
продолжительность опроса студента составляет не более 30 минут. 

Во время экзамена на столе, за которым работает студент, могут 
находиться экзаменационный билет вступительного экзамена, листы для 
записи, ручка. Использование студентами на экзамене дополнительных 
средств (компьютеров, ноутбуков, смартфонов, коммуникаторов, мобильных 



 

телефонов и др.) влечёт за собой удаление с экзамена. Использование 
шпаргалок не допускается, а их выявление влечёт за собой удаление студента 
с экзамена. 

 
2. Критерии оценки, применяемые для аттестации результатов  испытания 

студента (в том числе и  государственного экзамена) 
 

Согласно приказу № 636 от 29.06.2015 «Об утверждении порядка 
проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 
специалитета и программам магистратуры» результаты каждого 
государственного аттестационного испытания определяются отметками 
«отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно». Отметки «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение 
государственного аттестационного испытания. 

Решения комиссии принимаются простым большинством голосов 
членов комиссий, участвующих в заседании. При равном числе голосов 
председательствующий обладает правом решающего голоса. 

Решения, принятые комиссией, оформляются протоколами. 
В протоколе заседания государственной экзаменационной      комиссии по 

приему государственного аттестационного испытания (в том числе, и 
государственного экзамена) отражается перечень вопросов, заданных 
обучающемуся, и характеристика ответов на них. 

Также указывается мнение членов государственной экзаменационной 
комиссии о выявленном в ходе государственного аттестационного испытания 
уровне подготовленности обучающегося и об установленных недостатках. 
Протоколы заседаний комиссии подписываются председательствующим и 
секретарем государственной экзаменационной комиссии. 

Протоколы заседаний комиссий сшиваются в книги и хранятся в 
архиве организации. 

 
Оценки, выставленные комиссиями в случае отсутствия      подачи 

апелляции, являются окончательными! 
 

2.1. Критерии оценки по итогам государственного 
экзамена 

 
Результаты государственного экзамена, проводимого в устной форме, 

объявляются в день его проведения. 
По окончании государственного экзамена проводится закрытое 

совещание членов ГЭК, на котором обсуждаются результаты работ, и 
выставляется окончательная отметка («отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно»). 



 

Отметка «отлично» выставляется, если: 
 в полном объёме представлены ответы на все три вопроса билета; 
 ответы на вопросы содержат грамотно изложенную теоретическую 

базу, глубокий её анализ, а также характеризуются логичным, 
последовательным и исчерпывающим материалом с соответствующими 
выводами; 

 магистрант показывает глубокие и современные знания на вопросы 
билета, свободно оперирует основными понятиями и содержанием. 

Отметка «хорошо» выставляется, если: 

 в основном раскрыты ответы на два вопроса билета полностью, а 
третий поверхностно; 

 ответы на вопросы содержат грамотно изложенную теоретическую 
базу, достаточно подробный анализ, последовательное, но поверхностное 
изложение материала; 

 магистрант показывает хорошие знания на вопросы билета, хорошо 
владеет основными понятиями и содержанием. 

 Отметка «удовлетворительно», если: 
 раскрыты ответы на два или три вопроса билета, но поверхностно; 
 ответы на вопросы содержат теоретическую основу, но без анализа, а 

также имеет место непоследовательность изложения материала. 
Отметка «неудовлетворительно», если: 

 раскрыт ответ только на один вопрос билета; 

 ответы на вопросы содержат теоретическую основу, но не содержат 
его анализа и не раскрывают полностью суть вопроса. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Перечень вопросов для государственного экзамена  
по направлению подготовки 23.04.03 Эксплуатация транспортно-

технологических машин и комплексов 
магистерская программа «Цифровая экспертиза технического состояния 

сельскохозяйственной техники» 
 

Блок дисциплин базовой части 
Проектирование технологических процессов восстановления и упрочнения деталей 

машин 
1. Назовите виды коррозионно-механического изнашивания рабочих поверхностей деталей. 

Чем обусловлено окислительное изнашивание? Каково его влияние на работу узлов 
трения?  

2. Сущность водородного изнашивания. Что такое «избирательный перенос»? 
3. Какой вид изнашивания является наиболее разрушительным? 
4. Приведите классификацию соединений по условиям их изнашивания.  
5. Какие виды изнашивания различают в соответствии с действующей классификацией? 
6. Каков механизм усталостного изнашивания поверхностей деталей? Что такое питтинг? 
7. Поясните механизм изнашивания при заедании. Что такое «схватывание»? 
8. В чем сходство и различие абразивного и усталостного изнашивания? 
9. Как можно повысить абразивную износостойкость поверхности детали? 
10. Перечислите основные мероприятия по снижению интенсивности абразивного 

изнашивания элементов машин.  
11. Что изучает научная дисциплина – математическая статистика? 
12. Что такое дискретная и непрерывная случайная величина? 
13.  Сформулируйте теоремы умножения и сложения вероятностей.  
14.  Что называется законом распределения случайной величины? Назовите основные 

свойства интегральной функции распределения.  
15.  Что называют эмпирическим распределением случайной величины?  
16.  Поясните сущность функции плотности распределения. Перечислите основные свойства 

плотности вероятности распределения.  
17.  Назовите основные характеристики распределения случайной величины. Какую 

информацию они содержат и как их используют при расчетах надежности? 
18.  Поясните сущность и дайте определение понятий «мода», «медиана», «квантиль», 

«коэффициент вариации». 
19.  Назовите основные законы распределения случайной величины (законы надежности). 

Поясните формулы и графики этих распределений. 
20. Какие математические аппараты характеризуют распределение случайных величин, 

изучаемых в теории надежности? 
21. При каких условиях используется экспоненциальный (показательный) закон 

распределения показателей надежности? 
22. Укажите условия применения нормального закона распределения (закона Гаусса-

Лапласа) для оценки показателей надежности. 
23. В чем выражается особенность логарифмически нормального закона распределения 

значений случайной величины? 
24. Опишите закон распределения Вейбулла для оценки показателей надежности. 
25. Укажите условия применения закона Пуассона распределения показателей надежности. 
26. Для каких работ используется биноминальный закон распределения случайных величин? 
27. Изложите порядок выбора теоретического закона распределения для описания 

эмпирического распределения показателей надежности. 
28. Какие критерии согласия опытных и теоретических распределений наиболее часто 

применяются в практике определения показателей надежности? 
29. Поясните сущность и укажите достоинства критерия согласия Колмогорова проверки 



 

гипотезы о законе распределения. 
30. Расскажите о критерии Пирсона проверки справедливости гипотезы о законе 

распределения случайной величины.  
31. Опишите критерий согласия Романовского проверки гипотезы о законе распределения. 

Приведите примеры расчета. 
32. Каким образом осуществляется проверка полученной информации на выпадающие 

(ошибочные) точки? 
33. Что понимают под термином «доверительная граница рассеяния»? Укажите порядок ее 

определения при нормальном законе и законе распределения Вейбулла. 
34. Как определяется минимально допустимое число объектов наблюдений? Приведите 

примеры расчета.  
35. Как организуют сбор и обработку статистической информации о надежности? Какие 

требования предъявляются к совокупности наблюдаемых объектов? 
36. Возможность решения каких задач обеспечивают результаты сбора и обработки 

информации о надежности машин и оборудования? 
37. Когда эксплуатацию заданного числа машин называют подконтрольной? 
38. Какие основные источники используются для сбора информации о надежности машин? 
39. Перечислите формы учетной документации для сбора и обработки информации о 

надежности машин. 
40. Назовите основные методы сбора информации о надежности машин в эксплуатации. 
41. Укажите особенности инструментального метода сбора информации о надежности 

машин. 
42. Для чего используют метод хронометража при сборе информации о надежности машин? 
43. В каких случаях применяют метод периодических наблюдений при сборе информации о 

надежности машин? 
44. Назовите особенности метода сбора информации о надежности машин, основанного на 

анализе данных эксплуатационной и ремонтной документации.  
45. Каков порядок обработки полной информации по показателям надежности? Перечислите 

основные этапы методики определения количества деталей, годных для дальнейшего 
использования и требующих восстановления. 

46. Изложите сущность графических методов обработки информации по показателям 
надежности. 

47. Особенности методики обработки многократно усеченной информации. 
48. В чем сущность прогнозирования остаточного ресурса машин? Приведите графическую 

схему его определения. 
49. Дайте определение предельному и допускаемому значению параметра. 
50. Приведите расчетные зависимости для оценки надежности элементов привода машин по 

заданным критериям.   
51. Что понимается под сложной технической системой? 
52. Опишите структурные модели надежности сложных технических систем. 
53. В чем заключается расчет надежности технической системы? Что является основой 

составления структурной схемы надежности машин? 
54. Рассмотрите пример оценки вероятности и среднего времени безотказной работы 

технической системы с последовательным соединением элементов в структурной схеме. 
55. Как определяется надежность технической системы из параллельно соединенных 

элементов в структурной схеме? 
56.  Задачи повышения качества и надежности отремонтированной сельскохозяйственной 

техники. 
57.  Причины нарушения работоспособности и снижения надежности машин. 
58. Общие понятия, применяемые и надежности: исправность, неисправность, предельное 

состояние, работоспособное и неработоспособное состояние, повреждение, отказ и 
Другие. 



 

59. Служба надежности наремонтом предприятии, ее назначение и роль в повышении 
качества и надежности отремонтированной сельскохозяйственной техники. 

60.  Что такое надежность сельскохозяйственной техники? 
61.  Что такое техническое обслуживание и ремонт машин? Понятие восстанавливаемый, 

невосстанавливаемый, ремонтируемый и неремонтируемый объект. 
62. Что такое наработка, технический ресурс, срок службы, срок сохраняемости и каковы 

единицы их измерения? 
63.  Поясните термины, относящиеся к свойствам технического объекта: безотказность, 

долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость. 
64.  Что такое гамма-процентный ресурс, его практическое значение? 
65.  Поясните понятия гарантийная наработка (ресурс) и срок гарантии. 
66.  Объекты, рассматриваемые в надежности сельскохозяйственной техники: технический 

объект, техническая система, элемент технической системы. 
67.  Продукция, виды продукции, ее свойства и качество, 13- Группы признаков качества 

продукции. 
68. Какова связь между качеством технического объекта и его надежностью? 
69. Каковы причины отказов сельскохозяйственной техники? 
70. Значение качества и надежности машин в повышении эффективности использования 

сельскохозяйственной техники. 
71. Охарактеризуйте основные виды отказов технических объектов. 
72. Какова физическая природа возникновения постепенных и внезапных отказов? 
73. Дайте характеристику вредных процессов, приводящих к отказам машин. 
74. Виды отказов по последствиям или затратам на их устранение (группы сложности 

отказов). 
75. Опишите кратко внешние и внутренние факторы, снижающие надежность технических 

объектов. 
76. Приведите классификацию видов трения в машинах, влияние трения на изнашивание. 
77. Виды изнашивания деталей, Факторы, влияющие на изнашивание, сущность этого 

влияния 
78. Приведите классификацию видов смазки и их характеристику. 
79. Понятие о механическом изнашивании деталей. Меры борьбы с этим видом 

изнашивания. Приведите примеры. 
80. Абразивное и гидроабразивное (газообразивное) изнашивание деталей. Сущность 

процессов, условия протекания. Меры борьбы с этими видами изнашивания. Поясните на 
примере изнашивания деталей сельскохозяйственной техники. 

81. Эрозионное, гидроэррозионное (газоэррозионное), усталостное, кавитационное 
изнашивание деталей. Сущность процессов, условия протекания. Меры борьбы с этими 
видами изнашивания. Приведите примеры. 

82. Коррозионно-механическое изнашивание деталей: окислительное, изнашивание при 
фреттинг-коррозии. Сущность процессов, условия протекания. Меры борьбы с этим 
видом изнашивания. Приведите примеры. 

83. Мероприятия по уменьшению интенсивности изнашивания деталей машин и 
уменьшению влияния износов на качественные показатели работы машин. 

84. Изнашивание при заедании и электроэрозионное изнашивание. 
85. Каковы причины образования нагара и накипи, потери упругости, намагниченности, 

возникновения пластических деформаций деталей? Как они влияют на работу машины? 
Меры борьбы с этими явлениями. 

86. Основные показатели и закономерности изнашивания. 
87. Когда и как используются основные закономерности изнашивания деталей (при 

конструировании, эксплуатации и ремонте машин)? 
88. Как влияет макро-и микрогеометрия поверхностей на изнашивание деталей машин? 

Оптимальная микрогеометрия поверхностей. 



 

89. Методы определения износов деталей машин и область их применения. 
90. Что такое предельное состояние (износ) машин, соединений и деталей? Опишите 

критерии предельного состояния и методы их определения. Приведите примеры. 
91. Допустимые и предельные значения износа деталей при ремонте машин. Зависимость 

между ними. 
92. Порядок расчета остаточного и полного технического ресурса детали. 
93. Порядок расчета остаточного и полного ресурса соединения. 
94. Потеря работоспособности деталей из-за усталости металла. 
95. Коррозионные повреждения деталей узлов, условия протекания коррозии и меры борьбы 

сней. Приведите примеры. 
96. Искажение проектной геометрии деталей машин (сущность и причины возникновения). 

Как влияет искажение геометрии деталей на работу агрегатов и машин? 
97. Приведите классификацию отказов машин. 
98. Охарактеризуйте основные понятия теории вероятностей: испытание (опыт). событие, 

случайная величина, частота, частность, вероятность и др, 
99. Понятие показателя надежности. Единичные и комплексные показатели надежности. 
100. Какими показателями характеризуется безотказность технических объектов? 
101. Какими показателями характеризуется долговечность технических объектов? 
102. Единичные показатели ремонтопригодности сельскохозяйственной техники. 
103. Показатели сохраняемости технических объектов и их сущность. 
104. Коэффициент готовности технических объектов. Свойства, характеризующиеся этим 

показателем. 
105. Коэффициент технического использования машин как комплексный показатель 

надежности. 
106. Комплексный показатель: коэффициент оперативной готовности технического 

объекта. 
107. «Приведите числовые характеристики (параметры) распределения случайных 

величин и формулы для их расчета. 
108. Каковы цель, назначение и особенности испытаний сельскохозяйственной техники на 

надежность? 
109. Изложите порядок обработки статистических данных о надежности 

сельскохозяйственной техники при ее эксплуатации и ремонте. 
110. Основные законы распределения случайных величин, применяемые при оценке 

надежности сельскохозяйственной техники, и порядок их определения. 
111. Изложню основы технической диагностики и прогнозирования ресурсо» технических 

систем и их элементов. Цель и задачи технической диагностики. 
112. Какие средства технической диагностики применяют в хозяйстве, где вы работаете, 

или близлежащем хозяйстве? 
 

Методы научных исследований 
1. Раскройте сущность прямых и косвенных измерений. В каких случаях косвенные 
измерения предпочтительнее, чем прямые? 
2. Что такое погрешность измерения? 
3. Какими бывают погрешности в зависимости от источника возникновения и что они собой 
представляют? 
4. Какими бывают погрешности измерений по характеру проявления? 
5. Что представляют собой систематические ошибки? 
6. Приведите примеры методических и инструментальных ошибок, имеющих 
систематический характер. 
7. Что называется измерением? 
8. Что называется единицей измерения? 
9. Что называется значением физической величины? 



 

10. Что представляют собой случайные ошибки? 
11. Что необходимо, чтобы оценить погрешность измерения? 
12. Что целесообразно принять в качестве оценки отклонения наилучшего значения от 
истинного? 
13. Что такое доверительный интервал? 
14. Каков смысл доверительной вероятности? 
15. Как изменится доверительный интервал с увеличением его доверительной вероятности? 
16. В какой последовательности следует оценивать погрешность прямого измерения? 
17. Из каких составляющих состоит погрешность прямого измерения? 
18. Каким способом следует находить полную погрешность прямого измерения: как 
обычную сумму или как среднеквадратическую? Обоснуйте ваш выбор со ссылкой на 
геометрическую интерпретацию среднеквадратического сложения погрешностей. 
19. Какие закономерности отклонений измеряемой величины имеют место в большинстве 
практических случаев и адекватно описываются нормальным распределением? 
20. Какие особенности имеет график плотности вероятности нормального распределения при 
X = Xисти X = Xист ± Δ? 
21. На какие части принято делить площадь криволинейной трапеции под графиком 
плотности вероятности нормального распределения? 
22. Каков геометрический смысл параметров Xист и Δ? 
23. Как при заданной надежности Δ определяется полуширина доверительного интервала для 
измеряемой величины, распределенной строго по нормальному закону?  
24. На чем основано выявление промахов? 
25. В чем недостаток широко известного «правила трех сигм»? 
26. В чем сущность более строгого статистического метода выявления промахов? Сравните 
его с «правилом трех сигм». 
27. В чем принципиальное различие между аналоговыми и цифровыми приборами? 
28. Какие приборные погрешности называются дополнительными? 
29. Какие приборные погрешности называются основными? 
30. Что такое класс точности прибора? Как измерительные приборы классифицируются в 
зависимости от класса точности? 
31. С какой надежностью определяются предельная абсолютная погрешность прибора и класс 
точности? Какая полуширина доверительного интервала соответствует этой надежности? 
32. В каком порядке следует обрабатывать результаты прямых измерений, содержащие 
случайные погрешности? 
33. В каком виде следует записывать конечный результат прямых измерений, содержащих 
случайные погрешности? 
34. В каком порядке следует обрабатывать результаты прямых измерений, не содержащие 
случайные погрешности? 
35. В каком виде следует записывать конечный результат прямых измерений, не содержащих 
случайные погрешности? 
36. Что понимается под состоянием объекта и чем оно определяется? 
37. Как называются состояния объекта, в которых возможно извлечение его полезных свойств? 
38. Каким образом объект может переходить в рабочее состояние? 
39. Что такое «сложность» объекта? 
40. Как можно классифицировать наиболее существенные параметры объекта? 
41. Что представляет собой модель реального объекта в виде «черного ящика»? Чего не 
хватает в этой модели, чтобы ее можно было использовать на практике? 
42. Какая модель называется математической? 
43. Почему эксперименты называют факторными? 
44. Какие эксперименты называются пассивными и какие – активными? В чем заключается 
планирование эксперимента? 

 



 

 
Эксплуатация и обслуживание транспортной техники 

1. Система технико-эксплуатационных показателей оценки состояния и использования 
автопарка. 
2. Показатели состояния парка. Оценка состояния парка. 
3. Показатели использования подвижного состава, методика их расчета. 
4.  График производства транспортной продукции при перевозках грузов автотранспортом. 
5.  Влияние эксплуатационных факторов на производительность подвижного состава. 
Современное состояние и перспективы совершенствования транспортного обслуживания народного 
хозяйства. 
6. Классификация грузовых автомобильных перевозок.  
7. Транспортный процесс, элементы транспортного процесса. 
8. Варианты организации грузовых автомобильных перевозок. 
9. Характеристический график зависимости. 
10.  Классификация грузов в зависимости от объемной массы. 
11. Потери и сохранность грузов при перевозке, классификация грузов по сохранности при 
перевозке. 
12. Грузовместимость автотранспортных средств, порядок ее определения  для тарно-
штучных грузов, для навалочных грузов разной объемной массы. 
13. Пакетирование грузов: назначение, средства пакетирования, их классификация. 
14. Применение контейнеров для перевозок грузов. Классификация контейнеров. 
15. Выбор подвижного состава для перевозок грузов. Методы выбора. Выбор подвижного 
состава по производительности. 
16. Определение целесообразности использования специализированного подвижного 
состава. 
17. Выбор подвижного состава по обобщенному показателю. 
18. Применение методов стохастического моделирования для расчета оптимальной 
структуры парка подвижного состава. 
19. Маршруты движения подвижного состава. Показатели работы подвижного состава на 
маршрутах. 
20. Организация работы подвижного состава при магистральных перевозках. 
21. Расчет времени оборота автомобиля (автопоезда) при магистральных перевозках. 
22. Режим труда и отдыха водителей. 
23. Погрузочно-разгрузочные пункты: типы пунктов, комплекс оборудования, основные 
параметры. 
24. Расчет пропускной способности погрузочно-разгрузочного пункта. 
25. Согласование работы подвижного состава автомобильного транспорта и погрузочно-
разгрузочных пунктов. 
26. Расчет размеров площади, необходимой для организации работы погрузочно-
разгрузочного пункта. 
27. Определение производительности погрузочно-разгрузочного поста по нормам времени и 
нормам выработки. 
28. Расчет параметров складов (полезная, общая площадь, суточный объем переработки 
грузов). 
29. Текущее планирование грузовых автомобильных перевозок. 
30. План перевозок грузов на год, его назначение, содержание и порядок разработки. 
31. План по эксплуатации подвижного состава, его назначение, содержание и порядок 
разработки. 
32. Сменно-суточное планирование, порядок разработки сменно-суточного плана перевозок. 
33. Система управления автотранспортным предприятием. 
34. Служба эксплуатации, ее функции по управлению транспортным процессом. 
35. Диспетчерское управление перевозками. Товарно-транспортные документы, порядок их 
разработки и учета. 



 

36. Схема документооборота при планировании и в ходе выполнения грузовых 
автомобильных перевозок. 
37. Система управления автотранспортным предприятием. 
38. Организация учета перевозок в автотранспортных предприятиях. 
39. Экономико-математические методы, применяемые при планировании автомобильных 
перевозок. 
40. Транспортная задача. Постановка и методы решения. 
41. Применение экономико-математических методов при маршрутизации полнопартионных 
перевозок. 
42. Применение экономико-математических методов при маршрутизации мелкопартионных 
перевозок. 
43. Применение методов стохастического моделирования для расчета оптимальной 
структуры парка подвижного состава. 
44. Моделирование работы автомобильного транспорта и погрузочно-разгрузочных пунктов 
как системы массового обслуживания. 
45. Анализ себестоимости грузовых автомобильных перевозок. Направления снижения 
себестоимости. 
46. Тарифы на грузовые автомобильные перевозки, системы и схемы построения тарифов. 
47.  Система нормативно-правовых и нормативно-технических актов по регулированию 
автотранспортной деятельности. 
48. Основные положения Устава автомобильного транспорта. 
49. Унифицированные формы первичной учетной документации по учету работ в 
автомобильном транспорте. 
50. Товарно-транспортная накладная, ее назначение, содержание  и порядок оформления. 

 
Проектирование и оптимизация транспортно-технологических процессов 

1. Математическая модель транспортной задачи. 
2. Модель транспортной задачи в форме таблицы. 
3. Балансировка транспортной задачи. 
4. Проверка плана транспортной задачи на оптимальность. 
5. Постановка задачи о кратчайшем маршруте. 
6. Матричная игра, понятие оптимальности для матричных игр. 
7. Имитационное моделирование в задачах организации транспортного процесса. 
8. Общие сведения о методе статистических испытаний. 
9. Основные этапы метода статистических испытаний. 

10. Теорема Форда – Фалкерсона. 
11. Постановка задачи коммивояжера. 
12. Модель транспортной задачи в форме таблицы. 
13. Балансировка транспортной задачи. 
14. Метод северо-западного угла. 
15. Общая характеристика метода потенциалов. 
16. Проверка плана транспортной задачи на оптимальность. 
17. Построение нового плана в методе потенциалов. 
18. Предмет, область применения и основные понятия теории графов. 
19. Предмет и область применения системы сетевого планирования и управления. 
20. Сетевой график и его элементы. 
21. Параметры событий и работ. 
22. Методика расчета параметров сетевого графика. 
23. Критический путь и его содержательный смысл. 
24. Постановка задачи о кратчайшем маршруте. 
25. Метод решения задачи о кратчайшем маршруте. 
26. Постановка задачи о максимальном потоке. 



27. Разрез и его пропускная способность.
28. Методология метода ветвей и границ.
29. Алгоритм приведения матрицы расходов в задаче коммивояжера.
30.  Алгоритм деления множества маршрутов на части.
31. Случайные процессы и их классификация.
32. Процессы размножения и гибели.
33. Процесс Маркова и его свойства.
34. Процесс Пуассона и его свойства.
35. Финальные вероятности состояний и их вычисление.
36. Предмет и область применения теории массового обслуживания.
37. Основные понятия теории массового обслуживания.
38. Классификация систем массового обслуживания.
39. Общие сведения о методе статистических испытаний
40. Предмет и область применения имитационного моделирования
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