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,Щополнительн€}rI пр о ф е с сион€lJIъная пр огр амм а повышения квалификации

кИнновационные агробиотехнологии в растениоводстве) рассмотрона и уtвер-
ждена 1"lебно-методической комиссией Щентра опережающей профессиональ-

ной подготовки (протокол М 2025l.).

Нормативные правовые основания разработки программы :

- Федеральный закон от29 декабря 2012 г. J\b 27З-ФЗ кОб обраЗовании в

Российской Фелерации) ;

- 
приказ Министерства образованияи науки Российской Федерации от

24 марта2025 г. Jф 266 кОб утверждении Порядка организации и осуществления
образовательной деятельности по дополнительным профессионz}льным црограм-
мам);

- федеральный государственный образовательный стандарт высшего об-

разования - бакалавриат по направлению подготовки к35.03.04 - Агрономия>
(утвержден приказом Министерства науки и высшего образованиrt Российской

федерации от 26.0'7.2017 г, Jф 699).

Программа реzlлизуется в рамках требований профессионzlпьного стан-
дарта <Агроном), утвержденного приказом Министерства труда и социальной
защиты Российской Федерации от к20> сентября 2021' г. Jф644н, трудовая функ1
ция D/03.7- кПроведение исследовательских работ в области агрономии в

условиrIх производства)) :

- трудовое действие - Информационный поиск инновационных техноло-
гий (элементов технологии), сортов и гибридов сельскохозяйственных культур с
целью определениrI персшективных направлений исследований. Сбор и анzIJIиз

результатов, пол)лIенных в опытах. Подготовка рекомендаций по внедрению в
производство исследованных приемов, сортов и гибридов сельскохозяйственных
культур на основе анЕUIиза опытных данных.

- необходимые умения - Вести информачионный поиск, в том числе о
использованием информачионно-телекоммуникационной сети кИнтернет>,
Определятъ перспективную тему исследований с у{етом критического анализа
пол)л{енной информации. Рассчитывать агрономическую, энергети[Iескую, эко-
номическую эффективности внедрения инноваций. Пользоваться специ€шьным
программным обеспечением при проведении статистической обработки резуль-
татов исследований и расчетов эффективности внедрения инноваций.

,доемкость (час
Контактные, из них: 20

- Лекции L2
- Практические, лабораторные и семинарские занятия 8
- Стажировка (если программа полностью в форме стажировки)

самостоятельная пабота слчшателей 7

Итоговая аттестация 2
ВСЕГо: 24

от



пояснительная записка
Современноо растениеводство переживает цифровую и биологическую ре-

воJIюцию. Традиционные агроприемы достигают пределов своей эффективности

в условиях глобальных вызовов: изменения кпимата, деградации почв) роста
населения, требований устойчивого развития и продовольственной безопасно-
сти. В этой парадигме агробиотехнологии становятся кJIючевым драйвером
трансформации отрасли, предлагaш инструменты для прецизионного управления
жизненным цикпом растений, создания новых сортов, защиты урожtlя и повыше-
ния ресурсоэффекгивности.

Программа повышения квалификации кИнновационные агробиотехноло-
гии в растениеводстве) является стержневои для подготовки магистров новогq
поколениrI - специчlJIистов, способных не только примешIть, но и создавать,
внедрять и критически оценивать прорывные биотехнологические решения в ре-
zLпbHoM секторе АIIК. Она интегрирует знания на стыке молекулярной биологии,
генетики, биоинформатики, микробиологии, агрономии и инженерии.

1. Щель реализации программы
Щель: сформировать у магистрантов целостное системное понимание совре-

менного инструментария, методолоtии и трендов р€lзвития агробиотехнологий
для управления продукционным процессом в растениеводстве, а также рrввить
навыки проектирования и критической оценки биотехнологических решений дlя
конкретных агроэкологических и экономиtIеских условий,

2. Планируемые результаты обучения
В результате освоения программы слушатель должен приобрести следуIо-

щие знания и уменшI:
В результате обучения слушатель будет знать:
- основные направления, методологию и юlассификацию современных аг-

робиотехнологий,
- принципы работы систем геномного редактирования, их цреимущества

и ограничения;
- современные методы селекции растений in vitro и их роль в ускорении

селекционного процесса;
- мехаЕизмы взаимодействия ((раотение-ризобиом>> и приIщипы констру-

ирования микробных препаратов ;

- компоненты технологий точного земледелиrI (TGA) и принципы приня-
тия решений на основе данных;

- международные и российские нормативные акты в области биобезопас-
ности, регистрациии исполъзованиrI ГМО и биопрепаратов. i

В результате обучения слушатель булет уметь:
- разрабатывать концепту€lJIьные схемы применения агробиотехнологий

дJIя решения конкретных производственных задач (повышение устойчивости,
качества, урожайности);

- анаJIизировать и критически оценивать научную литературу и коммер-
ческие предJIожения в области агробиотехнопогий;

J



_ подбирать методы геномного анrшIиза или кпеточных технологий дIя ре-
шения конкретной селекционной задачи,

_ оценивitть агроэколOгI,IIIескую и экономическую эффективнооть внедре-

ния биотехнологических решений;
- проектировать схемы мониторинга посевов с использованием элементов

точного земледелия.

3. Учебный план
дополнительной профессиональной программы повышения квалификации

кИнновационные агробиотехнологии в раотониеводстве)
Категория слушателей: специалисты агрономической слryжбы, магистры агро-
номического направления.
Срок обучения 36 часов
Фо я очная

Js
п/п

Наименование разделов / молулей / тем
Всегс
(час)

irуо

Ь*Ас'
Е ý,Е Е,

ýý ýа

,Щистанци-
онное обу-

чение
(в том
чиспе)

о
дiо

Проме-
жугочнм
/ Итого-
вм атте-
стация

1

Модернизачия учебного процесса
магистров по направлению <Агро-
номия

2 2

2.
Внедрение в производство ресурсо-
сберегающей no-till технологии:

2 2

3.
I]ифровизация агропромышленного
комплекса

4 2 7

4.

новые экономически значимые бо-
лезни озимой пшеницы на юге Россий-
ской Федерации: экосистемный подход
к оптимизации фитосанитарного состо-
яния агDоценозов

2 2

Роль микроулобрений в IIитании расте-
ний 4 ) 2

6
Технология микроразмножения in
vitro плодово-ягодных культур

4 2 2

1 Инновационный менеджмент 2 2

8 Академическое письмо 2 )

Итоговая аттестация 7 зачет
ИТоГо: 24 12 8 2 1

4:
l"t
I



3. 1. Учебно-тематический план
дополнительной профессиональной программы повышениrI квалификации кИн-

новационные ологии в растениеводстве)

Гg п/п Наименование модулей, тем
Всего,

час Е
Ф
tr
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одо

к
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е. ёЁ
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1
Модернизация учебного процесса магистров по
направлению <<Агрономия>>

2 2

1.1 Анализ вызовов и необходимость модернизации 1

|.2
Ключевые направления модернизации, Ожидаемые
результаты модернизации

1

2.
Внелрение в производство ресурсосберегающей
no-till технологии

2 2

z.l Тоория и практика нулевой технологии возд9лывания
с.-х. культ\,,р

1

2.2
Технология производства зерна озимой пшеницы при
нyлевой технодогии

1

3. цифровизация агропромышленного комплекса 4 2 2

3.1
Направлеллlrя цлlt}t;:ови::}а ци}l ll прI{IчIеI{яемые циф-
оо}Jые l,ех,ноJlс}r,рLи ,в АПIt

l

з.z П,iэl,tм,ен,ен и,е ГИС,l"ех ноJIоI"LI,й,н А П It 1

ИспOльlзtlвапllФ 00рвисOв дистаI,tцIltэLIлlог0 :J0IIдrIр0*

вrlI{}Iя l]емлlл для мOпIIторипга сOстOяfiрlя пOсевOв II

кJI и ма[!lческлlх ус.ltо ви й
1

з.4
Izlcllo.1lьзr"r ван ple ГИ,С,[ех нOJIoI].j,й /Ulя, н,азем,ного i\40-

I,IrtторIII,{гit сOOтOяI{и я пооов0 в и управлеlr lш агр0*
тохLtOлOгllямrI

1

4.

новые экономически значимые болезни озимой
пшеницы на юге Российской Фелерачии: экосистем-
ный подход к оптимизации фитосанитарного состоя-
ния агроценозов

2 2

5 Роль микроудобрений в питании растений 4 2 2

5.1

Роль микроэлементов в IIитании растений. Микроудоб-
рения и условия их эффекгивного применения Расчsт
норм минерaulьных удобрений под планируемую уро-
жайность сельскохозяйственных культур по авторской
мsтодике )леных кафедры агрохимии и физиологии
растепий.

2

5.2
Функчиональнм диагностика растений как мsтод
оценки пЬтребности растений в макро- и микроэл9мен-
тах

2

6
Технология микроразмно}кения in vitro пло-
дово_ягодных культур 4 2 2

6.1
Подготовка и работа с оборулованием. Питатель-
ные среды. Стерилизация

1 1

5



6.2

Подготовка и введение растительных тканей в
культуру in vitro, Микроклонtulьное размножение и
оздоровление растений. Адаптация и доращива-
ние микрорастений.

1 1

,| Инновационный менеджмент 2
,,

8 Академическое письмо 7 2

Итоговая аттестация 2 зачет
ИТоГо: 24 L2 8 1

3.2. Учебная программа
<<Инновационные агробиотехнологии в растениеводстве>)

Раздел 1. Модернизация учебного процесса магистров по направлению
(Агрономия>> (2 часа)

Тема 1,.1. Анализ вызовов и необходимость модернизации
Технологический рtшрыв: Скорость появления новых

(CRISPR, AI,IoT-ceнcopы, роботизация) опережает скорость обновления образо-
вательных программ.

Изменение требований рынка: Работодатели требуют не только глубоких
профипьных знаний, но и навыков работы с большими данными, основ эконо-
мики, менеджмента и <гибких) компетенций (soft skills).

Парадигма устойчивого развитиrI: Необходимость интеграции знаний по
экологии, кIIиматологии и экономике замкнугого цикла в традиционные iгроно_
мические дисциплины.

Пракгикоориентированность : Отрыв теоретической подготовки от perlJlb-
ных производственных задач и технологшIеских цепочек.

Щель модернизации: трансформация учебного процесса из модели (пере-

дачи знаний>> в модель кформированиrI компетенций для инновационного агро-
бизнеса>, создание экосистемы дJIя подготовки агрономов-стратегов, технологов
иуправленцев нового поколения. (1 час)

Тема 1.2 Ключевые направления модернизации. Ожидаемые резуль-
таты модернизации (1 час)

Формирование конкурентного портфолио практических навыков, прямой
выход на работодателя через систему проектов, возможностъ строить индивиду-
iшьную образователъную траекторию.

Повышение привлекательности и рейтинга программы, рост числа партне-
ров из реzrльного сектора, увеличение объема внебюджетного финансирования
за счет хоздоговоров и грантов

модернизация 1"rебного процесса магистров-агрономов 
- 

это стратегиtIе+
ск€}я перезагрузка, направленн€ш на создание устойчивой системы подготовки
кадров, способных не просто реагировать на измененуlя, но и формировать буду-
щее сельского хозяйства. Успех зависит от готовности академшIеского сообще_
ства к трансформации и глубины интеграции с запросами технологическоЙ агро-
отрасли. (1 час).

Раздел 2. Внедрение в производство ресур-сосберегаrощей no-till тех_
нологии (2 часа)

(1 час)
технологий

!

6
!.

i
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Тема 2.I". Теорияипрактика нулевой технологии возделывания сепь-
скохозяйственных культур (1 час)

Концепция No-Till как философия земледелия.
Нулевая технология (No-Till, прямой посев) - это система земледелия, при

которой полностью искJIючается механическая обработка почвы (пахота, куль-
тивация), а посев производится специ€lJIьными сеяпками прямо в необработан-
ную почву, покрытуIо мульчей из растительных остатков прелъiлущей культуры-

Идеологическ€ш основа: Подражание естественным экосистемаrчr (степи,

прерии), где почва никогда но переворачиваетOя, а защищена раститепьным поj
кровом. Это не просто агротехнический прием, а целостнzIя система управления
агроценозом, затрагивzlющаrl все аспекты производства.

Тема 2.2. Технология производства зерна озимой пшеницы при нуле-
вой технологии (1 час)

Теоретические Qсновы и принципы системы No-Till. Постоянное укрытие
почвы растительными остатками (мульчей).

Защита от эрозии (водной и ветровой), подавление сорняков, регулирова-
ние температуры и влажности почвы, питание почвенной биоты. Отсутствие ме-
ханического рыхJIения (нулевая обработка).

Сохранение естественной структуры почвы, ее капиллярности, (домиков))

для почвенных организмов и микоризных сетей.
Севооборот, максимчtльно насыщенный разными культурами.
Разнообрzвие корневых систем дIя структуриров ания почвы, прерывание

цикJIов болезней и вредителей, управление биохимией почвы.
Раздел 3. Щифровизация агропромышленного комплекса (4 часа)
Тема 3.1,. Harll)at}JIeHptя rцltфровlл,:}аIцtл,рt и, шрименfiемые rци{tро,вые ].,е,х*

шOлOги}I в АIIК (1 час)
Щифровизация АIIК - это системная трансформация на осново .щztнных,

направленн€и на повышение эффективности, предскz}зуемости и устойчивости
всей цепочки созданиrI стоимости: (от гена до прилавка).

Тема 3.2 Применение ГИС технологий в АПК (1 час)
Пракmuческuе заняmuе l. Географическая информационная система

(ГИС) - это технология сбора, хранениrI, анализа и визуализации прострzлнствен-
ных данных, привязанных к географическим координатам.

В АПК ГИС стаIIовитоя <<цифровой нервной системой)) предприятия, поз-
воляющей перейти от управления усредненным полем к прецизионному управ-
лению каждым его }цастком.

Раздел 4. Новые экономически значимые болезни озимой пшеницы
на юге Российской Федерации: экосистемный подход к оптимизации фито=
санитарного состояния агроценозов. (2 часа).

Пракгические занятие 2. Изменение агрокJIиматических условий Юга Рос-
сии (потеIUIение, rIащение экстремальных погодных явлений, сокращение осад-
ков) создало благоприятную среду для распространения новых и "возвращi}ю-
щихся" патогенов, которые становятся лимитирующим фаrстором урожайности
и качества зерна.
каталог новых экономически значимых болезней:
-Головневые болезни (ВОЗВРАЩАЮЩАЯСЯ УТРОЗА)

i-



-Корневые и прикорневые гниJIи (КОМПЛЕКСНЫЙ ХАРАКТЕР)
-Листо-стеблевые болезни (ИЗМЕНЕНИЕ ПАТТЕРНОВ).
-Болезни колоса (КJIЮЧЕВОй ФАКТОР КАЧЕСТВА).

Новые болезни озимой пшеницы на Юге РФ требуют тактики экосистем-
ного управления фитосанитарными рисками. Успех определяется не отдельными
обработками, а синергией агротехнических, биологических и химических мето-

дов, интегрированных в единую систему, адаптированную к конкретным лонд_;'

шафтно-клlиматшIеским условиrIм.
Инвестиции в фитосанитарную устOйчивOсть агроценозов становятся шIю -

чевым факгором экономической отабильности зернового производства в усло-
виях кпиматических изменений.

Раздell 5. Роль микроудобрений в питании растений.
Тема 5.1. Роль микроэлементов в питании растений. Микроудобрения и
ус.повия их эффективного применения (1 час)

Сущность и значение микроэлементов.Микроэлементы (МЭ) - химические
элементы, содержащиеся в растениях в концентрациях от l0-5 до |0-2Yо (от су-
хого вещества), но игр€lющие критиtIескую роль в физиолого-биохимических
процессах. Они явJuIются кофакторами энзимов, активаторами реакций, струк-
турными компонентами жизненно важных соединений.

Критерий необходимости: элемент должен бытъ незаменим и не заменяем
другим.

Будущие тенденции. Наноудобрения: Наночастицы оксидов метчlJIлов дJuI
контр олируемого высвобождения.

Биофортификация: Выведение сортов, активно накапливающих МЭ (Zn-
iпшеницq Fе-бобы).

Прецизионное
ванное применение.

внесение: Картографирование дефицита и дифферешtиро1

Синергетические комIuIексы: МЭ * амrдrокислоты + фитогормоны * био-
стимуляторы.

Мониторинг в ре€шьном времени: ,Щатчики на растениях для определения
статуса питания.
Тема 5.2. Функциональная диагностика растений как метод оценки потреб-
ности растений в макро- и микроэлементах (2 часа)

Пракmuческuе заняmuе 2. Сущность и преимущества функционаrrьной ди-
агностики. Методы функциольной диагностики. Экспресс-тесты in vivo (в поле+
вых условиях). Лабораторные ферментные тесты (in vitro). Анализ метаболитов
И СТРеСС-МаРКеРОВ. t

Разде.п 6. Технология микроразмножения in vitro плодово-ягодных куль-
тур. (2 часа)
Тема 6.I". Подготовка и работа с оборудованием. Питатель-ные среды. Сте-
рилизация (1 час)
Тема 6.2. Подготовка и введение растительных тканей в культуру in чitrо.
Микроклональное размножение и оздоровление растений. Адаптация и до-
ращивание микрорастений. (1 час)
Раздел 7. Инновационный менеджмент (2 часа) .i

1
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Инновационный менеджмент 
- 

это система управления процессами создания,
освоения, распроотранения и использованиrI инноваций, направленнzUI на дости-
жение стратегических кOнкурентных преимуществ.
Эволюция подходов:
lG (1950-60е): Линейная модель ("толкание технологии")
2G (1970-80е): Модель "вызова рынка" ("вытягивание рынком")
3G ( 1 990е) : СоедиIIительнzи модель (чепочка взаимодействий)
4G (2000е): Интеграционные модели, открытые инновации
5G (2010+): Экосистомные модоли, цифровые IшIатформы
Этапы инновационного процесса:
Анализ инновационного потенциаJIа организации
Генерация идей (*раудсорсинг, скаутинг, R&D)
Отбор и оценка проектов (соriпg-мац)ицы, sсоriпg-модели)
Разработка и тестирование
Внелрение и коммерциаJIизация
Мониторинг и обратная связь
Раздe.ll 8. Академическое письмо (2 часа)
Академическое письмо - это форма письменной коммуникации в наrIной и об-

ршовательной среде, характеризующzшся:
Строгой логиtIеской структурой
Объекгивностью и доказательностью
Использованием специ€lJIьной терминологии
Следованием установленным форматам и стандартам
Щели:
КоммуникативнаrI: Перелача на}чного знаниrI
Аргрпентативная: Обосновацие позиции
,Щемонстративная: Показ уровня компетенции
Когнитивная : Структурир ов ание со б ств енного мышления.

п чень самостоятельных
Номер
темы

Наименование практических занятий

6.4
подготовка и введение растительных тканей в IqyлbTypy in vitro (1

чао)
6.5 МикроклонЕlльное размножение и оздоровление растений (1 час)

4. Организационно-педагогические условия
К проведению занятий по программе повышения квzlпификации допуска-

ются штатные преподаватели вуза (совместители внугренние и внешние) с соот-
ветствующей квалификачией преподаваемых дисциппин, а также преподава-
тели, привлеченные по договору возмездного оказания образовательных услуг
физическим. лицом, имеющих среднее профессионzшъное или высшее образова-
ние и отаж работы не менее 3 лет в сфере преподаваемых диоциплин.

4. 1. Материально-технические условия реализации программы



наименование спе-
циализированных
аудиторий, кабине-
тов, лабораторий

Вид занятий Наименование оборулования, про-
граммного обеспечения

Учебная аудитория
для проведения лек_
ционных занятий
(ауд. ]ф 251, шIощадь -
98,7 м2).

Лекционное Специализированная мебель на 98 по-
садочных мест, персонtlльный компью-
тер - 1 шт., стол президир[а - 2 шт.,
трибуна дIя лектора - 1 rrrг., настоль-
ный конденсаторный микрофон
Invotone GM200 - 4 шт., LCD дисплей -
1 шт., документ-камера AverVisionCP
135 - 1 шт., интерактивный дисплей - 1

шт., мультимедийный проектор - 1 шт.,
экран настенный 1 шт., кпассная
ДОСКа - 1 шт., у^lебно-наглядные посо_
бия в виде презентаций, шlформацион-
ные плакаты, подкlrючение к сети кИн-
тернет), выход в корпоративную сеть
университета.

Учебная аудитория
для проведения лек_
ционных занятий
(ауд. Ns 268,
площадь - 45 м2).

Лекционное,
практическое

Оснащение: специализированнаlI ме-
бель на 25 посадочных мест, ноутбук
Acer - 1 шт., проекгор - 1 шт., интерак-
тивнzlя доска - 1 шт., беспроводной
планшет Airliner 1 шт.; Белизномер
портативный СКИБ-lМ 1шт.; в€сы пр9-
цизионные ЕР4102ЕР4102 1 шт.; влого*
мер РМ-б00 1 шт., диафаноскоп ДС3-
2М 4 шт.; инкубатор микробиологиче-
ский BD53 9010-0081 1 шт.; ИК Спек-
трометр <Иrrфра JIЮМ ФТ-10), лабора-
торная мельница зерновzIя JIМТ-1, при-
бор лля определениrI качества клейко-
вины ИДК-3М, рассев зерновой лабора+
торный Уl -ЕРЛ, тестомесиJIка Yl -ETK-I
пурка, электровлагомер, вспомогатель"
ное оборудование, лабораторная по-
суда, 1"rебно-наглядные пособия в виде
презентаций, информационные пла-
каты

Учебная аудитория
(ауд. N9 267,
площадь - 48 м2).

Практическое

Специализированная мебель на 20 по-
садочных мест, компьютер - 1 шт., Ин-
терактивная доска Start Воаrd., мульти-
медийный проекгор - 1 шт., поляри;
ме.гр POLAX-2L.. измеритель Seven
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Easy, мельница дIя р€}змола раститель-
ных образчов Allbasic., муфельнаЯ
печь СНОЛ6/1 1., дистиллятоР
GFL2008., сушипьный шкаф лабора-
торный Binder., фотоэлекгроколори:
метр Unico 1200. - 2 шт,Иономер И-160
М., весы прецизионные RV 313., весы
технические RV 5L2,, баня водян€ш GFL
0 "кольцевыми" крышкtlми. Вспомога-
тельное оборулование, лабораторная
посуда

Учебные аудитории
для самостоятqlrьной
работы студентов:

Читальный з€tл науч-
ной библиотеки (пrrо-

щадь l77 м2)

самостоятель-
ной работы

Специализированная мебель на 100 по+

садочных мест, персонzшьные компьюý
теры - 56 шт., телевизор - lшт., прин-
тер - 1шт., цветной принтер - 1шт., ко-
пировtlльный аппарат - 1шт., сканер -
1шт.,Wi-Fi оборудование, подкJIюче-
ние к сети кИнтернет), доступ в элек-
тронную информационно-образова-
тельЕую среду университета, выход в
корпоративную сеть университета.

- Учебно-методическое обеспечение программы вкпючает:
- рабочую программу,
- презентационный материал по изучаемым темам,- презентационныи материал по изучаемым темам,
- комплект ситуационных / пракгико-ориентированных заданий,
- Еормативно-правовые документы, р€lзмещенные на сайтах и справочно-

правовых систем.

. Календарный и к
Период обуrения

(недели)*
Наименование модуля (раздела, темы)

1 неделя 1 день Раздел 1. Модернизация 1"rебного процесса маги_
стров по направлению <Агрономия) (Есаулко А.Н.)
Раздел 2. Внелрение в производство ресурсосберега-
ющей no-till технологии
Раздел 3. Щифровизация агропромышленного ком-
плекса

неделя 2 день Раздел 4. Новые экономически значимые болезни
озимой пшеницы на юге Российской Федерации:
экосистемный подход к оптимизации фитосанитар-
ного состояния агроцеЕозов
Раздел 5. Роль микроудобрений в питании растений

4.2

l,tiI
1|

l
_li
:f'.:. !

l
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1 неделя 3 день |Разлел 6. Технопогия микрорzlзмножения in vitro
IUIОДОВО-ЯГОДНЫХ КУЛЬТУР

Раздел 7. Инновационный менеджмент
Раздел 8. Академическое письмо

*Точный порядок реализации модулей (лисчиплип) об1^lения определяется в

расписании занятий

5. Учебно-методическое обеспечение программы
,iРазде;l 1 , 

:

1. Байденко В.И. Компетентностный подход к проектированию гос}дар- ,; !

ственных образовательных стандартов высшего профессион€tльного об- i

рuвованиrl. - М.: Исследовательский центр проблем качеотва подго- 
.

I

товки специ€lJIистов, 202L - 114 с.
2. Зимняя И.А. К.гпочевые компетенции - новzul парадигма результата об-

разования. //Высшее образов€lние сегодня. -2022. -ЛЬ 5. -С.24,зl,
3. Краевский В.В., Хуторской А.В. Основы об1"lения: Дидаlстика и мето-

дика. - М.: Академия ,2020. - 352 с.
4. Хуторской А.В. Современн€ш дидактика: уlебник дJIя вузов. - М.: 

.:

Юрайт, 202L. - 523 с. , i,i
Раздел 2 

l1. ,Щержавин Л.М., Кауричев И.С. (рел.) No-till технология: теориrI и прак- i

тика. - М.: ФГБНУ кВНИИА>>,2022. - 456 с. l

2. Захаренко В.А. Системы земледелия нового поколеыця. ll Земледелие. -
2023. -Ns 1.-С.3-7.

3. Кирюшин В.И. Экологические основы земледелия. - М.: Колос,2020. -
36'7 а.

Раздеп 3
l. Сапдухадзе Б.И., Иванов А.И. Щифровизация сельского хозяйства: тех-

нологии и управление. - М.: РГАУ-МСХА, 2022. - 3l2 с. i

2. Федотов В.А., Калинин В.А. Дистанционное зондирование Земли в ,

сельском хозяйстве. - М.: ГЕОС, 2020. -245 с. 
,

3. Якрlrев В.В., Лопатин А.А. Геоинформационные системы в сельском :

хозяйстве. - СПб.: Лань, 202|. - 288 с.
Раздел 4
l. Чесалин Г.А. Интегрированная запIита растений: 1"rебник. - М.:

ИнФРА-М,202з. - 310 с.
2. Попов С,Я.,,Щорожкина Л.А. Основы химиtIеской защиты растений.

- М.: КолосС, 2022. - 224 с.
Раздел 5
l. Минеев В.Г. Агрохимия: у"lебник. - 4-е изд. - М.: Изд-во МГУ, 2020. 

,

-532с. ,

2. IIIтайман С., Букерт Б. Питание растений и улобрения. - М.: Техно- i

сфера, 202|. - 384 с. (перевод с нем.)
Раздел б
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1. Калинин Ф.Л., Сарнацкая В.В. Культура изолированных ткшлей в фи-
зиологии и биотохнологии растений. - Киев: Наукова думка, 2019. -

, 288 с.
2. Лугова Л.А. и др. БиотехнологиrI высших растений. - СПб.: Изд-во

сПбГУ, 202l, - 232 с.
Разде.п 7
1. Панфилова А.П, Инновационные педагоги.Iеские технологии: Актив-

ное обуrеЕие, - М.: Академия,2020. - l92 с.
2. Воронова Т.А. Кgйс-метод в выOшем образовании: методика и прак-

тика. - М.: ИнФРА-М,202l; - 156 с.
Разде;l 8
1. Гребнев Л.С. Высшее образование в России: проблемы модерниза-

ции. ll Вопросы образования. - 2022. - Ns 4. - С. 8-25.
2. Методические рекомендации по организации практической подго-

товки студентов агрономических специ€}JIьностей / Под ред. В.В.
Якушева. - М.: РГАУ-МСХА, 2022, - 87 с.

НОРМАТИВНО_ПРАВОВАЯ БАЗА
1. Фелеральный закон кОб образовании в РОссийской Федерации> Ng

27 3 -ФЗ (последняя редакция 2023 r .)

2. ФГОС ВО по направлению подготовки 35.04.04 Агрономия (утвер- -

жден приказом Минобрнауки России от 12.0l .202l ]ф 5)
3. Профессион€шьный стандарт кАгроном> (утвержден прик€lзом Мин-

труда России от l 5 . |2.2020 Nч 826н)

6. Оценка качества освоения программы
6.L Форма аттестации

Итоговая аттестациrI проводится в форме тестирования. Форма ИА - за-
чет. Оценка выставJuIется по двухба.гшьной системе (кудовлетворительно> (за-
чтено) иJIи (неудовлетворительно) (не зачтено).

Сшушатель считается аттестовulнным, еOли покЕlзЕUI освоение шIанируемых
резулътатов (упления, нЕlвыки, компетенции), предусмотренных программой.

б.2 Оценочные средства
Вопрос 1 (Выбор одного правиJIьного отвста):
Главное агрономиtIеское условие дJIя успешного перехода на No-Till в первый
год - это:
а) Приобретение специаJIьной сеялки-культиватора.
б) Наличие мощного трактора.
в) Нагrичие мульчирующего слоя растительных остатков на поверхности поля.
г) Внесение двойной нормы минерtшьных удобрений. 

]

Вопрос 2 (Установление соответствия):
Соотнесите термин и его определение применительно к No-Till:
1 Сидеральный пар
2 Пожнивные остатки
3 Почвенный покров

lз



4 Гербицидный пар
А. Растительная масса, остаЁленн€ш на поле после уборки основной культуры.
Б. Период, когда поле занимается специапьно высеянными культурами дJIя

улуIшения почвы без полry.чения товарной продукции.
В. Показатель (%) гlлощади поJuI, защищенной от эрозии растительными остат-
ками.
Г. Период, когда сорнrIки контролируются только с помощью гербицидов без
механической обработки
*ответ: 1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г*

Вопрос 3 (Открытый вопрос):
Опишите последовательнооть действий по переходу пoJuI с кпассиtIеской техно-
логии на No-Till в течение ротационного цикпа (3-4 гола).
*Примерный ответ: 1) Год 1: Провеление фитосанитарного обследования, под-
бор гербицидов, посев покровной культуры (например, горчицы) после уборки.
2) Гол 2: ,,Щесикация иJIи скаrrтивание покровной культуры, посев первой кулъ-
туры по No-Till (например, сои) специаJIьной сеялкой. Контроль сорняков гер-
бицидами. 3) Год 3-4: Формирование ротации (например, кукуруза - озимаlI
пшеница - соя), постоянный мониторинг )дшотнениjI почвы, болезней и врели-
телей, адаптация 0истемы удобрений и СЗР.*

Вопрос 4 (Множественный выбор):
Какие из перечисленных технологий относятся к ((точному земледелшо> (выбе-
рите 3):
а) Щифференцированное внесенио удобрений на основе карт урожайности.
б) Использование дронов для мультиспектральной съемки.
в) ТраличионнаlI разметка полей севооборота.
г) Автоматическое вождение сельхозтехники (AutoGuide).
л) Закупка семян через онлайн-платформу.

Вопрос 5 (Короткий ответ):
Что такое (интернет вещеfu (IoT) в контексте цифрового АIIК? Приведите
один конкретный пример применения.
Примерный отвст: Это сеть физических объелсгов (<<вещей>>), оснащенных дат-
чиками и программным обеспечением для сбора и обмена данными. Пример:
метеостанция в поле, koTopaJl в ре€шьном времени передает данные о темпера_
туро, влажности почвы и осадках на сервер для автоматизации решения о по-
ливе.

Вопрос б (Анализ ситуации):
Вы - управляющий крупным ацрохолдингом. Прелложите поэтапный гrrrан
внедреЕиrI элементов цифровизации для повышениrI рентабельности производ-
ства зерна. Укажите не менее 3 этапов и технологий дJIя каждого.
*Примерный ответ: 1) Этап сбора данных: Внедрение датчиков урожайности на
комбаЙны, зак)дIка дрона для NDVI-съемки, установка сетевых метеостанций.
2) Этап анаJIиза: Внедрение Fаrm Management Information System (FMIS) для
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хранения данных, использование ГИС дIя построениrI карт полей, плодородиrI,
зон 0тресса. 3) Этап оптимизации: Применение систем параJIлельного вожде-
ниrI, начшIо пракгики дифференцированного внесения семян и удобрений, про-
гнозная анаJIитика по болезIuIм на основе моделей.*

Вопрос 7 (Выбор одного правиJIьного ответа):
кЭкосистемный подход) в защите растений предполагает:
а) Полный отказ от химиtIеских пестицидов.
б) Управление агроэкосиотемой дIя уOиления ее 0аморегулирующих овойотв.
в) Лечение болезней только при превышении ЭIIВ.
г) Использование искпючительно биологических препаратов.

Вопрос 8 (Установление соответствия):
Соотнесите болезнь озимой пшеницы и ее харакгерный симптом/особенность:
1 Пиренофороз (желтая пятнистость)
2 Фузариоз колоса
3 Офиоболезн€ш (прикорневая) гниJIь
А. Образование (розового HtlJIeTa)) у оонования стебля и побурение корней.
Б. ПродукциrI микотоксинов, опасных дJIя человека и животных.
В. Появление хJIороти.Iеских Iштен 0 желтым ореолом на лиотьях, сильное раз-
витие при No-Till.
*Ответ: 1-В,2-Б,3-А*

Вопрос 9 (Открытый вопрос):
Объясните, почему при переходе на No-Till в первые годы часто наблподается
ВСпышка заболеваниЙ листового аппарата (например, пиренофороза) и как, с
точки зрениrI экосистемного подхода, можно омягчить эту проблему?
Примерньтй ответ: Вспышка связана с накоIшением на поверхности пoJuI инфи-
цированных растительных остатков - источника инфекции. Экосистемный под_
хоД предIагает: а) АгротехниtIеские меры: полбор устойчивых сортов, оптими-
зациrI сроков сева и норм высева, использование сбалансированного питаниrI
ДIя повышения иммунитета растений. б) Биологические меры: применение
фунгицидных препаратов на основе бактерий рода Pseudomonas или грибов
Triohoderma дпя обработки семян и вегетации. в) Химическис меры: точный и
обоснованный фунгицидный протрав (например, с действием против семенной
И ПОЧВенноЙ инфекции) и, при необходимости, стратегиtlескzш обработка по ве-
гетации на основе мониториЕга.
Вопрос 10 (Порядок действий):
РаСпОложите этапы кгIонЕIJIьного микрорчtзмножения в правиJIьной последова-
тельности:
А. Адаптациr[ растений к нестериJIьIIым условиrIм (аккпиматизачия).
Б. Введение эксшIанта в культуру in vitro (стерилизация и инициация).
В. СОбСтвенно микроразмножение (мультишIикациrI) на гормонzulьных средах.
Г. Укоренение микропобегов.
Правпгlьный порядок: Б -> В -> Г -> А
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Вопрос 11 (Короткий ответ):
Назовите два основных преимущества технологии in vitro перед традицион-
ными рпособами размножения плодово-ягодных культур.
Примерный ответ: 1 ) Получение безвирусного посадочного материыIа(после
соответствующей терапии). 2) Очень высок€Lя скорость размножения (коэффи-
циент мультиIшикации) в течение всего года, независимо от сезона.

Вопрос 12 (Вопрос на понимание):
Почему дIя этапа аккпиматизации in чitrо-раотений IФитшIески важны выоокие
пок€ватели влажности воздуха в первое время?
Ответ: Растения, выраrценные in vitro, имеют слабо рzlзвитую кутикулу и не
полностью функционаJIьные устьица, что приводит к очень высокой транспира-
ции (иопарению воды) на воздухе. ВысокаlI влажность (в условиях минитеп-
лички) снижает градиент влажности и позвоJUIет растению постепенно адапти-
роваться к обычным условиrIм, р€lзвивая нормаJIьцые листья и корневую си-
стему.

Вопрос 13 (Щля инновационного менеджмента):
Какой из этапов инновационного процеOса связан с наибольцIими финансовыми
рисками и неопределенностью?
а) Маркетинг нового проду{та.
б) Проведение НИОКР (науlно-исследовательских и опытно-конструкторских
работ).
в) ПромыцuIенное производство.
г) Поиск идеи.

Вопрос 1а (Щля академшIеского писъма - множественный выбор):
Какие элементы должны присугствовать во введении на}чной статьи (выберите
3): {

а) Актуагlьностъ исследов ания и проблема.
б) Полный литературный обзор по всей смежной тематике.
в) I]ель и задачи работы.
г) rЩетальное описание методики статистиЕIеской обработки.
л) КраткиЙ обзор кIIючевых литературных источников (State of the Art).

Вопрос 15 (СитуационнаJI задача, объед,tнлощм темы):
Вы, как магистр-агроном, разработ€ши инновационный прием борьбы с новой
бОлеЗнью пшеницы с помощью комбинации биопрепарата и микроудобрения
на основе хедатного цинка. Вам необходимо: i

Сформулировать н€ввание дJIя научной статьи об этом исследовании.
Определить кпючевые слова (5-7 слов/словосочетаний).
ПРедrrо*ить практический путь внедрениrI этой инновации в ацрохолдинге
(кратко).
Примерный ответ:
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*1) Название: кВлияние комбинированного применения биопрепарата на ос-
нове Bacillus subtilis и цинк-хелата на пораженность озимой пшеницы пирено-

форозом и ее продуктивность в условиях Юга России>.*
2) Ключевые слова: озимая пшеница, пиренофороз, биологическая защита рас-
тений, Bacillus subtilis, микроудобрения, цинк, продуктивность.
*3) Путь внедрения: а) Проведение производственных испытаний на полях хол-
динга с закпадкой демонстрационных опытов. б) Экономический расчет эффек-
тивности (прибавка урожЕuI чs. стоимость препаратов). в) Разработка и вкгIюче-
ние регламента примонения в технологическую карту хозяйства. г) Обучение
агрономов-)ластковых новому протоколу. *
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