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1. Ilepeyennb

IJIAHUPYEMBIX pe3yJbTaToB

00y4eHUs

mo

INIAHMPYEMbIMH Pe3y/1bTATAMM 0CBOCHHs 00Pa30BaTEJIbHON NPOrpaMMBbI
[Ipouecc n3ydyeHus: TUCHUILIMHBI HarpaBiieH Ha GopmupoBaHue cieayromux komnereHuuit OIT BO
U OBJIaJICHUE CIEAYIOIIMMH pe3yJibTaTaMi 00yUeHUs 10 TUCIHUILIHHE:

JMCIUILINHE,

COOTHECCHHBIX

C

Kong u nanmeHnoBsanue Kon u
KOMIIETEHIUHN HaMMEHOBaHHUE
UHJUKaTOpa
JIOCTHOKCHUSA

[lepeueHp MIIAHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB O0OYUESHHUS 1O
JUCLIMILINHE

2. I[lepeyeHb OLIEHOYHBIX CPEACTB MO JUCHUIINHE

O1eHOYHOE CPENCTBO
? Kon nnauxaropos ! pen
3 MPOBEPKHU PE3YJILTATOR
Ne HaumeHnoBanue paszena/TeMsl 2 JIOCTHIKEHHUS]
5 . JIOCTHIKEHHUS MHIMKATOPOB
3 KOMIIETEHI[HI N
KOMITETEHIIHH
1 1 pazngen. CoBpeMeHHbIE aHATTUTHYECKUE METOIbI
" |uccnenoBaHus B OUOTEXHOIOTUH
|| |OOmas  xapakrepncTMka M HasHAYCHWC ~ AHATMTMHECKHX | 4 KOMI0KBHYM
" | METO/IOB WCCNEOBaHNS B GHOTEXHOIOTUH
1.2. | Macc-cnekrpomerpust 3 Yerublii onpoc
1.3. | Beicokoa(dexrnpHas xuakoctHas xpomarorpapus (BOXKX) 3 YeTHbiit onpoc
1.4. | Kanmnsprsiii saexrpodopes 3 Konnoxsiym
1.5. | CeKBEeHMpPOBAHUE HYKIEHHOBBIX KUCIOT 3 Pegepar
1.6. |Ilonumepasnas nennas peauus (ITLP) 3 Yernblit onpoc
1.7. | UMMyHOIOTIYECKIE METOIBI 3 Cobecenopanne
| g | TeHICHUMM DAa3BUTHS aHATHTHYCCKAX METO/IOB ONPEACTCHUS| Pedepar
" | kauecTBa M MOATMHHOCTH MUIIEBBIX MPOAYKTOB
1.9. | BuonnMKaius 1 GHOTECTUPOBAHUE 3 Yernblit onpoc
1.10. | 3auer Cobecenoanue
ITpoMesKyTOUYHas! aTTECTAIHS 9Kk
3. OueHouHble cpeacTBA (OLEHOYHbIE MATEPHAJIBI)
[lpumepHBIi TNEpeYeHb OICHOYHBIX CPEJACTB Ui TEKYHIero KOHTPOJS — YCIEBaeMOCTH U

HpOMC)I(YTOqHOﬁ arrccranguu

Ne

/1

HanmMmenoBanue
OIIEHOYHOI'O CPE/ICTBA

Kparkast xapakrepucTika
OLIEHOYHOTO CPEJICTBA

[IpencraBneHne OIEHOYHOTO CPEICTBA B
¢donne (OneHOoUHBIE MaTEPHAIIBI)

Texymuii KOHTPOJIb

JIJ1s OICHKM 3HAHUM




ColOecenoBanue

CpencTBo KOHTpOJIS,
OpTraHU30BaHHOE KaK
cnieruanpHas oecena
MIpPErnoaaBareis ¢
00yJaronmmMcs Ha TEMBI,
CBSI3aHHBIE C U3y4acMOM
JUCIUIIIIMHOM, 1
paccuMTaHHOE Ha
BBISICHEHUE 00beMa 3HAHUN
o0y4arorerocs mo
OTpe e ICHHOMY pa3fey,
TeMe, MpobsieMe | T.1I.

BOHpOCH 10 TeMaM/pa3zLenaM JAUCIUITIINHBI

VYerHbIl onpoc

CpencTBo KOHTPOJISE 3HAaHUI
CTY/ICHTOB,
CIOCOOCTBYIOIIEE
YCTAHOBJICHHIO
HETIOCPEICTBEHHOTO
KOHTaKTa MEXy
npero/iaBareyieM u
CTYA€HTOM, B Tpoliecce
KOTOPOTO TIPEIo1aBaTeb
HOJy4aeT MUPOKUE
BO3MOXXHOCTH JJISI MU3yUCHHUSI
VHTUBH Ty JTbHBIX
0COOEHHOCTEN YCBOEHUS
CTYACHTaMH y4eOHOTO
Mmarepuaa.

[TepeueHs BOIIPOCOB Il YCTHOTO OIIpoca

Komnoxsuym

CpencTBo KOHTPOJISt
YCBOEHUS y4eOHOTO
MaTepuaia TeMbI, pa3ieia
WM Pa3/ieNioB AUCUIHUTUIHHEI,
OpPTaHW30BAHHOE KaK
yueOHOe 3aHATHE B BHJIE
cobeceqoBaHusI
MpeToaaBarTes C
00yJarOIUMHUCS.

Bormpocsl o Temam/paszaenam TUCIUTLTAHBI

JIJ1s OLICHKK yMEHUM

Pedepar

Pedepar [Tponykr
CaMOCTOSITENIbHOW PabOTHI
CTYJCHTA,
IIPEICTaBIISIOINN cO00M
KpaTKO€ M3JI0KEHUE B
MUCHMEHHOM BHJIC
MOJTyYEHHBIX PE3yJIbTaToOB
TEOPETHUYECKOTO aHAIIN3a
ONpeICICHHON HAyYHOU
(yueOHo-
HCCJIEIOBATEIIHCKOM) TEMBI,
IJIe aBTOP PACKPHIBAET CYTh
HCCJIEIyeMOU MPOOIEMBI,
MPUBOIUT PA3THYHBIC TOUYKU
3peHus, a TaKKe
COOCTBEHHBIE B3IJISAIbI HA
Hee.

Temsbl pedepaToB

I[J'IH OLICHKHN HAaBbIKOB




HpOMe)KYTO‘{HaH arTeCTranus

5 DK3aMeH CpencTBo KOHTPOJIA KoMruiekr sk3aMeHaIMOHHBIX OUJICTOB
YCBOEHHUSI yueOHOTO0
Marepuana u
dbopMupoBaHus
KOMIIETCHIIUH,
OpPTraHW30BaHHOE B BHJIC
OeceIbl 1o OmIeTaMm ¢
IEJIbI0 TIPOBEPKH CTCIICHH U
KauecTBa YCBOCHUS
M3y4aeMoro Marepuaa,
OTIpeICTUTh
HEOOXOIMMOCTE BBEICHUS
U3MEHEHH B CO/IepKaHUE U
METO/1bl O0y4YEeHUSI.

4. TlpuMepHbIil (POHI OLEHOYHBIX CPEACTB /JIsl MPOBEJEHUS] TEKYIIero KOHTPOJSA U NMPOMEKYTOYHOI
arrecTauuu  o0y4yalumuxcss N0 jAucuuniauHe (Moaynaw) "MHHoOBauMOHHBIE  MOAXOABI K
PanMoOHAIbLHOMY MCIOJIb30BAHUIO BTOPUYHOIO CHIPbS »KMHBOTHOIO MPOUCX0KAeHus "

Ilpumepnuvie oyenounvie mamepuansl 011 MeKyuie20 KOHMpPOJia ycnesaemocmu

Bormnpocs! 1151 KOHTpOJIS TEKyIIe# ycreBaeMOCTH (YCTHBIN OMpOC) MO TeMaM Kypca:

Tema 1. OOmas xapakTepucTUKa W HA3HAUYCHHE AHATUTUYECKUX METOJOB HCCICIOBAaHUS B
OMOTEXHOJIOTHHI

1. I’ITO IIOHUMAKOT 1104 aHAJIMTUYCCKMUMHU MCTOJaMU B 61/IOTGXHO.HOI‘I/II/I‘.7

2. Kakne ocHOBHBIC 33/1auu pEMIAIOT aHATUTHYECKUE METOJIbI B OMOTEXHOJIOTHH?

3. Kakue coBpeMeHHbIE aHATUTUYECKAE METO/IbI HanboJiee BOcTpeOOBaHbI B OMOTEXHOIOTHH?

4, YeM oTmmyaeTcs KA4eCTBEHHBIM aHAIN3 OT KOJWYECTBEHHOT'O?

S. Kakue MmeTonpl HCIONB3YIOTCA Ul aHaIM3a cocTaBa M CTPYKTYpbl MOJEKYJT B
OMOTEXHOJIOTHU?

Tewma 2. Macc-ciekTpomMeTpus

1 Uto Takoe Macc-CIEKTPOMETPHUS U KaKOB €€ MPUHLINIM JACHCTBUSA?

2 Kakue tunsl macc-aHaIM3aTOPOB CYIIECTBYIOT U B 4YEM UX IPUHLUIUAIBHbIE pa3andns?
3. I'me mpuMeHsieTCs MacC-CIIEKTPOMETPHUS B OMOTEXHOJIOTHH ?

4 Kakue BemiecTBa MO’KHO aHAIM3UPOBATh C MOMOILIBIO0 MAcC-CIIEKTPOMETPUU?

5. Kakue nanHbie 7a€T Macc-CIEKTPOMETP M KaK MHTEPHPETUPOBATH MOTYUYECHHBIN cIEKTp?
Tema 3. BoicokoaddekruBHas xuakocTHas xpomarorpapus (B2XKX)

1. Uto Takoe BBICOKOX((EKTHBHAS >KUIKOCTHAsS Xpomarorpadus v B 4€M €€ IMPEUMYIIEeCTBO
nepes Kiaccu4eckoil xpomarorpapueii?

2. Kaxue azwl (cTarimoHapHbIE W MOJBUKHBIC) HCTIOIB3YIOTCS B BOXKX?

3. Kakne pazHoBumHocTH KONOHOK ObiBatoT B BOXXX u kakoii Tunm copbeHTa BbIOpaTh B
3aBUCHUMOCTH OT 3a71a4u’?

4. Kakue 00beKThI aHain3a MOTYT ObITh 00OBEKTOM HccieoBanus B BOXX?

5. Uto Takoe rpaJMEHTHBIN JIFO3HT U KOT/Ia OH IpUMEHsETCS?

Tema 4 Kanunsipusiii anexrpogopes (KJ)
UTto Takoe KanmuJUISIpHBIN JIeKTpodope3 U Kak OH paboTaet?
Kakue pexxumbl KO npuMeHs0TCs B IpakTuke ?
Kakue Monexynbsl y1o0HO UCClIeJOBaTh C MOMOILBIO KaIMILIIPHOTO 3yeKTpodopesa?
Kak orieHMBaIOT pasjiesieHne BEeIEeCTB B KaWUIIPHOM 3ieKTpodopese?
5. B kakux o6nacTsXx OMOTEXHOJOTMHM M THIIEBON IMPOMBIIUIEHHOCTH HUCHOJIb3YEeTCs
KalUISpHBINA a5ekrpodopes?
Tema 5. CexkBeHHpPOBaHUE HYKIEHMHOBBIX KUCIOT

=

1. UTo Takoe CEKBEHUPOBAHUE HYKIEMHOBBIX KUCIOT U KAKUE €r0 OCHOBHBIE METOMbI?

2. Uem omiaMuyaeTcss KIacCMUeckoe cekBeHupoBaHue CoHrepa OT HOBOTO IOKOJICHMS
cexBenupoBanus (NGS)?

3. Kaxue 3amaun pemaet cexsennpoBanue JJHK u PHK B 6norexnomoruun?

4. Kakue TexHHYeckue ¥ OITUYECKUE TMPOOJIIEeMbl BO3HUKAIOT TMPU CEKBEHUPOBAHUU

4eJI0BEYECKOro reaoma?



5. KakoBo  mpaktuueckoe  3Ha4eHHE  CEKBEHMPOBAHHUA Ui  OMOTEXHOJOTHMYECKOM
IPOMBIIIIEHHOCTH ?

Tema 6. [Tomumepasnas nenHas peakius (IT1IP)

1 Urto Takoe moiammepasHas leTmHas peakiysi ¥ Kak oHa mpoTekaeT?

2 Kakne koMIOHEHTBI BXOAAT B PEAKIIMOHHYIO cMech aiis [T1P?

3. Kakue mogudukannu TP cymecTByrOT U rie OHU IPUMEHSIOTCS?

4 Uem none3na I[P B nuarHocTrke WHPEKITMOHHBIX 3a00JI€BaHUI?

5 Kakue cymectByror meroas! konndecTBeHHOM [IIIP u B 4éM MX OCHOBHOE OTJIIMYME APYT OT

npyra?

Tema 7 UMMyHOIOTHYECKUE METOMBI

1. Urto takoe nmmyHohepMmeHTHBIH aHann3 (MDA)? B uém ero npuHmum?

2. Kakue emné uMMyHOJIOrHYECKIUE METOIbI HCIIOIB3YIOTCS B OMOTEXHOJIOTHH U METUITHE ?

3. Uem mone3Ho aHrtuteno-3aBucuMoe TectupoBanue (ELISA-tecTel) B MeAMITMHCKOM
IUAarHOCTHUKE?

4. Kakue npenmymiecTa u orpaHM4e€HUs] UMEIOTCS Y IMMYHOANMArHOCTUYECKUX METOJ0B?

5. [IpuBenure npuMepsl HCMONB30BAHUS HWMMYHOJIOTHUYECKMX METOJIOB B aHAIM3€ MHIIEBbIX
IIPOJIYKTOB.

Tema 8. buonnaukaus 1 GUOTECTUPOBAHHE

1. Yro Takoe OMOMHIUKATOPHI U KaK OHH HCIIOJIB3YIOTCS B OMOTECTUPOBAHIHN?

2. Kakue pacTeHus v )KMUBOTHbIE TPAJUIIMOHHO IPUMEHSIOTCS B KAaUECTBE OMOMHIUKATOPOB?

3. Kakue TUIBI TOKCHYHOCTH MOTYT OIPEIENIATh OMOUHANKATOPHI?

4. B uém oTnuune OnonHAMKAIMK OT (PU3NYECKOTO M XUMHUYECKOTO aHainmu3a’?

5. ['me mpenmymiecTBEHHO HPUMEHSETCS OMOTECTHPOBAaHME B IHUIIEBOH HMPOMBINUICHHOCTH H
3/1paBOOXpaHeHun?

Tema 9. TenaeHIMU pa3BUTHUS AHATATUYECKAX METOIOB OIpEJECHUsS KauecTBa W TOJJIUHHOCTH
MHUIIEBBIX TPOTYKTOB

1. Kakue TteHmeHunu HaOMIOJAIOTCS B PAa3BUTHHM AHAIUTUYECKMX METOJOB JUIS MHUIIEBBIX
MIPOJYKTOB?

2. Kakne wHoOBelmMe aHATUTUYECKHE METOMbI TMOKa3aId HauOOJbIIyl0 3(()EKTUBHOCTH B
ornpeaeneHnu anbcupukatoB?

3. Kakue wmeTonpl HCMONB3YIOTCS MAJi  YCTaHOBJIEHHS Teorpauyeckoro MPOUCXOKICHUS
MIPOJYKTOB MUTaHU?

4. Kakue ananutuueckue npuOOpHl NPUMEHSIOTCS JUISL OKCIPECC-IUAarHOCTHKM —KadecTBa
MPOYKTOB?

5. Kakue mnepcrieKTUBHBIE TEXHOJOTHH OXXKHUIAIOTCS B OMmpkaiiiem OyaylieMm JUisl aHATUTHUKA

MUILIEBBIX TPOAYKTOB?
KonTponbnas Touka Nel

1. Yro Takoe OHOMHIMKALMS M KaK OHA MPHMEHAETCS B KOHTPOJIE KauecTBa IHUIIEBBIX
MPOAYKTOB?

2. B yem npuHIMNHATBHOE OTIIMYNE OMOMHANKALIMY OT OMOTECTUPOBAHMUS?

3. Kakue xuBble OpraHu3Mbl 4Yalle BCEro HCIOJB3YIOTCS B KauecTBe OHMOMHIUKATOPOB H
nouemy?

4. [lepeuncnute OCHOBHbIE BUIbI OUOTECTOB, IPUMEHSIEMBIX B MUIIEBOI MPOMBIIIJICHHOCTH.

5. Kakue ycioBust He00X0aUMBI 1151 3P PEKTUBHOTO MPOBEACHUS OMOTECTUPOBAHUS?

6. KakoBpl nmpeumyiiecTBa U HEJOCTaTKM OMOMHIUKALIMK U OMOTECTUPOBAHHUSA MO CPAaBHEHUIO C
TPAJULMOHHBIMY aHAIMTUYECKUMU METO1aMu?

7. B kakux curyauusx NpearouTUTEIbHEE MCIONIb30BaTh OMOMHAMKAIMIO, a B KaKUX —
o6uorectupoBanue?

8. Kakue mnepcrnexTuBHbIE HampaBieHUS pPa3BUBAIOTCSI B HAcTosllee BpeMs B 00JIacTH
OMOMHIUKAIIMKN U OMOTECTUPOBAHUS TUILIEBBIX MPOYKTOB?

9. Urto Takoe Macc-CIeKTPOMETPUsl U KAKOB OCHOBHOW MPHUHIIUII €€ paboThI?

10. [lepeuriciuTe OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI MAacC-CIIEKTPOMETpAa M JaiTe KpaTKoe OIHCAHHE
(yHKUMN KaXKA0TO AJIEMEHTA.

11. B uém cocrosT otnnuus merogoB MALDI u ESI B macc-criekrpomeTpuun?

12. Kakve 3amaum pemraer macc-CieKTpOMETPHUsS B MHUINEBON OMOTEXHOJIOTHH U OMOTEXHOJOTHUSIX

BooOIIIE?



13. Yro Takoe «HMOHHAs JIOBYIIIKa» MW KaKOC €€ 3HauCHUE B MaCC—CHCKI‘pOMeTpI/II/I?

14. KakoBbI OCHOBHBIE THITBI MAacC-aHAJIM3aTOPOB, M Kakoi M3 HHUX HambOosee d(deKTuBeH st
aHaJIM3a CIOKHBIX MaTPHIL?

15. Kakas cymiecTByeT B3auMOCBSI3b MEXJIYy MAacc-CIEKTPOM M XMMHMYECKUM COCTaBOM
UcclielyeMoro BeliecTna?

16. Kakue cymecTByloT OrpaHMuYeHHsi MAacc-CIIEKTPOMETPUM TIPU  aHaAIU3€ IMPOAYKTOB
OMOTEXHOJIOTMYECKOTO MPOUCXOKICHUS?

17. Kak wmacc-criekrpomMeTpusi TpUMEHSIeTCsl JUIS BBIABICHUS TpuMeceid M (anbcuukatoB B
OPOAYKTaxX MUTAaHUS?

18. B u4ém npeumymecTtsa TPOMHOIO KBAAPYIOJIBHOIO MAacCC-CIEKTPOMETpA IEpe] MPOCTHIM
KBAJIPYMOJIbHBIM YCTPOHCTBOM?

19. Uro Takoe BBICOKOI(D(EKTUBHAA >KUAKOCTHAS Xpomartorpagust v B 4éM e€ NMPUHIMIHAILHOE
OTIIMYME OT KIIACCUYECKOM KUAKOCTHON Xpomarorpaduu?

20. [lepeuncnure ocHOBHBIE Y3761 ycTaHOBKH BOXKX 1 Ha30BUTE MX (YHKIIHH.

21. Kakne tumbl copOEHTOB HWCIMONB3YIOTCA B KoysoHKax BOXXX u kakumMu CBOWCTBaMH OHHU
obnanarot?

22. Kakune »smoentsl mpumeHsorcs B BOXX u kak BbIOpaTh MOAXOIANIUN DIFOSHT IS
KOHKpPETHOTO aHanu3a’?

23. B 4ém cymHOCTh MeXaHM3Ma yAep)KMBaHUS BEIIESCTB B 00panéHHo-(pa3zHoil xpomarorpapun?

24. Kakue nerexropsl ucnomns3yrorcs B BOJKX u xakue BelecTBa Jydille BCErO ONPEACIIAIOTCS
KaKIBbIM THUIIOM JieTeKTOpa?

25. Kakue 3amaum pemarorcst ¢ momornibio BOXKX B nmurmieBoit OMOTEXHOIOTHHA H OMOTEXHOIOTHIX
B0OOIIE?

Kontponbnas Touka No 2

1. UTto Takoe KamuJUISIPHBIN 3JIEKTpOodOpe3 U KAKOB MEXaHU3M €T0 padoThI?

2. B uém mnpeumymniecTBa KanmwUIIPHOTO dJekTpodope3a mepes TPaaULHMOHHON Tellb-
31eKTPO(OpPE3HOM TEXHUKOM ?

3. Kakue 00bekThl aHamM3a 00BIYHO UCCIIEAYIOT METOIOM KAIMMJUISIPHOTO 3JeKTpodopesa?

4. Kakune OydepHbie pacTBOPBI HCIONB3YIOTCA B KaMWJUIAPHOM dJeKTpodope3e W KaKOBBI HX
¢byHKIIH?

5. B uém 3amrouaeTcss mpolecc AETEKTUPOBaHHUS B KaMWUIIPHOM J3JieKTpodope3e U Kakue
JETEKTOpBI HanboJiee MOMyJIIpHbI?

6. UTto Takoe 30HHBIN MEKTPO(OPE3 U KaK OH pean3yeTcs B KaMMJIIIPHOM BapuaHTe?

7. Kakue Buapl KanmUIBSIpHOTO 3JIEKTpoQopes3a CyIecTBYIOT TOMUMO 30HHOTO 3lIeKTpodope3sa?

8. UTto Takoe CEeKBEHUPOBAHUE HYKICHMHOBBIX KUCIIOT W 3a4€M OHO HEOOX0aUMO?

9. B uém 3awmodaercs KIACCUYECKUHM METOJ CEKBEHUPOBAHUS HYKIECHHOBBIX KUCJIOT IIO
Conrepy?

10. Kakue emé meronpl cexkBeHHMpoOBaHMS Kpome Metoga CaHrepa H3BECTHbI M YEM OHHU
OTJINYAKOTCA?

11. Kakue npenmyiiectsa 1 HEIOCTAaTKU MUMEET NUPOCEKBEHUPOBAHUE 10 CPABHEHUIO C METOJIOM
Conrepa?

12. Kakyro ponb urpaer cexBenupoBanue JIHK B gmarHoctuke OoJe3He M KOHTpOJE KauecTBa
MPOAYKTOB MUTaHUsA?

13. UYro takoe Next Generation Sequencing (NGS)? B uém ero npeumyuiecTsa 1 orpaHndeHus?

14. Kakune mpob6iembl BO3HUKAIOT TIPU 00paboTKe OOJIBIINX OOBbEMOB JaHHBIX, MOTYYEHHBIX MPU
CEKBEHHPOBAHUU HYKIEMHOBBIX KUCJIOT?

15. Kak cexBeHMpoBaHWE HYKICHHOBBIX KHCJIOT CBsSI3aHO C  pa3pabOTKOM  HOBBIX
OMOTEXHOJOTMYECKHUX MPOTYKTOB U MPOU3BOJICTBOM BAaKIUH?

16. Uto Takoe moaMMepasHas IEMHas peakius U KakoB €€ OCHOBHOM MPUHIIUI?

17. Kakue paznoBuanoctu I[P cymecTByrOT 1 4eM OHU OTIMYAIOTCA IPYT OT Apyra?

18. Urto takoe obparHas Tpanckpuniusa-I1LP (OT-I11{P) u B kakux ciaydasx oHa MPUMEHSIETCS?

19. Kakue ocobennoctu nmerot konnuectBeHHble MeToabl [P (qPCR) u RT-qPCR?

20. KaxoBa poib mpaitmepoB u 30H710B B miporieaype 1P u kak ux BeiOuparoT?



Ilpumepnvle ouenounvle mamepuanisl
0J151 NPOBEOEHUS NPOMENHCYMOYHOU ammecmayuu (3auem, IK3AMeH)
nO UMoO2am 0ce0eHus OUCYUNIUHBL (MOOY/IA)

Bomnpocsl k 3auery:

l. Oxapakrepu3yiTe aHATUTHYECKAE METOJIbI UCCIIeIOBaHMs B OMOTeXHONOTHH. [loueMy Ba)KHBI
AQHAJTMTUYECKUE METO/IbI B OMOTEXHOJIOTHSIX ?

2. [lepeuncnuTe OCHOBHBIE TPYIITBI AHATUTHYECKUX METOAOB B OMOTEXHOJIOTHH.

3. Onumure Ha3HAUCHHUE (PU3UKO-XMMHUYECKUX METOJOB aHaIN3a B OMOTEXHOJIOTHH.

4. Pacckaxxute 0 poau  MHUKPOOMOJOTMYECKMX  METOJOB B  KOHTpOJE  KauecTBa
OMOTEXHOJIOTMUECKUX MPOTYKTOB.

5. Kakuie MeTo1pI OTHOCAT K COBPEMEHHBIM aHATUTHYECKUM MHCTPYMEHTaM B OMOTEXHOJIOTUU?

6. Oxapakrepu3yiTe TOCTOMHCTBA U HEJAOCTATKH METOJ0B TUTPUMETPUHU U CIIEKTPOCKOTIHH.

7. OObsicHUTe, KaKUM OOpa3oM AaHATUTHYECKHE METOJbl ITOMOTAaOT  IpeAO0TBpaIlaTh
KOHTaMUHAIIMIO MPOTYKTOB OMOTEXHOJIOTMUECKOTO CHHTE3a.

8. Kakoii Bkax BHOCAT XpoMarorpaduyeckue METOAbI B pa3BUTHE OMOTEXHOIOTHIT?

9. B 4ém 3aximrogaeTcs 3amada OMOXMMHUYECKUX METOAOB aHAIN3a B OMOTEXHOIOT U ?

10. Kakas posp oTBOAMTCSA aHAIMTUYECKUM METOAAM B MOHUTOPUHIE OKPYXKAIOLIEHW Cpelsl Mpu
OCYIIECTBIEHUN OMOTEXHOJIOTHYECKUX MPOU3BOACTB?

1. Kakue npeumymiecTBa 1aéT NpUMEHEHHE MAaCC-CIIEKTPOMETPUH B OMOTEXHHKE?

12. Omnpenenure, Kakyld  poOJjb  BBINOJHSIOT T€HETHYECKME  METOJAbl  aHajiu3a B
OMOTEXHOJOTMUYECKUX HCCIIET0BAHUSAX.

13. Haiite oOmiee mnpeacTaBlieHHE O TpoliemMax, CBSI3aHHBIX C BBIOOPOM IPABHIIBHOTO
AQHAIUTUYECKOTO METO/a /Il OMOTEXHOJIOTMYECKOTO aHAIIN3a.

14. PaccmoTpuTe mnepcrneKkTuBbl BHEAPEHUS AHAIUTHUYECKMX METOJOB HOBOIO TIOKOJEHUS B
OMOTEXHOJIOTHYECKOM CEKTOPE.

15. MOXHO M CUMTaTh AHAIUTHYECKHE METOJbI 3aJI0TOM YCHEHIHOTO (PYHKIIMOHUPOBAHMS
OMOTEXHOJOTMYECKIX KOMIaHUI? ApryMEeHTUpPYITE Ballly TOUKY 3pCHHUS.

16. CymiecTByloT 1 TI00aIbHBIE CTaHJAPTHl AHATUTHYECKUX METO/JOB, MNPUMEHHMBIX B
o6uorexHomnorusx? Ecnu na, npuBeaute npuMepsl TAKUX CTaHAAPTOB.

17. 3a CYET Yero JOCTUTaeTCsd HaIEKHOCTh PE3YJbTATOB AHAIMTHUYECKUX MCCIEJOBAHUM B
OMOTEXHOJIOTUSIX?

18. HazoBurte u oxapakrepusyiTe ABE-TPHU IVIABHBIE 33/1a4M AHAIUTHYECKUX METOJIOB B MUIIEBOU
OMOTEXHOJIOTHH.

19. ChopmynupyiiTe COBpeMEHHOE OMpejeeHne TePMUHA «aHATUTHYECKUE METOIBD» B paMKax
OMOTEXHOJOTHYECKON TEMATHKH.

20. Kak pabortaeT skcmpecc-OMOTECT «ApTeMuUsl CajliHa», U KaKhe BELIECTBA OH CIOCOOEH
BBISIBUTH?

21. HazoBute u oxapakrepusyiite Tpu NOpUMepa NPUMEHEHHs OWOMHAMKAIIMM B PEalbHOM
IIPOU3BOJICTBEHHOM NPAKTUKE.

22. Kakue TpyaHOCTH BO3HHKAIOT MPHU MOJ00pPE ONTUMAIBLHOTO PeKUMa aHaimu3a MeToaomM BOXKX
U KaK UX MPeo10JIeTh?

23. Kak ouieHuTh KauecTBO paszjesieHus BelecTB B XxpomarorpaMmmax BOXKX?

24. Kakne mnepcrnekTuBbl pa3BUTUS M MHHOBaUMM HaOmojaorcs B obmactu BOXKX Ha
CETOMHSIIHNN I€HD?

25. Kakue ¢akropel BaustoT Ha 3()(EKTUBHOCTH pPa3JACICHHUS BELIECTB B KAWUIIPHOM
anekrpodopese?

26. KakoBa poiib Temneparypbl 1 HallpspKEHUS B Ipoliecce KaUIIpHOTo 3JekTpodopesa?

27. Kakue nmpo6GiieMbl U orpaHHueHUs UMEIOTCS Y METO/1a KalWISIPHOTO AJIEKTpodopesa U KaK UX
MUHUMU3HUPOBATH?

28. Kakue TexHnyeckue cpecTBa UCIONIb3YIOTCA JIIsl CEKBEHUPOBAHUSI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT?

29. Kakne npuinoxeHuss MMEET CEKBEHUPOBAHHE HYKICHMHOBBIX KHUCIOT B OHOTEXHOJIOTUH U
MUIIEBON MPOMBIIIIEHHOCTH?

30. Kakue ocHOBHBIE KOMIIOHEHTBI BXOASAT B PEAKIMOHHYIO cMech Ul poeaeHus [1L[P?

31. B uém cocrout muki [P u kakue sTansl oH BKIOYaeT?

32. KakoBbl ocHOBHBIE ipuMeHeHUs [1LIP B OMOTEXHOIOTMHU U MUIIEBOM TPOMBILIUIEHHOCTH?

33. Kakue orpannuenust umeet meton I[P u kak onu npeonosneBatorcs?



34. Kakue coBpeMeHHBbIE TEXHOJIOTUH Pa3BUWINCh HA OCHOBE Kiaccuueckoro Metona [P u B uém
WX HOBILIECTBA

35. UTo Takoe UMMYHOJIOTHYECKHE METO/Ibl aHAIM3a U B U€M MX MPUHIUIT ICHUCTBUS?

36. Kakue cymecTByloT BuAbl UMMYHOJOTHYECKMX METOAOB aHAIM3a M YEM OHHU OTJIMYAKOTCS
JIpyT OT Apyra?

37. B uéwm 3akmovaercss metoq nMMmyHOopepmenTHoro aHanuza (MMDA) u kak OH MpHUMEHSETCS B
OMOTEXHOJIOTUU?

38. Kakue mnpeumymectBa u Hepocratku umeer HW®PA 1o CpaBHEHHIO C ApYyTUMHU
AQHAJTUTHYECKUMU METOIaMu?

39. Uro Takoe koHKypeHTHbIH MDA 1 Kak OH HCIOJIb3yeTCs AJIs aHAIU3a MUILEBBIX IPOIYKTOB?

40. Kakue cneuuduueckue aHTUTENa HCHOIB3YIOTCS B HMMYHOJAMArHOCTUKE M KaK OHHU
CUHTE3UpYyoTCA?

41. B uém 3axmovaeTca metoa Henpsimoro MDA u kakue 3aiaqu OH perraeT?

42. Kakyto poJib UrparoT MOHOKJIOHAJIBHBIE AHTUTENA B UMMYHOJOTHYECKUX METOAAX aHanu3a?

43. Kakue cdepbl OMOTEXHOIOTUH UCTIONB3YIOT UMMYHOJIOTHUECKUE METObI, U JUISI KaKUX 1eneii?

44. Kakne nHoBeiimme pa3pabOTKM M TEXHOJOTHMH BO3HHMKIM B TOCJIEAHEE BpeMs B 00JacTH
UMMYHOJIOTHYECKUX METOJOB aHan3a?

45. Kakne coBpeMeHHbIE TEHICHIUH NpPeoOIagaloT B Pa3BUTUU AHATUTHYECKUX METOIOB IS
orpe/ieIeHUs Ka4yeCTBa MUIIEBBIX MTPOYKTOB?

46. Kaknm o0pa3zoM mHpOpPMALMOHHBIE TEXHOJIOTHH M UCKYCCTBEHHBIH MHTEIICKT MEHSIOT cepy
AQHAJTUTHYECKUX METOO0B KOHTPOJISI KaueCTBA MUILEBBIX MPOTYKTOB?

47. Kaxue npeumyiiecTBa gar0T MaccoBble MapaielibHble MeToAbl aHanu3a (Hanpumep, NGS, LC
-MS/MS) B onpeieieHUN Ka4eCTBa M IMOUTHHHOCTH IMUIIEBBIX TPOTYKTOB?

48. [lepeuncnure OCHOBHBIE BU/bI OMOTECTOB, MPUMEHSIEMBIX B MUILIEBON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

49. Kakne mnepcnekTuBHBIC HampaBiICHUS Pa3BHBAIOTCS B HACTOSIIEE BpeMs B 00JacTH
OMOWHIMKAITNN 1 OMOTECTUPOBAHUS MTUIIIEBBIX MPOTYKTOB?

50. [lepeuncaurte OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBHI MAacC-CIIEKTpOMETpa W JalWTe KpaTKOE OINHUCAHUE
(GYHKIHMIA KaXKI0TO JIEMEHTA.

51. Uto Takoe «MOHHAA JIOBYIIIKa» U Kakoe €€ 3HaYE€HHE B MACC-CIIEKTPOMETPUU?

52. Kakue 3amaum pemarorcst ¢ momoribio BOXKX B nmurmieBoit OMOTEXHOIOTHH ¥ OMOTEXHOIOTHIX
BoOOMIE?

53. Kakne HOBbIe METOIMKHN pa3pabaThIBAlOTCS ISl SKCTIPECC-KOHTPOJIS MUMIEBBIX MPOIYKTOB BHE
naboparopuu?

54. Kakie  TexHomormm Bu3yanu3auuu  (HampuMmep, HHQpakpacHas  CIIEKTPOCKOMHS,
TUMEpCIEeKTpabHasl  BU3yallu3alusl) MPHOOpPETaloT TMOMYyJISIPHOCTh B  KOHTPOJE KayecTBa MHUIIEBBIX
MIPOJYKTOB?

55. Kak pasBuBaroTcsi reHeTtnueckue Metonnsl (cexBeHupoBanwe JIHK) nns ompenenenus
MOATTUHHOCTH THIIEBBIX MPOTYKTOB?

56. Kaxne mmdpossie mnardopmbl u 0a3bl aHHBIX CO3AAIOTCA Il oOMeHa wHopMammein o
KauecTBE M 0€30MaCHOCTH MUIIEBHIX MTPOYKTOB?

57. Kakne HampaBieHus pa3BUTHS AHATUTUYECKMX METOAOB CBA3AHBI C YCTOMYMBOCTHIO U
0€30I1aCHOCTHIO MUIIEBHIX TPOJTYKTOB?

58. Kakue wuHMIMATUBBI NOpPEeNNPUHUMAIOTCS MEKIYHApPOAHBIM HAyYHBIM COOOLIECTBOM JUIS
CTaHJAPTU3AIUU ¥ TAPMOHH3AIMHA METOI0B KOHTPOJISl KAYECTBA MUIIEBHIX MTPOTYKTOB?

59. Kakue orpanmdenuss u Oapbepbl CHCPKUBAIOT JalbHEUINEEe PA3BUTHE AHATUTHYECKHUX
METO/IOB B MTUIIEBOW MPOMBIIIJICHHOCTH U KaK UX IUIAHUPYIOT YCTPAHSThH?

60. Uto Takoe mojaMMepasHas IEMHas peakius U KakOB €€ OCHOBHOM MPUHIIUI?

Temwt nucomennvix padom (3cce, peghepamot, Kypcoswvie padomast u op.)



Tewmbl pedeparoB U T0KIAA0B MO TUCIUILUIMHE AHATUTUYECKUE METO/IBI B MUIIEBON OMOTEXHOJIOTUU

1. CoBpeMeHHbIE METO/IbI XpOMaTOrpauy B aHAIN3E MULIEBBIX MTPOAYKTOB

(I"'a3oBag, xuaKocTHas Xpomarorpadus, UX NPUMEHEHHE JUIs ONpe/eNieHHs BUTAMHUHOB, MECTUIHIOB,
KHUPHBIX KUCIIOT. )

2. Cnekrpockonmueckue metoasl (MK, YO-Buaumas, aroMHO-aOCOpOIIMOHHAs) B KOHTPOJIE KayecTBa
CBIPBSl U TOTOBOM MPOAYKIIMH

(ITpuHIIUTIBI METOAOB, MPUMEPHI UCTIOIB30BAHMS AJIs aHATTN3a METAJUIOB, KpacUTeeH, OEIKOB.)

3. bruoceHcopsI B MHUIIEBOM OMOTEXHOJIOTHH: IPUHIUITEI pabOTHI M MPUMEHEHHE

(Tumer OMoCceHCOPOB, UX POJIb B ONpEIeICHUN TOKCHHOB, aJlJIEPreHOB, CBEKECTH MPOIYKTOB.)

4. [T P-ananu3 B uaeHtudukanuu I'MO 1 naToreHoB B MUIIEBBIX MPOIYKTaX

(Metoauku, npeuMyIecTBa nepel TPaIuluOHHBIMU MUKPOOHOIOTHUECKUMU METO/IaMH. )

5. Macc-cieKTpoMeTpuss B THINEBOW aHATIUTHKE: OT KOHTPOJS 3arps3HEHHN 10 ayTeHTH(HKAIMN
IPOYKTOB

(ITpumepsr: oOHapyKeHHE MECTUIHIOB, haTbCUPHUKAMKA MEA, MOJIOYHBIX MTPOITYKTOB.)

6. MeTobl anekrpodopesa 1ist aHannu3za 6eJKoB U (PepMEHTOB B OMOTEXHOJIOTUU

(ITlpumeHeHne B UCCIIEIOBAHUN MOJIOYHBIX, MACHBIX MIPOYKTOB, OLICHKE aKTUBHOCTU (DEPMEHTOB.)

7. MukpoOroiorudyeckiue 1 MOJIEKYJISIpHbIE METO/IbI OLIEHKH 0€30MacCHOCTH MUIIEBHIX MPOAYKTOB

(CpaBHeHME KI1acCHYECKUX MTOCEBHBIX MeTOJ0B U coBpeMeHHbIX (NGS, MALDI-TOF).)

8. CeHCOpHBII aHAIM3 U €r0 POJib B OLICHKE KaueCTBa MUILEBON MPOIYKIHUU

(Meroauku nerycranuu, cBsi3b ¢ UHCTPYMEHTAIbHBIMUA METOAAMHU aHAIU3A. )

9. lnHOBalIMOHHBIE METOBI DKCIIPECC-aHANIN3a: HAHOTEXHOJOTUU U MUHHATIOpU3aIUs IPUOOPOB

(Hanpumep, ncnonp3oBaHre HAHOCEHCOPOB IS OTIPEACIICHUS CBEXKECTH MACA MU PHIOBI.)

10. Ilpumenenue MeTo10B OMOMH(DOPMATHUKU B aHATN3E MULIEBBIX KOMIIOHEHTOB

(ITporHosupoBaHue cBOMCTB OEJIKOB, MOAETUPOBaHNE (PePMEHTATUBHBIX MPOLIECCOB.
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