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BBenenue

Hopmupyemsiil cpok sKCIuTyaTaiuu SJIEKTPUUECKUX JBUTATENIe cocTaBisieT 15
JIET, CPEIHUM K€ CPOK CIyKObl ACHHXPOHHBIX 3JIEKTPOJBUraTeNie B cielupUIeCcKux
YCJIOBUSAX CEIBCKOTO XO3SMCTBA COCTABJISIET JUIIB 2...4 TOMA.

Beimeaimue U3 cTpost 3JeKTpoABUraTeNn TPeOyOT YaCTUUHOTO WJIU KaluTallb-
HOTO PEMOHTa. DTO NPUBOJUT K HEOOXOAMMOCTU CO3JaHUS JOCTATOYHO OOJIBILION pe-
MOHTHOM ciyk0bl. [IpoBe/ieHre CBOEBpEMEHHOTO0 U KaY€CTBEHHOI'O PEMOHTA JJIEKTPO-
JBUTATEJIEH MO3BOJISET MOBBICUTh HAJAEKHOCTh PaOOThl TEXHOJIOTHYECKOTO 000pYyI0-
BaHUsI, UICKIIFOUUTH €T0 MPOCTOU U MOTEPU FTOTOBOM MPOTYKIIHH.

KauecTBeHHOE MpoOBeIeHNE PEMOHTa HEBO3MOXKHO 0€3 OCHOBATEIbHBIX 3HAHHI
M0 TEXHOJIOTUM PEMOHTHBIX Pa0OT M METOJIMKE PACUETOB OOMOTOYHBIX JAHHBIX AJICK-
TPOJIBUTATEIIS.

Brinonnenue kypcoBoi pa®oThl mo auciuiuinae "TeXHOIorus peMOHTa K-
TpooOOpyI0BaHKA" HANIPaBJICHO HA MPUOOPETEHUE HABBIKOB B PEIICHUH STUX 3a]1a4.

B Hacrosimieit kypcoBoil paboTte pemiaercs 3ajada Mo OnpeaeIeHUI0 ONTUMAN b-
HBIX TTapaMeTpOB OOMOTOK AJIEKTPOJBUTATEJICH MpPU OTCYTCTBUHM CTapOll OOMOTKH U
NacrnopTHOM TaOIUYKH, 0OOCHOBBIBAETCS KOMIIOHOBKA JIEKTPOPEMOHTHOTO TPEIIPH-
ATHUS.

[IpuBeneHHbIE B METOAMYECKUX YKa3aHUSAX TMPUIOKEHHUS MO3BOJSIOT BBHITOJ-

HHUTDB pa60Ty oe3 IMPUBJIICUCHUA JOIIOJIHUTCIIBHBIX UCTOYHUKOB.

1. PexomeHanum 1no BbINOJIHEHUIO KyPCOBOH PadoThI
1.1. Conep:xanue 1 MoCJae10BATEIbHOCTH BbINIOJHEHMSI

KYPCOBOH padoThbI

KypcoBas paGoTa cOCTOWT M3 BYX YacTel: pacueTHO-TIOSICHUTEIHHON 3alUCKU
U rpauyeCcKoi YacTHu.

PacueTHO-TIOsSICHUTENIbHAS 3alTUCKA BKIIIOYAET CJIEAYIOIINE Pa3ebl:

1. O6paboTka JaHHBIX TEOMETPUUYECKUX PA3MEPOB CEPACUYHHKA CTATOpa aACHUH-

XPpOHHOI'O ABUTATCIIA.



2. BpiOop THMa 0OMOTKH, pacyeT OCHOBHBIX apaMeTPOB OOMOTKH.

3. Omnpenenenre 0OMOTOUHBIX TaHHBIX.

3.1. OmnpeneneHue MarHUTHON MHIYKIIMH B PA3JIMYHBIX SJIEMEHTaX MAarHUTHOM
LETH STIEKTPOJABUTATENSI U BHIOOP €€ ONTUMAJIbHbBIX 3HAUYCHUM.

3.2. Pacuer a3ppekTuBHOrO unicia BUTKOB (a3bl, 3HPEKTUBHOTO U dJIEMEHTaP-
HOT'O YHCJia TPOBOJIOB B a3y CTaTOpA.

3.3. Ompenenenue nuameTpa oOMOTOYHOTO MPOBOJA, BHIOOP MPOBOJIA CTaH-
JapTHOTO AMaMeTpa U 000CHOBaHUE BHIOOpA MapKH MPOBOJIA.

3.4. OmnpeneneHne reOMETPUIECKUX pPa3MEpPOB KaTYIIEK, MACChl 0OMOTOYHOTO
MIPOBOJIA U pacyeT DJIEKTPUUYECKOr0 COMPOTHUBICHUS OMHOU (ha3bl OOMOTKH MOCTOSH-
HOMY TOKY B XOJIOJJTHOM COCTOSIHUH.

4. Pacder sMeKTpUUECKUX TapaMeTPOB AIEKTPOABUTATES.

5. Pacuer MarHUTHOM IIEIN.

6. O6ocHOBaHME KOMITIOHOBKHU 3JIEKTPOPEMOHTHOTO MPEITPUITHSI.

1.2. Yka3zanusi mo opopMJIeHHI0 PACYETHO-TIOSICHUTEILHOM

3anuCKU U rpaduuecKoro Mmarepuasa

PacueTHO-TIOsSICHUTENIBHAS 3aMMCKa JOJDKHA OBITH HAllMCaHa Ha JUCTaxX Oymaru
dbopmaTta A4 ¢ ogHOM CTOPOHBI WIH B TeTpaau. B 3TOM ciydae TOIKHBI ObITH OCTaB-
JIEHBI TIOJIS C JIEBOM CTOPOHBI CTPAHMUIIBI IIUPUHON HEe MeHee 40-45 mm.

Ha TtuTynpHOM JHCTE yKa3bIBalOTCS HAaMMEHOBAaHHME KypCOBOW PabOTHI, Kypc,
HOMEp y4eOHOM IpyIIbl, GaMUIusS U HHALIHAIBIL.

B nosicHuTenbHOM 3alKMCKE MPEACTaBIAIOTCS CIEAYIOIINE PUCYHKH: 3CKU3 CEP-
JIEYHUKA CTaTOpa aCHHXPOHHOW MalIWHBI, pa3pe3bl Ma30B CTaTOpa M poTopa C yKasza-
HHEM Pa3MEPOB, 3CKU3 MATH YACTEH MAarHUTHOM LN ACHHXPOHHOW MAIIIMHBI.

[Ipy HanmucaHWU PACUYETHO-TOSACHUTEIBHOM 3aMUCKU HEOOXOIUMO IMPH BBIMOJI-
HEHHUH pacueToB BHaYase McaTh POpMyIy ¢ yKa3aHHEM B MOJACTPOUYHOM Pa3bsICHECHUHU
BXOJIAIIMX B HEE BEJIWYMH U UX pa3MEPHOCTEN, 3aTeM MOACTABUTH B (POpMyTy YUCIIO-

BBIC 3HAYCHHUA BCIIMYMH B IIOPAAKC WX HAIIMCAHHA U IIPUBCCTH BBIYKCJICHHBIM KOHEY-



HBIN pe3yJbTaT C yKa3aHUEM Pa3MEpPHOCTH.

B koHnIe 3anucku HeoOXoauMo TpuBecTH OubIMorpaduyecKuii CIUCOK UCTIOb-
30BaHHOM JINTEPATYPHI.

['padprueckas yacTb COAEPIKUT PA3BEPHYTYIO CXEMY OOMOTKHU CTaTOPA U YEPTEHK
TEXHOJIOTUYECKOM KOMIIOHOBKH 3JIEKTPOPEMOHTHOTO MPEANPUSITHS, BBITIOTHEHHBIE Ha
nByx nuctax popmara A3 (420x297 mm) win MuuuMeTpoBke. Cxema U 4epTex MoJI-
MUCHIBAIOTCS CTYJACHTOM B YTJIOBOM IITaMIle C YKa3aHUEM JaThl OKOHYAHUS KypCOBOM
paboTHI.

NcxonHpIMU TaHHBIMU J1J1 BBIIOJTHEHUS KYPCOBOUM PabOTHI SBJISIIOTCS pa3Mephl
cTaTopa, poTopa, UX Ma30B, YKa3aHHbIC Ha PUCYHOK 1, U JaHHbIE B TaOJUIE WH]IUBU-

AYaJIbHOTI'O 3aIdHUA, a4 TAKKC IICPCUCHDb 3JICKTpOO60pYI[OBaHI/I$I PEMOHTHOT'O (I)OHI[a.

h
hz]

hz2

0) B)

Pucynoxk 1 - AktuBHas dacTh apuratens (a), mas craropa (0), mas poropa (B)



2. MeToan4yecKHe YKa3aHHUs 110 BHINOJTHEHUIO KYPCOBOil padoThl
2.1. O0padoTKa JTaHHBIX FT€OMETPUYECKUX PA3MEPOB CepACYHHKA

craTopa aCHHXPOHHOI'O IBUIaTeEJast

B nanHoM paszerne onpenenstorcs pa3Mepbl U CeUeHus, He0OX0IUMbIE JJI HUC-
M0JIb30BaHUS UX B TaJbHEHIINX pacyeTax.
2.1.1. [1nomanp MOIOCHOTO JEJICHHS IO BO3AYILIHOMY 3a30pY, M
S;=7-1, (2.1)
ri€ 7 - HOJICHOE JENEHHUE, M,
T= LID”, (2.2)
2p

rie D, - BHyTpeHHUI 1uaMeTp cepeyHUKa CTaTopa, M;

2p - 9UCJIO MOTOCOB OOMOTKH,

yp_ 2160 23
nl

f - mpoMpIIIIICHHAsT YacTOTa IIEPEMEHHOr0 TOKa, [ 'I1;
11 - CHHXpOHHAs 4aCcTOTa BpaIleHUs] MArHUTHOTO TOJI CTaTopa, MuH";
|, - moyHas quIMHA CepeYHMKA CTATOpa, M.
2.1.2. Ilnomaap MOMEPEYHOTO CEUCHUS CIIMHKHU CTaTopa, M2,
S,=h.-1,, (2.4)
rae  h.- BBICOTa CIIMHKH CTAaTOpA, M,
h, =0,5(D,, — D, —2h,,), (2.5)
rae  Dap - BHEIIHUIN qUaMeTp cTtatopa, M;
h,1 - BeICOTa 3yOII0B cTaToOpa, M;
|, - yrcTas nMHA aKTHBHOMW CTallM CEpACYHUKA, M,
l, =k -1, (2.6)
rae K. - ko3 dUIHUEHT 3an0JHEHUS CEPACYHMKA CTAIbI0. YUHTHIBACT YMEHBIICHUE
AKTUBHOI'O CEYEHHMS MaKeTa M3-3a U30JMPOBKU JUCTOB. st aBurareneit cepuum 4A ¢

M30JIMPOBKOM JTUCTOB CIIOCOOOM okcuaupoBanus, K. = 0,97;

|, - monmHast nMHA aKTHBHOM CTaIHL.

2
2.1.3. Ilmomanp mMOMepevyHOro CeYSHUs 3yOII0B CTaTOopa Ha TOJ0C, M-,



_ Zl ) bcpzl ) IO

g, =1 w0 2.7
z1 2 p ( )
re  Zj - 9MCIO MA30B CTATOPA;
b1 - cpesHss pacueTHas MMpPHHA 3y0Olia CTaTOpa, M,
+Db
ey =2t @8)

rie b, nb,,, - MUHEManbHAs U MaKCUMalbHas TOJNIIMHA 3yOLIOB CTATOPA, M,

(D, +b, +2e) _ (D, +2h,)
b1z1 = - Zbll = _b11' b2z1 = 12 - _b21’ (2.9)
1 1

rae b, - mmpuHa masa cTaTopa B OJIFDKaHIIEM K BO3AYLIIHOMY 3a30py CEUEHHH, M;
€, - BBICOTA yCHKa I1a3a CTaTopa, M;
b,, - mMprHa Ma3a cTaTopa B yJaJeHHOM OT BO3AYIIHOTO 3230pa CEUCHUH, M.
2
2.1.4. ITnomaap MOMEPEUYHOTO CEUCHHS CITMHKU POTOpa, M,
S, :hp-kc-lp, (2.10)

rac hp - BBICOTA CIIMHKH pOTOpa, M,
h, :O,S(DZ—DB+%DB]—hZZ, (2.11)

rie D, - BHeHmHMI AuaMeTp poTopa, M;
D, - nuamerp Bana, M;
h, - BeIcOTa 3y0OIia poTopa, M;
|p - JUIMHA CepAeYHuKa poropa. s asurarenei ¢ BBICOTOM OCU BPAILLIECHUS 10

h=250 mm npunuMaetcs pasHoi |,= |y.

2.1.5. [Tnomanp MomepevyHoro ceueHus 3y0II0B poTopa Ha IOJIIOC, M2,

z,-b .-l
Szz — 2 cpz2 0 ’ (212)
2p
€  Zp - YUCIIO 1a30B POTOPa;
bcpzz - CpedHsisl pacdeTHas MupuHa 3y01ia poTopa, M,
+b
Depe2 Dz B 5 = (2.13)

rne b,, nb,,, - MUHUMaNBHAS N MaKCHMaJbHAas TOJIIMHA 3yOIIOB POTOPA, M,



:ﬂ.(D2+b12+2e2)—b_l . b :ﬂ(D2_2h22+b22)_b (2 14)
21 212 221 .

Z, Z,

blzZ

rae b, - mmpuHa masa poropa B OnmkaiieM K BO3AYIIHOMY 3a30py CEUCHUH, M;

€2 - BbICOTA YyCHUKaA I1a3a poTopa, M;

b,, - mmpuHa masza poTopa B yAAJIEHHOM OT BO3YIIHOTO 3a30pa CEUYEHHU, M.

2.1.6. Ilnomans nasza craTopa, M2,

2
5, = 2208 - ) T 215

rae  h - BeIcoTa masa cTaTopa, M,
h=h,—e. (2.16)

2.2. Bp10op THIIAa O0MOTKH, pac4eT OCHOBHBIX IAPAMETPOB

00MOTKH

2.2.1. O6ocHOBaHUE BHIOOPA TUITA OOMOTKH CTaTOpa

[Ipu peMoOHTHBIX paboTax ¢ PKOHOMHYECKON TOYKU 3pEHHUs IleJecooOpasHee
NPUMEHSTH MIa0JIOHHBIE (PAaBHOCEKIIMOHHBIE) BCHIITHBIE 0OMOTKH. Bee KaTymku Takux
0OMOTOK COBEPIICHHO OJMHAKOBOW ()OPMBI U MOTYT OBITH BBHINOJHEHBI MO OJHOMY
mrabnony. Takue KaTymKy ynoOHbI IPU pYYHOU YKIAJKE UX B Ma3bl.

OpHocnoiiHble 1IabJOHHBIE OOMOTKH MPUMEHSIOTCS B JIBUTATENSX C BBICOTOM
ocu Bparierust h = 50 ...160 MM kpome D] (371€KTpOoABUTATENCH) C BRICOTOW OCH Bpa-
merns h = 160 MM IBYXTOTIOCHBIX (2p=2).

JIByXcroifHple MIa0JIOHHBIE OOMOTKH MPUMEHSIOTCSI B JIBUTATENISIX C BBICOTOM
ocu BpameHus h =180 ... 355 mm u ¢ h = 160 MM IBYXITOIFOCHBIX (2p=2).

CoOTHOIIIEHUST BHEIIHUX TUAMETPOB CTATOPOB M BHICOT OCH BpAIllEHUS TPUBE-
JICHBI B MPUJIOKEHUH 1.

2.2.2. Pacuer OCHOBHBIX MAPaMETPOB OOMOTKH

2.2.2.1. [TontocHoE fAeneHue T - YKUCIIO Ma30B CTATOpa, MPUXOAAIIMXCSA Ha

OJIMH ITIOJIFOC JJICKTPOABHUIATCIIA



Z

-2 (2.17)

T

2.2.2.2. [Ilar oOMOTKH y - paBeH 4YKCIy 3yOLOB, OXBAaThIBAEMBIX CTOPOHAMU
KATYIIKH, YJI0)KEHHOW B Ma3bl CEpAECUYHUKA CTaTOpa

y = pr, (2.18)
rae [ - k03ppuuueHT ykopoueHeHus, /=1 B OAHOCIOWHBIX 0OMOTKaX, B 3TOM CIYy-
yae I11ar Ha3bIBAeTCs JUaMETPAIbHBIM;

[=0,6 B IBYXCIOMHBIX OOMOTKaxX MpU YHUCIIE TMOITOCOB 0OMOTKH 2p =4, 6, §;

£=(0,56 ...0,75) B IBYXCIOMHBIX 0OMOTKAX MPHU YKCJIE MOTOCOB OOMOTKH 2p=2.

2.2.2.3. Yucno nma3oB Ha nomtoc - a3y ( - MOKa3bIBa€T U3 CKOJIBKUX KaTy-
IIEK COCTOUT KaTyllleuHas rPpyIna JaHHOW 0OMOTKHU

Zl

N 2.19
2p-m (2.19)

q

rae M - gucio a3 nepeMeHHOro ToKa.
Berpewatorcss 0OMOTKH ¢ JpOOHBIM YUCIIOM TA30B Ha MOJIOC - (a3y, mpeicTaB-

JIICMBIM B BHJIC HGHpaBHHLHOﬁ I[pO6I/I

C
_pE 2.20
q=b_ (2.20)

rae b - mokaswpiBaeT M3 CKOJBKUX KATyIIEK COCTOMT Majasl KaTyliedHas rpymmna (B
oonbmoi 6yaet b+1 karyiek);

¢ - TIOKa3bIBAET, CKOJIBKO OOJIBITUX KATYIICUHBIX TPYII COACPKHUTCS B Yepeio-
BaHWU, cojepxaiieM 0 KaTyIIeyHbIX TPYIIIL.

2.2.2.4. @a30BBIi IIAT )y - PACCTOSHUE B IIa3aX MEXAY HadaJlaMu WINA KOH-

1aMu (ha3HeIX 0OMOTOK IO OKPY>KHOCTH PACTOYKH CTaTOpa

y, =2r=2q (2.21)



2.3. Onpenenenne 0OMOTOYHBIX JAHHBIX
2.3.1. OnpenesieHe MArHUTHON MHAYKUMHA B PA3JIMYHBIX 3JIeMEHTaX Mar-

HHUTHOI LENHU JIEKTPOJABUraTe sl 1 BLIOOP ee ONTUMAJIbLHBIX 3HAYEHH I

Pacder MarHuTHON MHIYKIMH B Pa3IWYHBIX JIEMEHTaX MarHUTHOW IEMH CBO-
IWUTCS K BBIOOPY MarHUTHOM MHIYKIMH B BO3IyLIHOM 3a3ope ( B ) anexrponsurareis,
ornpejaencHu0 UHAyKIuu B 3yonax (B;) u cnunke (B,) cratopa, B 3yOmax (Bp) u
crimHke (B,) poTopa M CpaBHEHHIO PacYeTHBIX 3HAYEHUH MHAYKINU C ONTHMAJIbHBIMH

€€ 3HAUCHUAMU.

2.3.1.1. MarauTHbBIN IOTOK OJHOTO IOJIOca ABUTrareis, BO

A 2

O=—B,S,, (2.22)
V4

2 :

raie  — - KoOOQPUIUEHT, YYUTHIBAIOIIUN CpeiHee 3HaUYeHNue UHAYKIIMU MPU CUHYCO-
T

UIaIbHOM (popMe KPpHUBOW MarHUTHOTO MOTOKA (PUCYHOK 2);

(i

o |

[N}

=4

T T
v
L

PI/ICYHOK 2 - Onpez[eneHI/Ie BCIINMYMHBI MAarHuTHOI'O IOTOKa I10 HaI/I6OJ'ILI_HeMy 3HAa4YCHUIO NH-

JYKLHH
Bs - aMIunTyiHO€ 3HAYE€HHE MHAYKLIHMH B BO3AYIIHOM 3a3ope, Ti. 3HaueHueM
Bs 3aparoTcs, pyKOBOJACTBYSICh IPUIIOKEHHUEM 2.

2.3.1.2. MarnuTtHast UHAYKIKS B 3yO1iax crtatopa, Ti
Sé'

B,,=B;,—. (2.23)
Szl

2.3.1.3. MarauTtHas MHIYKIUSA B CIUHKE cTaTopa, 11



B, =B, S (2.24)

7S,
2.3.1.4. MaruuTtHast UHAYKIUS B 3y01ax poropa, T
S
B,, =B, —. (2.25)
SZZ
2.3.1.5. MarauTtHas MHIYKIUS B CHUHKE poTopa, Tn
S,
B,=B,—2 2.26
P S (2.20)

[lomyueHHbIe pe3yNnbTaThl pacdyeTa MAarHUTHOW MHIYKIIMU CPaBHHUBAIOTCS C CO-
OTBETCTBYIOIIMMHU 3HAUCHUSIMHU, MPEACTABICHHBIMH B MIPUIIOKEHUN 3.

Ecnu B KakOM-TO M3 y4aCTKOB MarHUTHOW LIETIM MHIYKIUS 3HAYUTEIBHO Tpe-
BBIIIAET peKOMeHAyeMble 3HaueHus (0onee yeM Ha 20 %), TO HEOOXOAUMO U3MEHUTH

Bd U BHOBb BBITIOJIHUTH PAaCyCT.
OntuMajibHOE 3HaU€HHE MarHUTHOM HMHAYKIOIUHW B BO3AYIIHOM 3a30p¢< BO_ MOXK-

HO OIpCACINTDb, CCJIN PACUCT IIPOU3BCCTU HA IPOTPaAaMMHUPYCMOM MHUKPOKAJIBKYJIIATOPC
JIIA 5-7 BAapHUAHTOB MarHUTHOU HHAYKOHUN COTJIACHO IMPUIIOKCHUA 4,
BI)I60p TOI'O HJIM UHOI'O MCTOJa pacdCTa OCYIICCTBILACTCA 110 YCMOTPCHUIKO CTY-

JICHTA.

2.3.2. Pacuet 3(p(peKTUBHOTO YK CJIA BUTKOB (pa3bl, 3PPeKTUBHOTO H

3JIeMEeHTAPHOI0 YK CJia MPOBOIOB B Ma3y cTaTopa

2.3.2.1. Yucno ¢ exTuBHBIX BUHTOB B (haze
keU,

W, =—" 2 2.27
0 4,440k, (.27)

rae  Kg - kxoaddumment D/IC, yIuTHIBAIONHI TOTEPIO HAPSDKEHUS B LIEIH CTaTOpa:
ke =0,97;
Uy - dasHoe HampskeHre MUTAOWEHR ceTH, B;

k

.4 - OOMOTOYHBIN KO3()PHUIMEHT, yUUTHIBAIONINI YKOPOUYEHHE IIara U COCTaB

KaTyIIEYHOM I'PYIIIBI,



aq

SIn—
&é:kﬁp:sm(lgwj_——i—, (2.28)

T .o

gsin

rae Kk, - ko3 duurenT ykopoueHus, MOKashIBAIOMIMI BO CKOJIBKO pa3 aMILIMTY]a

MJIC naHHO#1 OOMOTKH, BBIIOJIHEHHOM C YKOPOUEHHBIM IIIarOM, MEHbBIIIE aAMILTUTY/IbI
M/IC oOMOTKH, BBITIOJIHEHHON C IUAMETPAJIbHBIM I1aroM;

k, - koapuimenT pacnpenenenus, NOKa3bIBAKOUINN, BO CKOJIBKO Pa3 reoMeT-

puueckas cymma MJIC rpymnmbl kaTymiek MeHble apupmernyeckod cymmbl MJIC
3TOM K€ IPYyIIIbI;

Ol - DJIEKTPUYECKUI Yroj, NPUXOAAIINNCI Ha OJHO 3yOOBOE JelIeHue, B Tpaay-
cax,

360
z,

o =

(2.29)

[TonmyyeHHOE YMUCTIO BUTKOB CIIEIYET OKPYIJIMTH 10 OJM>KaMIlero 4yucia, Kpat-
HOTO YHCIYy KaTyIieK (p - mpu OJHOCIOWHONW OOMOTKHU M (2P - MpH JBYXCIOWHOMU 00-
MOTKE.

2.3.2.2. Uwucno 3pheKTUBHBIX MPOBOTHUKOB B OJTHOM T1a3y

2mW,,
L @- (2.30)

yo
Z
r€ @i - YUCJIO MapaJljiebHbIX BeTBe 0OMOTKH. [lepBoHaUanbHO nmpuHUMAOT a1=1
Y YTOYHSIOT TIPH OTPEICIICHUN CeYeHUsI 0OMOTOYHOTO MTPOBO/IA.

N,g - JOTKHO OBITh LIEJIBIM, & B IBYXCIIOHHOI 0OMOTKE KPaTHBIM JBYM.

2.3.2.3. CedeHre rooro (HeH30IMPOBAHHOTO) IPOBOJA, MM
k, S

g;=—o", (2.31)
n,

yo

rae K, - koad¢unumenr 3anonaenus nasza measo, k; =0,36 ... 0,4.

|
[To mpunoxxenuro 5 BeIOMpaeTcs moaXxoAsmuii mposoa. Ecinu ceuenne mpoBoaa
2 _
MojaydauTcs Oosiee 2 MM°, CIEIyeT B35Thb HECKOJbKO (a,=2, 3, 4 u T.A.) MPOBOJIOB
MEHBIIIETO CEYEHUS.
Torna B ma3y OyJeT 4YMCIO 3JIEMEHTAPHBIX IPOBOJIOB KaXbIM CEUeHUEM (. ,,

N, =n,a, (2.32)

Ve y0



YMeHblLIeHUE CeYeHHs TPOBOAA MOKHO JOCTUYD U NapaJlIeIbHbIM BKIIOYEHUEM
KaTYIIEYHbIX Tpyni (pa3HOH 0OMOTKH, 00pa3ysl HECKOJIbKO MapajlieIbHbIX BETBEH (Ba-
pPBHPYS 7).

[Ipumep BKIIIOUEHUS YEThIPEX KaTYUIEUHbIX Ipynn (pa3HOH OOMOTKH B JIBE U Ue-

ThIpE NapaJljieIbHbIE BETBU NMPUBEJIEH HA PUCYHOK 3.

/ ,f\_\ ; N / £ ‘\\ f /‘\.\'\.,_._I
, / .
(O N B (A
H ¢ H K| H K . H K| H K
Y P
Cl C4 Clt C4 .
a) 0)

Pucynox 3 - CxeMbl BKJIFOUCHHS KAaTYIIEYHBIX TPYII IBYXCIOWHON (ha3HOW OOMOTKH B JIBE

(a) m yeThIpe (0) mMapauIeTbHBIE BETBH.

B o61miem cirydae 4ucIiio 3JIeMEeHTapHBIX TPOBOJIOB B a3y MpH JII000H 00MOTKE

_ 2mW, 8,9,
nyﬁ -

(2.33)
Zl

Ecnu Gyner BbiOpaH KOA(pGUIMEHT @i OTIMYHBIA OT €AMHMIIBI CIEIYyEeT YTOU-

HUTD Ny, J. U Ny

2.3.3. Onpenenenue auamMerpa 0OOMOTOYHOIO NPOBOAA, BHIOOP NpPoOBOAA

CTAaHJAAPTHOIO IUaMeTpa U 000CHOBAHUE BLIOOPAa MAPKH NMPOBOAA

[Tpu BBIOOpE cTaHIAPTHOTO pazMepa 0OMOTOYHOT'O TIPOBOJIA 1O MPHUIIOKEHHUIO 5
HE0OX0IMMO OpaTh €Tro MO CEYCHHUIO PABHBIM UJIU OJIMKANUIITUM MEHBITUM PACYETHOMY
0-.,:, YTOOBI 00ecIeynBatach ero CBOOOHAs YKJIaIKa B Ta3bl IBUTATEIIS.

OO6moToYHBIE TIPOBOAA ¢ dManieBod m3ossueil Mapku [19TB npumensroTcs B
AJIEKTPOJBUTATENSAX C KIIACCOM HAarpeBOCTOMKOCTH n3onsiuuu B, a mapku [1OT - 155A

- C KJIaCCOM HarpeBOCTOMKOCTH U30s1IUH F.



2.3.4. OnpeaesieHre reOMETPHYECKUX PAa3MEPOB KATYIIEK, MACChI
00MOTOYHOI0 MPOBOJA U pacyeT JIeKTPHIECKOro CONPOTUBJIEHUS OTHOM

(pa3pl 00MOTKH OCTOSTHHOMY TOKY B X0JIOAHOM COCTOSIHUU

2.3.4.1. CpenHsas mupHHa KaTylek, M
D, +h
by =y ﬂ—( - Zl)- (2.35)
Zl
2.3.4.2. JlnuHa 1000BOM yacTu 0OMOTKHU cTaTopa, M
l, =kb,, +0,03, (2.36)

rae K, u 0,03 - onbITHEIE KOG GHUINECHTHI, YIUTHIBAIOIINE YBEIMUCHUE J000BOIT Ua-

CTH BHTKA B 3aBHCHMOCTH OT YHCJIa MOJIFOCOB JICKTPOABUTATEIS U CII0OCO0a HAMOTKH
OOMOTKH.

3HayeHUs! ONBITHOrO Kod(p¢uuuenTa K, Ui BCHITHBIX OOMOTOK NPUBE/ICHHI B
tabauie 2.1.

Tabnuma 2.1. - 3Hadenus kodpdurmenrta ké

Ywucno momrocos, 2p 2 4 6 8
Koa¢ppunuenr, K, 1,2 1,3 1,4 15
2.3.4.3. CpenHss qyiHa TOJTYBUTKA OOMOTKH, M
ICp =1, +1,. (2.37)
2.3.4.4. Macca mean oOMOTKH cTaTopa 0e3 U30JAIUH, KT
G, =890, l,ny8,2,107, (2.38)
raie 8,9 - ynenabHBIN Bec MeH, /M.
2.3.4.5. AxTHBHOE compoTuBiieHne (pa3pl 00MOTKH cTatopa, Om
20l W,
y = ——, (2.39)
OayeQy

rIe  p - yAelIbHOE COMpOTHBIeHHe Meau, p = 17,5 - 107 (Om - ).

2.4. Pacuer JICKTPHICCKHUX ITAPAMETPOB 3JICKTPOABHUI ATEC/IA

2.4.1. ®a3ublii TOK ABUTATENA, A



I, =1 Oage. " - 3y, (2.40)
rie  j - IIOTHOCTh TOKA B A/M?. 3HaueHus JOMYCTUMOM TIJIOTHOCTH TOKA MPUBEICHBI
B Ta0uue 2.2.

Tabnuua 2.2. - 3HaueHus JOMYCTUMOMN MIIOTHOCTH TOKA ACHHXPOHHBIX 3JIEKTPOABUTaTeIeH

BricoTa ocu Bparenus h, u 0,056...0,160 0,180...0,225 0,250
TII0THOCTH TOKA j, A/M° (6,0...9,0)10° (5,0...7,0010° |  (4,0...6,0)10°

bonbmue 3HavyeHUs I[OHyCTI/IMOﬁ INIOTHOCTHU TOKa COOTBCTCTBYCT MalllMHAM

MEHBIIINX radapuTOB.

2.4.2. JluneitHas Harpy3Kka 3JeKTpoJBHUraTess, A/m

a=To Mo g5 (2.41)

7D,

[TonyuyeHHOe 3HAYCHUE JIMHEHHOW HArpy3KH CPAaBHUBACTCS C PEKOMEHIYEMBIM
(npunosxenue 6).

Ecnu nonydeHHble 3HaAYCHUS TUHEWHON HArpy3KH OTJIMYAIOTCS OT PEKOMEH]Tye-
MBIX Oosiee yeM Ha 15 %, TO HE0OOXOAUMO M3MEHHTH INIOTHOCTH TOKAa B OOMOTKE CTa-
TOpa U YTOYHUTH KOA(PPUIIMEHT 3aroTHEHUs T1a3a.

2.4.3. TlomHast MOIIIHOCTH AJIEKTpoABUTaTENA, KBA

s=mu,l,10° (2.42)

2.4.4. OpueHTUPOBOYHASI MOIITHOCTh Ha Baly, KBT

P =S#ncose, (2.43)
rie 7 ¥ COS¢@ - HOMUHAJbHBbIE 3HAYCHUSI KOIPPUIIMEHTOB MOJIE3HOTO JIEUCTBHS U
MOIITHOCTH, OTIPEIENISIEMbIC 110 TaOIUIE TPUITOKEHUS 7.

[Io opueHTHPOBOYHON MOIIHOCTH BBIOMPAIOT 3HAYEHUE CTAHAAPTHON MOILIHO-
cTv 13 mKansl MomtHoctei: 0,12; 0,18; 0,25; 0,37; 0,55; 0,75; 1,1; 1,5; 2,2; 3,0; 4,0;
5,5; 7,5; 11,0; 15,0; 18,5; 22,0; 30,0; 37,0; 45,0; 55,0; 75,0; 90,0; 110,0 xBr.

[Ipu BBIOOpE CTaHAAPTHOTO 3HAYEHUS HEOOXOAWMO OpaTh €ro PaBHBIM HIIU

OJIMDKAWTITIM MEHBIITNM pacuyeTHOMY P.

2.5. Pacuer MarHuTHOM Henu

MarnuTtHas cucTeMa ABUIaTClId - PAa3BCTBIICHHAA CHUMMCTPHYHAA MArHUTHasd



LIEb, COCTOAIIAsI M3 2p MOJIIOCOB. PacyeT MarHWTHOW LENW BEAYT IO PACUETHOMY
YYaCTKY U3 OJTHOM Iapbl MOJIIOCOB.

3amada pacuera - MpoBepKa MPaBUIBHOCTH BbIOOpa 3(PGEKTUBHOrO YKCIIa BUT-
KOB, MAarHUTHOW MHAYKIMH HA PA3JIMYHBIX yYaCTKaX MAarHUTHOM LEIIH.

B marautHoO#M nenu asuratens (pUCYHOK 4) C TOYKH 3pEHHS] MAarHUTHOT'O COIPO-
TUBJICHUS JACHCTBYIOT CJIEIYIOUIME MArHUTOJBMKYIIHME CUJIbl (MarHUTHbBIE HamIpshKe-
HUS):

Fa - MarHuTOIBIIKYIIIAsl CUJIA CIIMHKH CTaTOpA,;

F,1 - MarHuTOABMKYILIAS CHJIa 3yOI[0B CTaTOpA,;

F, - MarHnTOABMKYIIAs CUIIAa BO3AYLIHOIO 3a30Da,
F,, - MarHuTOABMKYILAs CHJIA 3yOII0B POTOPA;

Fp - MAaroHuTOABHIXYIIasdA CHUJIda CIIMHKU pOTOpAa.

Pucynok 4 - I1aTh yacTeil MAarHUTHOM €N aCHHXPOHHOM MAaIlIMHBI

2.5.1. YTOuHEHHOE 3HauY€HHE MMOTOKA IO IPUHATOMY YHMCIy BUTKOB, B

A k.U,

0= : (2.44)
4,44 fW, k4

2.5.2. MarautHas MHAYKIHS B 3a30pe, T

g -9 (2.45)
2S;

2.5.3. MarauToaBKyIas CHja B BO3AYIIHOM 3a30pe, A

F,=0,8-B, -k, -5-10°, (2.46)

rie O - OJHOCTOPOHHHUI BO3MYIIHBIN 33a30D, M,



s=Pu=D; (2.47)

K, - ko3¢puIneHT BO3AYIIHOTO 3a30pa. YUHUTHIBAET BIMSHUE 3y04aTOCTH CTa-

TOpa 1 pOTOpPAa HA MArHUTHOC COIIPOTUBJIICHUEC BO3AYIITHOI'O 3a30pPa,

t t
Ky =Ky - Kyp = —2— - — 2, 2.48
) ol 52 t1—715 t2—725 ( )
rne t, - 3yOuoBoe AeneHue craropa:
D.
f =20 (2.49)
Z1

t, - 3yO110BOE /I€TIEHUE POTOPA,

t - 7D, |
ZZ
2
o
V1,2 :—m- (2.50)
5422
)
2.5.4. MarauToIBIKyIllas CHJIa B 3yOIlax crtaTopa, A
Fuo=H,h,, (2.51)

rie  H - HanpsokenHOCTh mouist. Ompenensercs MO 3HAYEHUIO MHIYKIUHU B 3yOnax
B,,mo Tabnuie npuioxenus 9.

2.5.5. MarautoaBmwxKyIas cuiia B 3yomax potopa, A

F,=H,h,, (2.52)
rie  H,,onpenensercs no Tabnuue NpuiIoKeHus 9.

2.5.6. MarHuToaBIKYyIIasl CHJIa B CIUHKE cTaTopa, A

F.=H_h, (2.53)
rae L, - 1uHa cpeiHelt MarHUTHOM CUJIOBOM JIMHUU MOTOKA B CIIMHKE CTAaTOpa, M,
D.-h
L, = m’ (2.54)
2p

rie  H, onpexnensercs 1o 3Ha4YeHUIO B, IO MPUIIOKEHUIO 8.

2.5.7. MarautoaBMKyIas cujia B CIUHKE poTopa, A

F,=H,L, (2.55)



rae L - nnmua cpenHelt MarHUTHON CHIIOBOM JIMHUU MIOTOKA B CIIMHKE POTOPA, M,

D. +h
L, :m, (2.56)
2p

rne  H_ onpenensiercs no 3Hauenno B no npuioxenuto 3.

2.5.8. CymMapHOE€ MarHMTHOE HANPSHKEHUE MAarHUTHOM 1€MW MAIIUHbI HA NTapy

MOJIFOCOB, A

F=2F+2F, +2F,+F, +F. (2.57)
2.5.9. HamaranuuBaromumii Tok, A
I L (2.58)
0, 9mWyé K: s
2.5.10. OTHOCHUTENBbHOE 3HAYEHNE HAMArHUYMBAIOIIIETO TOKA
|
|, =-£. (2.59)

6

OTHOCUTENBHOE 3HAYEHHUE | . CITYKUT KPUTEPUEM NPABUIILHOCTU BBIOOPA JJIEK-
TPOMArHUTHBIX Harpy3oK W pacdeTa OOMOTOYHBIX JaHHBIX. [lojydeHHOE 3HAUYEHUE
cpaBHUBaeTcs ¢ pomyctumbiMu (IIpunoxenue 10).

Ecnu oTHOCHTENBHOE 3HAYEHHE HAMATHUYMBAIOIIETO ToKa | . OKakeTcs BbllIe

PEKOMEHIOBAaHHBIX, TO BBIOOP AJIEKTPOMATHUTHBIX HArpy30K M pacyeT OOMOTOYHBIX

JTAHHBIX MMPOU3BEJICH C OITMOKAMH.
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INPUJIOKEHUA

[Ipunoxenue 1

CooTHoIIIEHUsT BHEITHUX quaMeTpoB cTatopoB (D;) u BeicoT ocu BpamieHus (h)

ANEKTPOABUTATENEH OCHOBHOTO UCIIOJIHEHHUS cepuu 4A.

D,,m {0,089 (0,100 | 0,116 | 0,131 {0,149 | 0,168 | 0,191 |0,225 | 0,272 | 0,313 |0,349 | 0,392 |0,437

0,056 | 0,063 |0,071 |0,080 | 0,090 (0,100 |0,112 |0,132 |0,160 | 0,180 | 0,200 |0,225 | 0,250

h, m

[Ipunoxenue 2

MaxkcuMmanbHasi MarHuTHas HHAYKIHA B BO3AYIIHOM 3a30PC ACMHXPOHHBIX ABU-

rateneit cepuu 4A co crenensto 3anuThl |P 44,

Ta, BG. R _hEe =
‘ = \
‘»2p=14; 6; 8—r—1—F—1+—+ 0,86 2p=6:8 | | 2p=4
0.9 ‘ 0,84 |
] 0.82f =
0,8 0,80}
0,78

0,7 0,76 [

| — 0.74
0.6 [ | S | Y | L1 gt O U (S [ S R B e

008 012 016 020 024 Dam ' 03 30 034 038 042 046 Dam
a) 6)

a) pH BbICOTE ocH BpamieHus h<132 mm 0) nipu BeIcOTE OcH Bpamienuss  h=160...250mm

[Tpunoxenue 3
JlonycTriMble 3HAYEHUSI MAarHUTHOM MHIYKIMU HAa Pa3JIMYHBIX y4acTKaxX Mar-

HUTHOM IEIIN.

YyacTku MarHUTHOU LieHU O06o03Hauenne Bennunna MarsuTHOM MHAYKUMH, T
Bo3znyminstii 3a30p Bs 0,3...0,9
3yO1bl cTaTopa Ba 1,3..2,1
Cnunka ctaTopa B, 1,1..1.6
3y01bI poTopa B 1,1..1,95
Cnunka poropa By 0,85...1,55




Tabmuua 4.1 - BeI60p oNTUMaNbHOTO 3HAYECHUSI MArHUTHON MHIYKIIMH B BO3IYIITHOM 3a30p€

B(s., Tn

0185 Bc?maﬁfl. .

0190 Bé‘maﬁﬂ.-

0,95 Bé‘maﬁm-

1 B5ma6ﬂ. .

1a05 B&maﬁ.v.-

1,185

maon.

BZlv TH

B, Tn

[lonyyennsie 3HaueHus B,1, B, cpaBHUTH ¢ AOMYCTUMBIMU 3HAYEHUSIMH, TTPUBE-

JIEHHBIMU B Tabnwuie 4.2. u BbIOpaTh ONTUMAJIbHBIM BApUAaHT MarHUTHOW MHIYKLUU B

BO3AYHIHOM 3a30pc€.

Tabnuna 4.2 - OpueHTUPOBOYHbIE 3HAYEHUS] MHIAYKLUUN B CEpPACYHHKAX CTaTOPOB AJIEKTPO-

nsurareneit cepuu 4A

Yucno 3HaueHus UHIYKIUKN Bx/ B, Ipu BBICOTE OCH BpallICHUS, M

TOTOCOB | 56 | 0,063 | 0,071 | 0,080 | 0,090 | 0,100 | 0,112 | 0,132 | 0,160 | 0,180 | 0,200 | 0,250
00MOTKH

252 18 | 1,7 | 18 | 1,85 | 1,95 | 1,95 | 2,05 | 1,85 | 1,95 | 1,95 | 2,00 | 1,75
14 | 14 | 15 | 17 | 155 | 16 | 1,7 | 165 | 1,95 | 1,55 | 1.7 | 1.4
254 18 | 18 | 1,95 | 1,95 | 1,95 | 1,8 | 1,9 | 185 | 1,9 | 19 | 19 | 1,8
16 | 155 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 165 | 1,7 | 16 | 1.6 | 15
256 18 | 19 | 18 | 18 | 175 | 1,95 | 19 | 155 | 1,7 | 1.8 | 1,85
145 | 16 | 155 | 15 | 14 | 155 | 15 | 1,45 | 1,65 | 1,45 | 1,55
2p-8 19 | 1,7 [ 1,75 1,75 | 185 | 1,9 | 18 | 1.8 | 1,9 | 2,0
115 | 11 | 11 | 1,1 | 1,4 | 13 [ 125 1,3 | 12 | 13

[Tpunoxenue 5

Hnomazm MOMEPCUYHOro CCUCHUA U JUAMETPBI KPYIJIbIX MEAHBIX SMAJIMPOBAHHBIX IIPOBOJOB

Mapok [I9TB u [19T — 155

[Inomane none-| Homuuanb- | Cpennee 3Ha- | [lmomans nomne- | Homunanensiii | Cpennee 3Ha-
pPEYHOTO ceve- | HbIM AUaMeTp | YCHHE IUAMET- | PEYHOTO cede- | auaMeTp He- | YeHHE ThaMeT-
HUSI HEOMAIIUPO-| HEHM30JMPO- | pa U30JUPO- | HUS HEAMAIHMPO- | M30JUPOBAHHO-| pa U30JIHPO-
BAHHOTO MPOBO- | BAHHOTO MPO- | BAHHOTO MPO- | BAaHHOTO MPOBO- | TO MPOBOJA, | BAHHOTO MPO-
nia, X10'6, M BOJA, XIO'S, M| BOJa, X10'3, M na, X10'6, M x10'3, M BOJIa, X10'3, M
ge dz dU3 ge dz dU3
1 2 3 4 5 6
0,00502 0,08 0,10 0,221 0,53 0,585
0,00636 0,09 0,11 0,246 0,56 0,615
0,00785 0,10 0,122 0,283 0,60 0,655
0,00985 0,112 0,134 0,312 0,63 0,69
0,01227 0,125 0,147 0,353 0,67 0,73
0,01368 0,132 0,154 0,396 0,71 0,77
0,01539 0,14 0,162 0,442 0,75 0,815
0,01767 0,15 0,18 0,503 0,80 0,865
0,0201 0,16 0,19 0,567 0,85 0,915
0,0227 0,17 0,20 0,636 0,90 0,965
0,0255 0,18 0,21 0,709 0,95 1,015
0,0284 0,19 0,22 0,785 1,00 1,08
0,0314 0,20 0,23 0,883 1,06 1,14
0,0353 0,212 0,242 0,985 1,12 1,20

1115 B(Smaﬁﬂn




Hnoma)m MOMEPCUHOro CCUCHUA U JUAMETPbI KPYIJIbIX MCAHBIX SMAJIMPOBAHHBIX IIPOBOJOB

Mapok [I9TB u I19T — 155 (npogomxeHue)

ITnomans none-| Homuuanb- | Cpennee 3Ha- | [Inomans none- | Homunansusiii | Cpeanee 3Ha-
PEYHOro cede- | Hblil AMAMETP | YCHUE AUAMET- | PEYHOIO cedye- | AUaMeTp He- | YEHHE TUaMeT-
HUSI HEOMAJIUPO-| HEU30JIMPO- | pa U30JUPO- | HUS HEAMAIMPO- | U30JUPOBAHHO-| Pa U30JIMPO-
BAHHOTO MPOBO- | BAHHOTO MPO- [ BAHHOTO IIPO- | BAHHOTO IIPOBO- | IO NMPOBOJA, | BAHHOIO MPO-
na, x10'6, M Boza, x10™, M| Boma, x10™, M ma, x10°, m x10'3, M Boza, x10™, M
gz dz dU3 gz de dU3
1 2 3 4 3) 6
0,0394 0,224 0,259 1,094 1,18 1,26
0,0437 0,236 0,271 1,227 1,25 1,33
0,0491 0,25 0,285 1,368 1,32 1,405
0,0552 0,265 0,300 1,539 1,40 1,485
0,0616 0,28 0,315 1,767 1,50 1,585
0,0707 0,30 0,335 2,011 1,60 1,685
0,0779 0,315 0,350 2,27 1,70 1,785
0,0881 0,335 0,370 2,54 1,80 1,895
0,099 0,355 0,395 2,83 1,90 1,995
0,1104 0,375 0,415 3,14 2,00 2,095
0,1257 0,40 0,44 3,53 2,12 222
0,1419 0,425 0,465 3,94 2,24 2,34
0,1590 0,45 0,49 4,36 2,36 2,46
0,1772 0,475 0,515 4,91 2,50 2,60
0,1963 0,50 0,545

[Tpunoxenue 6

Jluneiinas Harpy3ka aCHHXpOHHBIX JIBUTaTesei cepun 4A co crenenplo 3amuTel IP 44

Afx10°

2p

R

=468
1

A

X

16 L

0,24 Da1, m

a) IpH BBICOTE ocH BpateHus h<132 mm;

Afax10°
44 2p=2 2p=4 j:-
40 Lr f“:"" il
T P Ia ] 7

28 i 777

7/[}’? Y=
36 e — e A A —
34 ‘ /f@/ A

i N
32 X L
P 2p=6:¢
30
0,26 0,30 0,34 0,38 042 046 Dy, m
0)

0) mpu BbicoTe ocu BpamieHus h =160...250 mm.




[Ipunoxenue 8

KpuBas HamaruuuuBaHus Ui CIIMHKY aCUHXPOHHBIX Aurarenei. Crans 2013

B, Tn 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

H, M

0,4 52 53 54 55 56 58 59 60 61 62

0,5 64 65 66 67 69 71 72 74 76 78

0,6 80 81 83 85 87 89 91 93 93 97

0,7 100 102 104 106 108 111 113 115 118 121

0,8 124 126 129 132 135 138 140 143 146 149

0,9 152 155 158 161 164 168 171 174 177 181

1,0 185 188 191 195 199 203 206 209 213 217

1,1 221 225 229 233 237 241 245 249 253 257

1,2 262 267 272 277 283 289 295 301 307 313

1,3 320 327 334 341 349 357 365 373 382 391

1,4 400 410 420 430 440 450 464 478 492 506

1,5 520 542 564 586 608 630 654 678 702 726

1,6 750 788 826 864 902 940 982 1020 | 1070 | 1110

1,7 1150 | 1220 | 1290 | 1360 | 1430 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900

1,8 2000 | 2160 | 2320 | 2490 | 2650 | 2810 | 2960 | 3110 | 3270 | 3420

1,9 3570 | 3800 | 4030 | 4260 | 4490 | 4720 | 4930 | 5140 | 5350 | 5560

2,0 5770 | 6000 [ 6300 | 6600 | 7000 | 7400 | 7900 | 8400 | 9000 | 9700




[Tpunoxenue /

3unavyenus KI1/1 u koaddunmenTa MOITHOCTH [UIE aCHHXPOHHBIX ABUTATeNICii OCHOBHOTO MCIIOJIHEHUS cepun 4A

onuast BricoTa Yucno moiatocoB
MOIIHOCTH S, ocH 2 4 6 8 2 4 6 8
kBr Bpamerns, i, M KITJ1, % Koadduiment MomuocTu, COSe
0,2..0,3 0,050 61,5 52,5 0,70 0,60
0,35...0,5 0,056 67,0 63,5 0,76 0,65
0,5..0,9 0,063 71,5 68,0 57,5 0,86 0,67 0,62
0,7...1,7 0,071 77,0 71,0 66,0 56,0 | 0,87 0,71 0,70 0,65
0,9..3,0 0,080 82,0 76,0 72,0 63,0 | 0,86 0,82 0,74 0,65
1,8...4,0 0,090 84,5 80,0 75,0 69,0 | 0,88 0,83 0,74 0,65
3,0..7,0 0,100 87,0 83,0 81,0 74,0 | 0,90 0,83 0,73 0,65
4,0...10,0 0,112 87,5 85,5 81,5 78,0 | 0,88 0,85 0,78 0,72
7,0...145 0,132 88,0 87,5 85,0 83,0 0,90 0,86 0,80 0,72
11,5...24,0 0,160 88,0 89,0 87,0 86,5 0,92 0,88 0,86 0,75
21,0...38,0 0,180 90,0 90,5 88,0 87,0 0,91 0,90 0,87 0,82
25,0...55,0 0,200 90,0 91,0 90,0 88,5 0,89 0,90 0,90 0,84
40,0...66,0 0,225 91,0 92,5 91,0 90,5 0,92 0,90 0,89 0,81
50,0...110 0,250 92,0 93,0 91,5 90,5 0,89 0,90 0,89 0,84
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KpuBas HamarunuuBanus 11 3yOLOB aCUHXPOHHBIX ABurareneil. Cranp 2013

B. Tx 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

H, A/m

0,4 124 127 130 133 136 138 141 144 147 150

0,5 154 157 160 164 167 171 174 177 180 184

0,6 188 191 194 198 201 205 208 212 216 220

0,7 223 226 229 233 236 240 243 247 250 253

0,8 256 259 262 265 268 271 274 277 280 283

0,9 286 290 293 297 301 304 308 312 316 320

1,0 324 329 333 338 342 346 350 355 360 365

11 370 375 380 385 391 396 401 406 411 417

1,2 424 430 436 442 448 455 461 467 473 479

1,3 486 495 504 514 524 533 563 574 584 585

1,4 586 598 610 622 634 646 658 670 683 696

1,5 709 722 735 749 763 777 791 805 820 835

1,6 850 878 906 934 962 990 1020 | 1050 | 1080 | 1110

1,7 1150 | 1180 | 1220 | 1250 | 1290 | 1330 | 1360 | 1400 | 1440 | 1480

1,8 1520 | 1570 | 1620 | 1670 | 1720 | 1770 | 1830 | 1890 | 1950 | 2010

1,9 2070 | 2160 | 2250 | 2340 | 2430 | 2520 | 2640 | 2760 | 2890 | 3020

2,0 3150 | 3320 | 3500 | 3680 | 3860 | 4040 | 4260 | 4480 | 4700 | 4920

2,1 5140 | 5440 | 5740 | 6050 | 6360 | 6670 | 7120 | 7570 | 8020 | 8470

2,2 8920 | 9430 | 9940 | 10460 | 10980 | 11500 | 12000 | 12600 | 13200 | 13800

2,3 14400 | 15100 | 15800 | 16500 | 17200 | 18000 | 18800 | 19600 | 20500 | 21400

[Tpunoxenue 10

HpeI[GJ'IBHO AOIIYCTUMBIC OTHOCUTCIIBHBIE 3HAUCHNA TOKAa HaAMarHM4YMBaHUA 3JICKTPOABHUTIATEC-

U

Jen Iu* = —
[0]
OTHOCHUTENBHOE 3HAUCHUE TOKA HaMarHWYMBaHUsA MPU
HomunansHast MOIIIHOCTH JBH- AHCIIe TIOMOCORB
rarens, kBT > 2 6 3

0,1..0,5 0,60 0,75 0,85 0,90
0,51..1,0 0,50 0,70 0,75 0,80
1,1...5,0 0,45 0,65 0,70 0,75
5,1...10,0 0,40 0,60 0,65 0,70
10,1...25,0 0,30 0,55 0,60 0,65
25,1...50,0 0,20 0,50 0,55 0,60
50,1...100,0 0,40 0,45 0,50
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MHUHHUCTEPCTBO CEJIBCKOI'O X031 CTBA POCCUMCKOMN
®EJIEPAIINU
degepajibHOE TOCYAaPCTBEHHOE OI0/KETHOE 00pa30oBaTe/IbHOE
y4pe:KIeHue BbICIIero 00pa3oBaHusi
«CTABPOIIOJIbCKUI TOCYJAPCTBEHHBIN ATPAPHBIN
YHUBEPCHUTET»
HNHCTUTYT MEXaHUKH U JHEPTreTUKHU

Kadenpa 3;1ekTpocHad:keHus M IKCMyaTaunm aNeKTpoobopyaoBaHns

KypcoBasi padorta
o AucHMIIHHEe «PeMOHT 3/IKTPO000PYA0BaAHUSAY

Tema: «»
Breimosawn:
CryneHt _ Kypca TPYIIIbI
0140
Hanpasnenue noaroToBKu:
dopma 00yyeHus:
[Iposeput:
y4. CTETNEeHb, JOKHOCTh
)40
3apeructpupoBaHa
« » 20 T.
MaxkcumanbHoe | HaOpaHHbIX
Kpurepui 3HAYeHHe B 0aJ10B
daJ1ax

OdopmiteHre KypcoBOil paboThI 10

(mpoekTa)

Copeprkanue KypcoBOM pabOThI 60

(mpoekTa)

3amuTa KypcoBoi paboThl (IPOEKTa) 30

NUTOoro 100
OrneHka « » Jlara Iloamuce

CraBpornoss, 20
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	Структура курсовой работы (проекта) должна включать следующие элементы:
	- титульный лист (Приложение 1);
	- содержание (оглавление);
	- введение;
	- основную часть;
	- заключение с указанием основных результатов работы;
	- список использованных источников литературы;
	- приложения (при необходимости).
	Курсовая работа (проект) оформляется в соответствии с общими правилами оформления научно-исследовательских работ.
	Титульный лист курсовой работы (проекта) содержит следующие элементы: полное наименование вышестоящего органа (Министерство сельского хозяйства Российской Федерации), университета (федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высше...
	Содержание (Оглавление) включает порядковые номера и наименование структурных элементов курсовой работы (проекта) с указанием номера страницы, на которой они помещены.
	Образец оформления  содержания.
	Введение характеризует:
	- актуальность темы работы - обоснование теоретической и практической важности выбранной для исследования проблемы;
	- цель и задачи курсовой работы (проекта) - краткая и четкая формулировка цели проведения исследования и нескольких задач, решение которых необходимо для достижения поставленной цели;
	- предмет исследования - формулировка конкретного вопроса или анализируемой проблемы;
	- объект исследования;
	- методы исследования (желательно);
	- структуру работы - краткое содержание глав и параграфов основной части работы.
	Последовательность рубрик должна соответствовать приведенному перечню, наименование каждой рубрики выделяется в тексте жирным шрифтом.
	Основная часть курсовой работы (проекта) может содержать следующие части: главы; разделы (параграфы); пункты; подпункты.
	Основная часть курсовой работы (проекта) состоит из трех глав. Глава должна состоять из отдельных параграфов, каждый из которых посвящен отдельному аспекту изучаемой проблемы.
	Первая глава посвящена теоретическим аспектам исследуемой проблемы (анализ и интерпретация литературных источников, введение в проблематику, классификация и принципы работы машин, нормативные и технические требования и т.п.) и должна состоять из 3 пар...
	Вторая глава содержит описание методики  и результаты проведения испытаний. Она тоже состоит из 3 параграфов.
	Следует отметить, что вторая глава является наиболее значимой частью курсовой работы, так как позволяет судить о владении обучающимся практическими навыками: организовать и провести исследование, обработать полученные данные, грамотно их проинтерпрети...
	Вторая глава курсовой работы (проекта) должна включать в себя следующие параграфы:
	2.1. Общая характеристика объекта исследования.
	2.2 Оценка ситуации.
	2.3 Анализ (оценка) данных в рамках исследуемой проблемы.
	Помимо представленных основных таблиц, студент может использовать и другие таблицы с дополнительным набором показателей, характеризующих выбранную тему исследования.
	Третья глава может содержать результаты обработки результатов испытаний  или проектные решения по совершенствованию средств проведения испытаний, а также результаты реализации этих рекомендаций. Глава должна включать 2 параграфа.
	Каждая глава заканчивается выводами, где выделяется существенное, главное, как результат аналитической работы.
	Заключение - краткое изложение основных, наиболее существенных результатов проведенных испытаний, сформулированных в виде выводов, соответствующих цели и поставленным во введении задачам.
	В списке использованных источников литературы должны быть представлены основные источники по теме:
	- нормативно-правовые документы (ГОСТы, кодексы, стандарты, законы);
	- учебники и учебные пособия;
	- отраслевые периодические издания;
	- научные статьи, монографии и материалы научных конференций;
	- интернет-ресурсы (официальные сайты организаций, базы данных и т.д.)
	- материалы лабораторных и полевых исследований;
	- данные, собранные во время практик.
	Список должен содержать не менее 10 современных источников, изученных обучающимися (преимущественно даты издания не более 5 лет относительно года написания курсовой работы, кроме исторических вопросов).
	На основные приведенные в списке источники должны быть ссылки в тексте курсовой работы. Они проставляются в квадратных скобках с указанием номера источника, под которым он значится в списке литературы.
	Приложения - вспомогательные иллюстративно-графические, табличные, расчетные и текстовые материалы, которые нецелесообразно (объем более 1 страницы) приводить в основном тексте курсовой работы (проекта).
	Курсовая работа должна быть напечатана на стандартном листе писчей бумаги в формате А4 с соблюдением следующих требований:
	- поля: левое - 30 мм, правое - 15 мм, верхнее - 20 мм, нижнее - 20 мм;
	- шрифт размером 14 пт, гарнитурой Times New Roman;
	- межстрочный интервал - полуторный;
	-  отступ красной строки - 1,25;
	-  выравнивание текста - по ширине.
	Рекомендуемый общий объем курсовой работы не менее 25 страниц. Рекомендуемый объем введения: 2-3 страницы, заключения: 1-2 страницы, остальной объем страниц составляет основная часть работы.
	Приложение 1
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