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ВВЕДЕНИЕ 

 

Укрепление и совершенствование материально-технической ба-

зы, широкое применение достижений науки и передового опыта,– 

важнейшие условия обеспечения устойчивых темпов развития сель-

ского хозяйства России. 

Эффективность использования машинно-тракторного парка 

(МТП) в значительной мере определяется уровнем организации тех-

нического обслуживания (ТО).  В настоящее время в связи с сокраще-

нием парка тракторов, автомобилей увеличивается нагрузка на техни-

ку, из-за чего возрастают затраты на поддержание её в работоспособ-

ном состоянии.  

В период эксплуатации происходят как естественный износ де-

талей, так и аварийный, также происходит старение деталей от срока 

службы, условий хранения и среды эксплуатации. В результате изно-

са происходит как физическое изменение, так и геометрическое, про-

являющиеся в изменении зазоров в сопрягаемых деталях, что влияет 

на эксплуатационные показатели автомобилей. В результате чего тех-

ника доходит до предельного состояния. 

Для содержания МТП в исправном и работоспособном состоя-

нии необходимо выполнять большое количество контрольно-

осмотровых, моечных, регулировочных, разборочно-сборочных и 

других операций. По данным ГОСНИТИ при рациональной организа-

ции технического обслуживания на 20…28% увеличивается наработ-

ка на отказ трактора и на 34…46% повышается его производитель-

ность. Поэтому совершенствование технического обслуживания на 

основе критериев научной организации труда и планово-

предупредительной системы ТО в настоящее время становится одной 

из главных задач. 

Экономичность, надежность, долговечность работы техники за-

висит и от того, насколько правильно подобраны используемые 

нефтепродукты и каково их качество. Рациональное расходование 

нефтепродуктов возможно только в тех хозяйствах, где налажен точ-

ный учет расхода топлива и масел, упорядочено хранение нефтепро-

дуктов, внедрена механизированная заправка машин, организовано 

тщательное проведение технического обслуживания. 

Учебное пособие предназначено для студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по направлению 23.03.03 – Эксплуатация 

транспортно-технологических машин и комплексов.  
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1 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ И ОФОРМЛЕНИЮ 

КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

1.1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Цель курсового проекта - помочь студентам овладеть методикой 

и практическими навыками самостоятельного проектирования вопро-

сов технической эксплуатации машин, научиться пользоваться учеб-

но-методической, справочной и научной литературой. 

Основными задачами проекта являются: 

- разработка годового плана технического обслуживания, опре-

деление суммарной трудоемкости обслуживания; 

- определение потребности в средствах обслуживания, трудовых 

ресурсах,  

- обоснование организационных форм проведения операций 

технического обслуживания; 

- определение количества пунктов технического обслуживания и 

их комплектация; 

- технико-экономическая оценка. 

 

1.2 ТЕМАТИКА КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

1. Техническое обслуживание тракторов. 

2. Техническое обслуживание грузовых автомобилей. 

3. Техническое обслуживание самоходных машин. 

 

1.3 СТРУКТУРА КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

Курсовой проект состоит из пояснительной записки примерным 

объемом до 30-40 страниц рукописного текста и графического мате-

риала на 3 листах формата А1. 

Структура пояснительной записки следующая: 

- Титульный лист – (Приложение 1). 

- Задание на выполнение курсового проекта – (Приложение 2). 

- Введение. 

- Основная часть проекта (разработка плана технических обслу-

живаний машин, технологические расчеты, анализ показателей ис-

пользования машинно-тракторного или автомобильного парка, техни-

ко-экономические расчеты). 

- Выводы. 

- Литература. 
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1.4 ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
 

Текстовую часть пояснительной записки необходимо выполнять 

на нелинованной писчей бумаге формата А4 (210297 мм). 

На листах оставляют поля: слева 35, вверху 20 (от обреза листа 

до линии строки), справа 8 и внизу 20 мм. 

Число строк на листе 28…30, расстояние между строками 9 мм, 

высота букв и цифр должна быть не менее 3 мм. 

Текст пояснительной записки следует писать кратким и четким, 

исключающим возможность субъективного толкования. 

Технология и определения должны соответствовать стандартам, 

а при отсутствии – общепринятым в научно-технической литературе. 

Нумерация рисунков, таблиц, формул и страниц, представлен-

ных в пояснительной записке, должна быть сквозной. 

Графическая часть проекта выполняется карандашом на чертеж-

ной бумаге формата А1. 

Чертежи по формату, условным обозначениям, шрифтам долж-

ны соответствовать требованиям ЕСКД и ГОСТам. 

 

1.5. ТРЕБОВАНИЯ К ЗАЩИТЕ ПРОЕКТА 

 
Курсовой проект допускается к защите при выполнении следующих 

условиях:  

- степень оригинальности текста курсового проекта не ниже 25%  

- наличия рецензии преподавателя, принимающего курсовой проект. 

Защита курсового проекта проходит в форме публичного выступле-

ния (5-7 мин.) с представлением результатов работы в виде презентации  и 

ответов на вопросы преподавателя/комиссии (5 мин).  

Выполненный и защищенный курсовой проект оценивается в соот-

ветствии с учетом балльно-рейтинговой системы оценивания. 

 

1.6. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ПРОЕКТА 

 

В соответствии с положением о балльно-рейтинговой системе 

оценки знаний студентов, обучающихся по образовательным про-

граммам высшего образования курсовой проект необходимо оценить 

по следующим критериям с учетом установленных максимальных 

баллов: 
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Критерий Максимальное 

значение в баллах 

Набранных 

баллов 

Оформление курсовой работы/проекта 10  

Содержание курсовой работы/проекта 60  

Защита курсовой работы/проекта 30  

ИТОГО 100  

 

Перевод оценки из 100-бальной в пятибалльную систему оценки 

знаний осуществляется следующим образом:  

89-100 - оценка «отлично»,  

77 - 88 баллов - оценка «хорошо»,  

65 - 76 баллов - оценка «удовлетворительно»,  

менее 64 баллов - оценка «неудовлетворительно». 

 

2 МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА  

 

ВВЕДЕНИЕ 

Введение к курсовому проекту представляет собой раздел не-

большого объема с четкой структурой и ясным изложением основных 

аспектов работы. Введение содержит освещение современных про-

блем агропромышленного комплекса и обоснование актуальности те-

мы курсового проекта, а также цель и задачи данной работы.  Введе-

ние раскрывает обоснование необходимости разработки выбранной 

студентом проблемы и представляет схему проведения курсового ис-

следования. 

 

2.1 ПЛАНИРОВАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО 

 ОБСЛУЖИВАНИЯ ТРАКТОРОВ  

 

Система технического обслуживания и ремонта техники - со-

вокупность взаимосвязанных средств, документации технического 

обслуживания и ремонта и исполнителей, необходимых для поддер-

жания и восстановления качества изделии, входящих в эту систему. 

Элементами системы технической эксплуатации являются экс-

плуатационная обкатка, техническое обслуживание, текущий и капи-

тальный ремонты машин, а элементами подсистемы технического об-

служивания — периодические ТО (ЕТО, ТО-1, ТО-2, ТО-3), сезонное 

ТО, ТО в особых условиях эксплуатации и ТО при хранении. 

Вид технического обслуживания – это комплекс операций по 

проверке и регулировке узлов и механизмов, выполняемых через 
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определенный интервал времени (наработки), называемый периодич-

ностью. 

Качество технического обслуживания обеспечивается соблюде-

нием ГОСТа 20793-86 «Тракторы и машины сельскохозяйственные. 

Техническое обслуживание», в котором определены все виды, перио-

дичность, циклы, а также основные требования к проведению опера-

ций технического обслуживания. 

Эксплуатационная обкатка состоит из комплекса операций, 

предназначенных для подготовки новой или отремонтированной ма-

шины к производственной эксплуатации, обеспечивающих нормаль-

ную приработку трущихся поверхностей ее деталей. 

Обкатке подлежат все агрегаты, узлы и механизмы трактора, в 

том числе и рабочее оборудование, включая гидронавесную систему и 

ВОМ. 

Периодическое техническое обслуживание включает в себя сле-

дующие виды: ежесменное (ЕТО), первое техническое обслуживание 

(ТО-1), второе техническое обслуживание (ТО-2), третье техническое 

обслуживание (ТО-3).  

Периодичность номерных видов ТО может выражаться в объеме 

выполненной основной работы, в литрах (кг) израсходованного топ-

лива, в моточасах, в километрах пробега, в единицах выработанной 

продукции. 

Периодичность ТО тракторов (ГОСТ 20793-2009)  составляет 

ТО-1 - 125;  ТО-2 - 500;  ТО-3 - 1000 моточасов. 

Для отдельных новых моделей тракторов, таких как K-3000 

ATM, добавлены дополнительные виды технического обслуживания 

(ПРИЛОЖЕНИЕ 14), такие как 2ТО-1 – через 250 часов и специаль-

ное обслуживание – через 2000 часов.  

Допускается отклонение фактической периодичности (опереже-

ние или запаздывание) для проведения операций по ТО-1 и ТО-2 до 

10%, а по ТО-3 до 5% от нормативной. 

Цикл ТО (ремонта) характеризуется наименьшим повторяю-

щимся интервалом времени или наработки машины, в течение кото-

рого выполняются в определенной последовательности все установ-

ленные виды ТО (ремонта). 

Так цикл ТО тракторов при периодичности 125…500…1000 мо-

точасов составляет ТО-1- ТО-1- ТО-1- ТО-2- ТО-1- ТО-1- ТО-1- ТО-3 

Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО) выполняют еже-

дневно в начале или конце смены. При ЕТО выполняют моечно-

очистительные операции, проверка уровня  жидкостей, проверка ру-
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левого управления, системы освещения и сигнализации, стеклоочи-

стителя и тормозов. 

При эксплуатации тракторов в особых условиях (песчаные, ка-

менистые и болотистые почвы, пустыни, низкие температуры и высо-

когорье) техническое обслуживание проводится с учетом ряда допол-

нительных требований. 

 

2.1.1 Техническое обслуживание тракторов при эксплуата-

ционной обкатке 

 

Техническое обслуживание тракторов при эксплуатационной 

обкатке включает в себя: ТО тракторов для подготовки к обкатке, ТО 

для проведения эксплуатационной обкатки и ТО по окончании экс-

плуатационной обкатки [8]. 

Для подготовки к эксплуатационной обкатке трактора выпол-

няют: осмотр и очистку трактора от пыли и грязи; удаление консерва-

ционной смазки; осмотр и подготовку к работе аккумуляторных бата-

рей; проверку уровня масла в составных частях трактора, оборудо-

ванных устройством для проверки, и при необходимости доливку до 

номинального уровня; смазку через пресс-масленки составных частей 

трактора; проверку и при необходимости подтяжку наружных резьбо-

вых и других соединений трактора; проверяют и при необходимости 

регулируют натяжение ремней привода, вентилятора, генератора, 

компрессора, механизмы управления, натяжение гусеничных цепей, 

давление воздуха в шинах; заправку охлаждающей жидкостью и топ-

ливом; прослушивание двигателя; визуальную проверку показаний 

контрольных приборов на соответствие установленным нормам. 

При проведении эксплуатационной обкатки выполняют: очистку 

трактора от пыли и грязи; проверку внешним осмотром отсутствия 

течи топлива, масла и электролита и при необходимости устранение 

подтеканий; проверку уровня масла в поддоне картера дизеля и при 

необходимости доливку маслом до номинального уровня; проверку 

уровня охлаждающей жидкости в радиаторе и при необходимости до-

ливку до номинального уровня; проверку работоспособности дизеля, 

рулевого управления, системы освещения и сигнализации, стеклоочи-

стителя и тормозов; дополнительно выполняют через три смены про-

верку и при необходимости регулировку натяжения ремней приводов 

вентилятора и генератора. 

По окончании эксплуатационной обкатки при ТО трактора вы-

полняют: осмотр и очистку трактора от пыли и грязи; проверку и при 
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необходимости регулировку натяжения приводных ремней, давления 

воздуха в шинах, зазоров между клапанами и коромыслами механиз-

ма газораспределения дизеля, муфты сцепления, механизмов управ-

ления трактором, тормозов; ТО воздухоочистителя и при необходи-

мости восстановление герметичности соединений; подтяжку наруж-

ных креплений составных частей (в том числе проверку момента за-

тяжки шпилек крепления головки дизеля); проверку и при необходи-

мости очистку поверхности аккумуляторных батарей, клемм, нако-

нечников проводов, вентиляционных отверстий в пробках, доливку 

дистиллированной водой; слив осадка из фильтров грубой очистки 

топлива, масла, скопившегося в тормозных отсеках заднего моста, и 

конденсата из воздушных баллонов; очистку центробежного масло-

очистителя; смазку клемм наконечников проводов; промывку систе-

мы смазки дизеля при неработающем дизеле; замену масла в дизеле и 

его составных частях, силовой передаче в соответствии с картой 

смазки; смазку составных частей трактора в соответствии с картой 

смазки; осмотр и прослушивание в работе составных частей трактора. 

 

2.1.2 Техническое обслуживание при использовании  

тракторов 

 

При ежесменном техническом обслуживании (ЕТО) выполняют 

следующие операции: очищают от пыли и грязи трактор; проверяют 

внешним осмотром отсутствие течи топлива, масла и электролита и 

при необходимости устраняют подтекания; проверяют уровни масла в 

поддоне картера дизеля, охлаждающей жидкости в радиаторе и при 

необходимости доливают до заданных уровней; проверяют осмотром 

и прослушиванием работоспособность дизеля, рулевого управления, 

системы освещения и сигнализации, стеклоочистителя и тормозов. 

Допускается дозаправлять трактор маслом в течение смены. 

При первом техническом обслуживании (TO-1): очищают от 

пыли и грязи трактор; осматривают (визуально) трактор; проверяют 

осмотром отсутствие течи топлива, масла и электролита и при необ-

ходимости устраняют подтекания; проверяют уровни масла в поддоне 

картера дизеля, охлаждающей жидкости в радиаторе и при необходи-

мости доливают до заданных уровней; проверяют работоспособность 

рулевого управления, системы освещения и сигнализации, стеклоочи-

стителя, тормозов, механизма блокировки запуска дизеля; 

проверяют и при необходимости регулируют: натяжение при-

водных ремней и давление воздуха в шинах; проверяют работоспо-
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собность дизеля и продолжительность его пуска, давление масла в 

главной масляной магистрали; проверяют засоренность и герметич-

ность соединений воздухоочистителя; проверяют продолжительность 

вращения ротора центробежного маслоочистителя после установки 

дизеля; проводят техническое обслуживание воздухоочистителей со-

гласно инструкции по эксплуатации; проверяют аккумуляторы и при 

необходимости очищают поверхности аккумуляторов, клемм, нако-

нечников проводов, вентиляционные отверстия в пробках, доливают 

дистиллированную воду; сливают отстой из фильтров грубой очистки 

топлива, масло, скопившееся в тормозных отсеках заднего моста и 

увеличителя крутящего момента, конденсат из воздушных баллонов, 

смазывают клеммы и наконечники проводов; проверяют уровни мас-

ла в составных частях трактора (согласно таблице и схеме смазыва-

ния) и при необходимости доливают до установленного уровня; сма-

зывают составные части трактора согласно таблице и схеме смазки. 

Как видно из изложенного перечня, содержание ТО - 1 отлича-

ется от ЕТО большим числом проверочных и смазочных операций, а 

также дополнительными операциями по сливу отстоя из фильтров и 

конденсата из баллонов. 

При втором техническом обслуживании (ТО-2): очищают от 

пыли и грязи трактор; осматривают визуально трактор; проверяют 

осмотром отсутствие течи топлива, масла и электролита и при необ-

ходимости устраняют подтекания; проверяют уровни масла в поддоне 

картера дизеля, охлаждающей жидкости в радиаторе и при необходи-

мости доливают до заданных уровней; проверяют работоспособность 

дизеля, рулевого управления, системы освещения и сигнализации, 

стеклоочистителя и тормозов; 

проверяют и при необходимости регулируют: натяжение при-

водных ремней и давление воздуха в шинах; проверяют аккумулято-

ры и при необходимости очищают поверхность аккумуляторов, 

клемм, наконечников проводов, вентиляционные отверстия в пробках, 

доливают дистиллированную воду; проверяют плотность электролита 

и при необходимости подзаряжают батареи; сливают: отстой из филь-

тров грубой очистки топлива, масло, скопившееся в тормозных отсе-

ках заднего моста и увеличителя крутящего момента, конденсат из 

воздушных баллонов; смазывают клеммы и наконечники проводов; 

смазывают составные части трактора согласно таблице и схеме смаз-

ки; 

проверяют и при необходимости регулируют зазоры между 

клапанами и коромыслами механизма газораспределения дизеля, 
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муфты сцепления увеличителя крутящего момента, тормоза увеличи-

теля крутящего момента и карданной передачи, муфту сцепления ос-

новного дизеля и привода вала отбора мощности, муфту управления 

поворотом, тормозную систему колесных тракторов, сходимость 

направляющих колес трактора, механизм рулевого колеса, подшип-

ники шкворней поворотных кулаков переднего моста, осевой зазор 

подшипников направляющих колес, натяжение гусениц и шплинтовка 

пальцев, полный ход рычагов и педалей управления, усилие на ободе 

рулевого колеса, на рычагах в педалях управления; прочищают дре-

нажные отверстия генераторов; 

заменяют масло и смазывают составные части трактора со-

гласно таблице смазки; очищают центробежный маслоочиститель; 

проверяют наружные резьбовые и другие соединения трактора и при 

необходимости подтягивают; промывают смазочную систему дизеля; 

проверяют мощность дизеля. 

После окончания обслуживания трактора должна быть провере-

на герметичность разъемов воздухоочистителя и впускных воздухо-

проводов дизеля. 

При наличии сигнализатора и поступлении от него сигнала о за-

сорении воздухоочистителя последний должен быть очищен и про-

мыт при очередном техническом обслуживании. 

Проверяют продолжительность пуска дизеля, давление масла в 

главной магистрали смазочной системы, продолжительность враще-

ния ротора центробежного маслоочистителя после остановки дизеля, 

работу механизма блокировки запуска двигателя. 

Характерным отличием ТО-2 от ТО-1 является замена масла и 

промывка смазочной системы двигателя, а также выполнение допол-

нительных смазочных операций, проверочных и регулировочных ра-

бот по результатам использования диагностических средств (встроен-

ных контрольно-измерительных приборов или внешних средств диа-

гностирования). 

При третьем техническом обслуживании (ТО-3): очищают от 

пыли и грязи трактор; проверяют внешним осмотром отсутствие течи 

топлива, масла, электролита и при необходимости устраняют подте-

кания; заменяют масло в поддоне картера дизеля, проверяют уровень 

охлаждающей жидкости в радиаторе и при необходимости доливают 

до заданного уровня; проверяют работоспособность дизеля, рулевого 

управления системы освещения и сигнализации, стеклоочистителя и 

тормозов; осматривают (визуально) трактор; 
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проверяют и при необходимости регулируют натяжение при-

водных ремней и давление воздуха в шинах; проверяют аккумулято-

ры и при необходимости очищают поверхности аккумуляторов, 

клемм, наконечников проводов, вентиляционные отверстия в пробках, 

доливают дистиллированную воду;  проверяют  плотность электроли-

та в аккумуляторах и  при необходимости проводят подзарядку или 

заменяют их заряженными; сливают отстой из фильтров грубой 

очистки топлива, масло, скопившееся в тормозных отсеках заднего 

моста и увеличителя крутящего момента, конденсат из воздушных 

баллонов; смазывают клеммы и наконечники проводов;  

проверяют и при необходимости регулируют: зазоры между 

клапанами  и коромыслами газораспределительного механизма дизе-

ля; муфты сцепления увеличителя крутящего момента, тормоз увели-

чителя крутящего момента и карданной передачи, муфту сцепления 

основного дизеля и привода вала отбора мощности, муфту управле-

ния поворотом, тормозную систему колесных тракторов, сходимость 

направляющих колес трактора,. механизм рулевого колеса, подшип-

ники шкворней поворотных кулаков переднего моста, осевой зазор 

подшипников направляющих колес, натяжение гусениц и шплинтовку 

пальцев, механизм блокировки запуска двигателя, полный ход рыча-

гов и педалей управления, усилия на ободе рулевого колеса, на рыча-

гах и   педалях управления; очищают дренажные отверстия генерато-

ра; заменяют масло и смазывают составные части трактора согласно 

таблице смазывания; очищают центробежный маслоочиститель; про-

веряют наружные резьбовые и другие соединения трактора и при 

необходимости подтягивают; промывают смазочную систему дизеля; 

проверяют и при необходимости регулируют: форсунки на дав-

ление начала впрыскивания и качество распыла топлива, угол начала 

нагнетания топлива, топливный насос на стенде и угол начала впрыс-

кивания топлива на дизеле, зазоры между электродами свечи и кон-

тактами прерывателя магнето, муфту сцепления пускового устройства 

дизеля, подшипники направляющих колес и опорных катков гусенич-

ного трактора, осевое перемещение кареток подвески, подшипники 

конечных передач, зацепление червяк — сектор, сектор — гайка гид-

роусилителя (при необходимости — с подтяжкой гайки-сектора и 

сошки), агрегаты гидравлических систем, стояночный тормоз, под-

шипники промежуточной опоры карданной передачи, пневматиче-

скую систему, очищают и промывают фильтр-отстойник бака пуско-

вого дизеля, топливоподводящий штуцер и карбюратор, крышку и 

фильтр бака основного и пускового двигателей, фильтры турбоком-
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прессора и гидравлических систем гидроусилителя руля; прочищают 

отверстия в пробках баков основного и пускового двигателей; 

проверяют: износ шин или гусеничной цепи, шаг и профиль 

зубьев ведущих звездочек, техническое состояние кривошипно-

шатунного механизма пускового двигателя, продолжительность пуска 

дизеля, давление масла в главной магистрали смазочной системы, 

техническое состояние цилиндропоршневой группы, деталей криво-

шипно-шатунной группы, механизмы газораспределения и шестерен 

распределения дизеля, охлаждающую способность радиатора системы 

охлаждения, работоспособность всережимного регулятора (по нерав-

номерности, минимальной и максимальной частотам вращения ко-

ленчатого вала), давление, развиваемое подкачивающим насосом, 

давление перед фильтрами тонкой очистки топлива, продолжитель-

ность вращения ротора центробежного маслоочистителя после оста-

новки дизеля; проверяют реле-регулятор и при необходимости регу-

лируют; 

проверяют состояние изоляции электропроводки, поврежден-

ные места изолируют; проверяют показания контрольных приборов 

на соответствие их эталону и при необходимости заменяют; заменяют 

фильтрующие элементы фильтра тонкой очистки топлива; проверяют 

на герметичность воздушные баллоны; проверяют (без разборки) и 

при необходимости регулируют зазоры в подшипниках ведущих зуб-

чатых колес главных передач; проверяют и при необходимости вос-

станавливают плотность посадки фланцев карданных валов; проверя-

ют и при необходимости переставляют местами гусеницы и ведущие 

звездочки; осматривают шипы и при необходимости устраняют по-

вреждения; промывают систему охлаждения дизеля; 

проверяют мощность и часовой расход топлива дизеля; 

проверяют в движении работоспособность механизмов тракто-

ра. 

Отличительной особенностью содержания ТО-3 является про-

верка мощности и часового расхода топлива двигателя, а также оцен-

ка технического состояния и при необходимости регулирование ос-

новных систем и механизмов трактора с использованием диагности-

ческих средств. ТО-3 содержит сложные операции, которые требуют 

специального оборудования, и поэтому его проводят на стационарных 

постах технического обслуживания. При ТО-3, предшествующем 

плановому текущему или  капитальному ремонту (за исключением 

гарантийной наработки), проводится ресурсное диагностирование 
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трактора для определения возможности его дальнейшего использова-

ния или постановки на ремонт.  

При сезонном техническом обслуживании ТО-ОЗ (переход к 

эксплуатации в осенне-зимних условиях) должны быть  выполнены  

следующие операции:  заправляют систему охлаждения жидкостью, 

не замерзающей при низкой температуре; включают индивидуальный 

подогреватель и устанавливают утеплительные чехлы; заменяют мас-

ло летних сортов на зимнее согласно таблице смазки; отключают ра-

диатор смазочной системы дизеля; устанавливают в положение 3 (зи-

ма) винт сезонной регулировки реле-регулятора; доводят до зимней 

нормы плотность электролита в аккумуляторах; проверяют работо-

способность средств облегчения пуска дизеля утепления; проверяют 

герметичность системы охлаждения, продолжительность пуска дизе-

ля, целостность изоляции электропроводки (визуально), зарядный ток 

генератора, напряжение и ток срабатывания реле-регулятора, работо-

способность системы обогрева кабины (опробованием). Обнаружен-

ные неисправности устраняют. 

При сезонном техническом обслуживании ТО-ВЛ (переход к 

эксплуатации в весенне-летних условиях) снимают с трактора утеп-

лительные чехлы; включают радиатор  охлаждения индивидуальный 

подогреватель; 

устанавливают винт сезонной регулировки реле-регулятора в 

положение Л (лето); доводят плотность электролита в батареях акку-

муляторов до летней нормы; удаляют при необходимости накипь из 

системы охлаждения; дозаправляют систему питания дизеля топли-

вом летнего сорта, 

проверяют: охлаждающую способность радиатора системы 

охлаждения, охлаждающую способность радиатора смазочной систе-

мы, целостность изоляции электропроводки (визуально), зарядный 

ток генератора, напряжение и ток срабатывания реле-регулятора.  

При использовании трактора в южной климатической зоне до-

пускается исключить из перечня работ операции сезонного техниче-

ского обслуживания. 

 

2.1.3 Техническое обслуживание тракторов  

в особых условиях эксплуатации 

 

При ТО трактора, используемого в условиях пустыни и песча-

ных почв, дополнительно к основному виду ТО выполняют: заправку 

дизеля маслом и топливом закрытым способом; через каждые три 
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смены замену масла в поддоне воздухоочистителя, проверку и при 

необходимости очистку центральной трубы воздухоочистителя; через 

каждые три смены проверку уровня электролита и при необходимо-

сти доливку дистиллированной водой аккумуляторных батарей; при 

ТО-1 проверку качества и при необходимости замену масла в дизеле 

экспресс-методом, проверку и при необходимости регулировку натя-

жения гусениц; при ТО-2 промывку пробки топливного бака. 

При ТО трактора, эксплуатируемого при низких температурах, 

дополнительно выполняют: полную заправку баков топливом в конце 

смены; слив конденсата из баллонов пневматической системы; за-

правку системы охлаждения дизеля жидкостью, не замерзающей при 

низких температурах воздуха. 

При температуре окружающей среды ниже минус 30 °С приме-

няют дизельное топливо А (арктическое) по ГОСТ 305 и соответ-

ствующие марки масел и смазок, рекомендуемые предприятиями-

изготовителями. 

При ТО трактора, работающего на каменистом грунте, выпол-

няют: ежесменно визуальную проверку отсутствия повреждений хо-

довой системы и защитных устройств трактора, а также крепления 

сливных пробок картеров дизеля, заднего и переднего мостов, борто-

вых редукторов ведущих колес. Обнаруженные неисправности устра-

няют. 

При ТО трактора, эксплуатируемого в высокогорных условиях, 

изменяют цикловую подачу топлива и производительность топливно-

го насоса дизеля в соответствии со средней высотой расположения 

трактора над уровнем моря и рекомендациями предприятия-

изготовителя. 

При ТО трактора, работающего на болотистых почвах, дополни-

тельно выполняют: ежесменно проверку и при необходимости очист-

ку от грязи наружной поверхности систем охлаждения и смазки; при 

работе в лесу очистку трактора от порубочных остатков; после пре-

одоления водных препятствий или заболоченных участков местности 

проверку наличия воды в агрегатах силовой передачи и ходовой си-

стемы, а при обнаружении воды в осадке замену масла. 

 

2.1.4 Разработка годового плана технического обслуживания  

тракторов 

 

Планирование технического обслуживания машин вытекает из 

самой сущности планово-предупредительной системы обслуживания, 
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по которой периодическое (плановое) техническое обслуживание 

необходимо проводить в обязательном порядке после выполнения 

определенного объема работ. 

Годовой план технического обслуживания машин содержит: 1) 

определение количества и календарных сроков проведения периоди-

ческих технических обслуживаний и ремонтов по каждому трактору; 

2) расчет затрат труда на техническое обслуживание машин; 3) расчет 

расходов и отчислений денежных средств на техническое обслужива-

ние и ремонт машин. 

Среди существующих методов планирования технического об-

служивания тракторов можно выделить два: 

 индивидуальный метод (аналитический и графо-

аналитический); 

 усредненный метод (планирование по суммарному расходу 

топлива и по средневзвешенной периодичности). 

При любом методе рассчитывается наработка тракторов на пла-

нируемый период в килограммах израсходованного топлива (или в 

мотто-часах). И только после этого с учетом периодичности техниче-

ского обслуживания определяется их количество и суммарная трудо-

емкость ТО и другие показатели, характерные для годового плана ТО 

и ремонта тракторов. 

Индивидуальный метод планирования количества ТО и ре-

монт тракторов позволяет определить все виды обслуживаний на пла-

нируемый год по каждому трактору отдельно с учетом его наработки 

от последнего ТО и ремонта, т.е. с учетом технического состояния 

трактора. 

Этот метод может быть аналитическим или графо-

аналитическим и применяется для небольших групп тракторов (до 50 

штук). 

Аналитический способ расчета количества ТО и их видов трак-

торов.  При индивидуальном аналитическом способе планирования 

ТО исходными данными являются: число тракторов каждой марки и 

их техническое состояние, планируемая средняя годовая выработка 

(расход дизельного топлива, кг); наработка от начала эксплуатации 

или от последнего ТО (ремонта), кг, периодичность ТО в тех же еди-

ницах наработки, кг. 

Для разработки плана периодических технических обслужива-

ний необходимо иметь следующие исходные данные: 

 количество тракторов каждой марки и их техническое состо-

яние к началу планируемого года; 
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 наработку от последнего вида технического обслуживания; 

 периодичность различных видов ТО; 

 трудоемкость различных видов ТО по маркам тракторов. 

Для сельскохозяйственных предприятий наиболее применим 

индивидуальный метод планирований видов ТО (аналитический или 

графический).  

При индивидуальном аналитическом способе планирования ТО 

исходными данными являются: число тракторов каждой марки и их 

техническое состояние, планируемая средняя годовая выработка (рас-

ход дизельного топлива, кг); наработка от начала эксплуатации или от 

последнего ТО (ремонта), кг, периодичность ТО в тех же единицах 

наработки, кг. 

  


 1iР.Т

i

Пг.CP

i N.N
П

QQ
N i

,  (1) 

где   iN - число планируемых ТО  i -го вида; 

i.г.СРQ  - планируемая средняя годовая выработка трактора, кг; 

ПQ - наработка от начала эксплуатации или от последнего соот-

ветствующего ТО, ремонта, кг; 

iП  - периодичность i -го вида ТО, кг; 

 1iN - число ТО высших номеров по сравнению с  i -тым. 

 .Р.ТN - число текущих ремонтов. 

Определение среднегодовой выработки тракторов, в целях пла-

нирования их ТО, осуществляют на основании данных первичного 

учета работы тракторов (кг топлива, усл. га, м
3
). Для удобства расчета 

составляются таблицы  1 и 2.  

Исходная информация по каждому трактору берется за три 

предшествующих года, суммируется и делится на три. 

Полученная среднегодовая выработка по каждой марке тракто-

ров используется для определения количества ТО, а также трудоем-

кости их выполнения 











3j

1j

ij
ij

ni

1iij

.г.CP nQ
n

1
Q

j ,   (2) 

где  
iг.CPQ  - среднегодовая выработка i -ой марки трактора за три 

предшествующих года; 

j =1,2,3 -  предшествующие годы; 

ijn - число тракторов i -ой марки за j -й год. 

Количество текущих ремонтов ( .Р.ТN ) определим по формуле 
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.Р.Т
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
 ,    (3) 

где .Р.ТП  - периодичность проведения текущего ремонта. 

Количество ТО-3( 3ТОN ) определим по формуле 

.Р.Т

3ТО

П.г.СР

3ТО N
П

QQ
N 


 ,   (4) 

где  3ТОN  - количество технических обслуживаний ТО-3; 

3ТОП  - периодичность проведения ТО-3. 

Количество ТО-2 ( 2ТОN ) определим по формуле 

)NN(
П

QQ
N 3ТО.Р.Т

2ТО

П.г.СР

2ТО 


 ,   (5) 

где  2ТОN  - количество технических обслуживаний ТО-2; 

2ТОП - периодичность проведения ТО-2.  

Количество ТО-1 ( 1ТОN ) определим по формуле 

)NNN(
П

QQ
N 2ТО3ТО.Р.Т

1ТО

П.г.СР

1ТО 


 ,  (6) 

где   1ТОN - количество технических обслуживаний ТО-1; 

1ТОП - периодичность проведения ТО-1. 

 

Таблица 1- Эксплуатационное количество тракторов и их техни-

ческое  

состояние к началу планируемого года. 

Марка 

тракто-

ра 

Количе-

ство 

тракто-

ров, шт; 

Распределение тракторов в зависимости  

от их технического состояния,  % 

новые или после 

кап. рем, шт, (%) 

после пятого 

ТО-2, шт. (%) 

после второго 

ТО-3, шт. (%) 

1 2 3 4 5 

К-701 6 3 (50 %) 3 (50 %) - 

….. ….. ….. ….. ….. 

МТЗ-80 10 - 5 (50 %) 5 (50 %) 

 

Периодичность технического обслуживания тракторов в литрах 

израсходованного топлива берется из таблицы (Приложение 3). 
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Таблица 2- Расход топлива и количество ТО, приходящихся на 

один эксплуатационный трактор. 

Ка-

ленд. 

месяц 

года 

(нача-

ло 

экспл.) 

Расход 

топли-

ва за 

каж-

дый 

календ. 

месяц 

Группы технического состояния тракторов 

новые и после 

кап. ремонта 

после пятого ТО-

2 

после второго ТО-

3 

расход 

топлива 

от нач. 

экспл., кг 

виды 

ТО 

(кол-

во) 

расход 

топлива от 

нач. 

экспл., кг 

виды 

ТО 

(кол-

во) 

расход топ-

лива от нач. 

экспл., кг 

виды 

ТО  

(кол-

во) 

Ян-

варь 

0 0 - - - - - 

….. ….. ….. ….. ….. ….. ….. ….. 

Годовой план ТО тракторов составляется в виде таблицы 3, в 

которой наглядно представляется количество ТО и их виды по каж-

дой марке, за каждый месяц и в целом по парку тракторов на плани-

руемый год. Образец годового плана-графика технических обслужи-

ваний с подсчетом суммарной трудоемкости технических обслужива-

ний приведен в приложении 5. 

 

Таблица 3 - Годовой план проведения ТО тракторов. 

Месяц года Виды и общее количество тракторов 

ТО1 ТО2 ТО3 

К-701 МТЗ-80 К-701 МТЗ-80 К-701 МТЗ-80 

Январь - - - - - - 

Февраль ….. ….. ….. ….. ….. ….. 

 

  
ii TPTOTO nNN ,    (7) 

где  TON  - общее количество ТО по парку тракторов; 

iTON - количество ТО для тракторов каждой марки данной груп-

пы технического состояния; 

iTPN - эксплуатационное количество тракторов каждой группы 

технического состояния. 

 

Число сезонных технических обслуживаний (СО) принимают 

равным удвоенному числу тракторов.  

Число ежесменных технических обслуживаний (ЕТО) опреде-

ляют по числу нормо-смен или умножением рабочих дней в году на 

коэффициент сменности.  

Аналитический способ расчета дает возможность оперативно 
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определить трудоемкость проведения технического обслуживания, но 

не имеет полных данных для построения плана-графика ТО тракторов 

на планируемый период. В этом случае целесообразно применять 

графический способ. 

При графическом способе число технических обслуживаний 

определяют по интегральным кривым расхода топлива каждым трак-

тором в отдельности (Приложение 4). Начало кривой соответствует 

расходу топлива данным трактором на 1 января планируемого года от 

начала эксплуатации нового трактора или капитального ремонта. 

Например, трактор № 14 израсходовал с начала эксплуатации 3800 л, 

а трактор № 15 – новый. 

По оси абсцисс строят шкалу времени (декада, месяц, квартал), а 

по оси ординат – шкалу расхода топлива в литрах от нуля до капи-

тального ремонта и шкалу чередования видов обслуживания и ремон-

та в соответствии с установленной для данной марки трактора перио-

дичностью. В конце каждого месяца отмечают ординату планируемо-

го расхода топлива за этот месяц (декаду, квартал). Полученные точки 

соединяют линиями, которые образуют интегральную кривую расхо-

да топлива. 

Календарный срок проведения ТО определяют, проводя гори-

зонтальную линию от соответствующей отметки на шкале периодич-

ности до пересечения с интегральной кривой расхода топлива и опус-

кая из точки пересечения перпендикуляр на шкалу календарного вре-

мени года, то есть на ось абсцисс. Принятое при этом допущение со-

стоит в том, что расход топлива в течение месяца предполагается рав-

номерным. Поэтому при необходимости составляют месячный план-

график ТО тракторов. 

Составление годового плана-графика для тракторов хозяйства 

или бригады (отделения) сводится к заполнению таблицы, куда зано-

сят данные по тракторам каждой марки. Сезонные обслуживания 

приурочивают к проведению очередного ТО и показывают на годо-

вом плане-графике ТО (Приложение 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 
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2.2.ПЛАНИРОВАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПЕРИОДИЧЕСКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ ОБСЛУЖИВАНИЙ  

ГРУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ 

 

Действующим Положением о техническом обслуживании по-

движного состава автомобильного транспорта определена планово-

предупредительная система ТО и ремонта агрегатным методом (рис. 

1). Особенностью этой системы является то, что профилактические 

работы по подвижному составу проводятся в плановом порядке после 

установленного пробега, а ремонтные работы, связанные с устранени-

ем возникших в процессе эксплуатации отказов и неисправностей, - 

по потребности. 

Основная цель ТО автомобиля состоит в предупреждении и от-

далении момента достижения предельного состояния. Это обеспечи-

вается, во-первых, предупреждением возникновения отказов путем 

контроля и доведения параметров технического состояния автомоби-

ля до номинальных или близких к ним значениям; во-вторых, преду-

преждения момента наступления отказа в результате уменьшения ин-

тенсивности изменения параметра технического состояния, снижения 

темпа изнашивания сопряженных деталей благодаря проведению сма-

зочных, регулировочных, крепежных и других работ. 

Все виды ТО автомобилей проводятся в объеме приведенных при-

мерных перечней основных операций технического обслуживания. При 

обнаружении в ходе ТО неисправностей, не устраняемых регулировкой, 

проводится ремонт или замена соответствующих деталей (узлов). 

Действующая в нашей стране система технического обслужива-

ния разработана на основании «Положения о техническом обслужи-

вании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта» 

[25] и предусматривает следующие виды ТО, отличающиеся по пери-

одичности, перечню и трудоемкости работ: 

- ежедневное техническое обслуживание ЕТО; 

- первое техническое обслуживание ТО-1; 

- второе техническое обслуживание ТО-2; 

- сезонное техническое обслуживание СО. 
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Рисунок 1 – Схема планово-предупредительной системы техниче-

ского обслуживания и ремонта подвижного состава. 

 

Номерные периодические технические обслуживания ТО-1 и 

ТО-2 выполняются через определенные интервалы пробега.  

ЕТО выполняют каждый раз после возвращения подвижного 

состава с линии, т.е. ежедневно, а СО - перед наступлением теплого 

и холодного периода эксплуатации, т.е. два раза в год. 

Периодичности выполнения ТО-1 и ТО-2 установлены в кило-

метрах пробега применительно к типу автомобилей, дорожным и 

климатическим условиям эксплуатации. 

СО совмещается с очередным ТО-2, с увеличением трудоемко-

сти по сравнению с трудоемкостью ТО-2 (от 20 до 50%).  

Нормативы ТО и ремонта, установленные Положением, отно-

сятся к определенным условиям эксплуатации, называемыми эталон-

ными.  

За эталонные условия принята работа автомобиля, имеющего 

пробег от начала эксплуатации в пределах 50-75% от нормы пробега 

до капитального ремонта в умеренной климатической зоне по заго-

родным дорогам с асфальтобетонным и приравненным к нем покры-

тием. При этом предусматривается, что, ТО и ТР выполняются на 

АТП, имеющем в своем составе 200-300 автомобилей. 
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Техническое обслуживание 
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По потребности восстановления – 

текущий ремонт (ТР) 

По выработке ресурса автомобиля 

– капитальный ремонт (КР) 
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При работе в иных, отличительных условиях эксплуатации, из-

меняются безотказность и долговечность автомобилей. Поэтому нор-

мативы ТО и ремонта корректируются (Приложение 7). Периодично-

сти ТО-1 и ТО-2 кратны между собой, при этом кратность пробегов 

для большинства автомобилей равна четырем, а для автомобилей Ка-

мАЗ и МАЗ – трем [21]. Это значит, что вместо каждого 3 или 4 ТО-1 

проводится ТО-2. Допустимые отклонения от нормативов периодич-

ности составляют ±10%. 

В основной период эксплуатации первое и второе технические 

обслуживания выполняются в зависимости от категории условий экс-

плуатации с периодичностью, указанной в табл. 1 Приложения 7. 

Техническое обслуживание автомобилей КамАЗ и МАЗ подраз-

деляется на два этапа: 

- техническое обслуживание в начальный период эксплуатации; 

- техническое обслуживание в основной период эксплуатации.  

В начальный период эксплуатации автомобиля выполняются 

следующие виды обслуживании: 

- ежедневное (ЕО); 

- техническое обслуживание ТО-1000; 

- техническое обслуживание ТО-4000: 

Техническое обслуживание в основной период эксплуатации 

подразделяется на следующие виды: 

- ежедневное обслуживание (ЕО); 

- первое техническое обслуживание (TO-1); 

- второе техническое обслуживание (ТО-2); 

- сезонное техническое обслуживание (СО).  

Ежедневное техническое обслуживание (ЕО) включает в себя сле-

дующие виды работ. 

Контрольные работы. Осмотр автомобиля и выявление наружных 

повреждений, проверка его комплектности, состояния кабины, платфор-

мы (кузова), стекол, зеркал заднего вида, капота двигателя и багажника, 

состояние подвесок, колес, шин и др. Проводится контроль действия 

приборов освещения и сигнализации, стеклоочистителей, проверка сво-

бодного хода рулевого колеса, приводов тормозов, систем двигателя, ра-

боты агрегатов, узлов, систем и контрольно-измерительных приборов 

автомобиля на месте и на ходу. 

Уборочные и моечные работы, предполагающие уборку кабины (са-

лона) и платформы (кузова). Мойка и сушка автомобиля, в случае необхо-

димости - санитарная обработка; протирка зеркал заднего вида, фар, под-
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фарников, указателей поворотов, задних фонарей и стоп-сигналов, сте-

кол кабины, а также номерных знаков. 

Смазочные, очистительные и заправочные работы. Проверка (до-

ливка) уровня масла в двигателе. Проверка (доливка) уровня жидкости в 

системе охлаждения; проверка уровня топлива (заправка). 

Первое техническое обслуживание (ТО-1) включает в себя  

следующие виды работ.  

Контрольно-диагностические, крепежные и регулировочные ра-

боты, которые, в свою очередь, делятся по специализации: трансмис-

сия и задний мост. Проверка (регулировка) свободного хода педали 

сцепления, люфта в шарнирных и шлицевых 5 соединениях кардан-

ной передачи, при необходимости закрепления фланцев карданного 

вала; 

• рулевое управление. Проверка герметичности усилителя руле-

вого управления, крепления шаровых пальцев, крепления и люфта ру-

левого колеса, шарниров рулевых тяг и др.; 

• тормозная система. Проверка (регулировка) эффективности действия 

тормозной системы, свободного и рабочего хода педали тормозной 

системы, а также действия стояночной тормозной системы; 

• ходовая часть. Проверка состояния узлов и деталей подвески, 

состояния шин и давления воздуха в них; 

• кабина, платформа (кузов) и оперение. Проверка замков, петель 

и ручек дверей кабины и другие работы; 

• система питания. Проверка состояния приборов и приводов си-

стемы питания, герметичность их соединений; 

• электрооборудование. Очистка и проверка аккумуляторной ба-

тареи, генератора, приборов и электропроводки. 

Смазочные и очистительные работы. Смазка узлов трения и 

проверка уровня масла в картерах агрегатов и бачках гидропривода 

автомобиля в соответствии с картой смазки. 

Дополнительные работы по специальным автомобилям и тяга-

чам, требующие проверки состояния несущих элементов, соединений 

и коммуникаций, проверки уровня масла в баке механизма подъема 

платформы и др. 

Второе техническое обслуживание (ТО-2) включает следую-

щие виды работ. 

Контрольно-диагностические, крепежные и регулировочные ра-

боты: 

• двигатель, системы охлаждения (отопления) и смазки. Провер-

ка герметичности систем охлаждения (отопления); проверка состоя-
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ния цилиндропоршневой группы двигателя; проверка крепления тру-

бопровода и приемных труб глушителя, поддона картеров двигателя и 

сцепления; 

• трансмиссия и задний мост. Проверка действия пружины сцеп-

ления, свободного и полного хода педали, работы сцепления; провер-

ка люфта в шарнирных и шлицевых соединениях карданной переда-

чи; проверка состояния картеров ведущих мостов; 

• рулевое управление и передняя ось. Регулировка схождения 

передних колес, развала, продольного и поперечного наклонов 

шкворней и углов поворота передних колес, а также их балансировка 

и т.д. Проверка степени износа тормозных барабанов или дисков, ко-

лодок, накладок, свободного и рабочего ходов педали тормоза, состо-

яния пружин, подшипников, колес и др. При необходимости произ-

водство замены узлов или деталей; 

• ходовая часть. Проверка состояния и герметичности трубопро-

водов тормозной системы, их регулировка; проверка параметров ра-

боты тормозной системы; проверка работоспособности других эле-

ментов, обеспечивающих тормозные свойства автомобиля. Проверка 

состояния несущих конструкций и элементов автомобиля, правильно-

сти расположения заднего моста; проверка состояния колесных дис-

ков и крепления колес, состояния шин. При необходимости - выпол-

нение регулировочных операций; 

• кабина (салон), платформа (кузов) и оперение. Проверка состо-

яния поверхности кабины, кузова, оперения; проверка состояния си-

стем вентиляции и отопления салона, а также уплотнителей дверей и 

вентиляционных люков. Проверка всех внешних и внутренних креп-

лений кузова, креплений брызговиков. При необходимости - выпол-

нение косметического ремонта; 

• система питания карбюраторных двигателей. Проверка крепле-

ния, соединений и герметичности ответственных элементов и комму-

никаций, их исправность. Проверка качества приготовляемой горю-

чей смеси и при необходимости регулировка элементов системы; 

• система питания дизельных двигателей. Проверка крепления 

герметичности и исправности ответственных элементов и коммуни-

каций топливного бака, трубопроводов, топливных насосов, форсунок 

и т.д. При необходимости - устранение неисправности и другие рабо-

ты; 

• аккумуляторная батарея. Проверка (восстановление) функциональ-

ности аккумуляторной батареи; 

• генератор, стартер и реле-регулятор. Проверка состояния кон-
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тактных элементов (контактных колец, щеток), подшипников, при 

необходимости - разборка генератора и замена изношенных деталей 

(щеток, нажимных пружин). Проверка работы стартера и реле-

регулятора, регулировка напряжения реле-регулятора с учетом вре-

мени года (если это предусмотрено его конструкцией); 

• приборы зажигания. Проверка свечей и катушки зажигания, 

прерывателя-распределителя. При необходимости - регулировка зазо-

ров; 

• приборы освещения и сигнализации. Проверка функциониро-

вания и регулировка. 

Смазочные и очистительные работы. Смазка узлов трения ав-

томобиля, проверка уровня масла в элементах двигателя, проверка и 

мойка (замена) фильтрующих элементов. 

Дополнительные работы по специальным автомобилям и тяга-

чам. Проводятся в соответствии с особенностями конструкций этих 

автомобилей. 

Перед выполнением работ по специализациям каждого вида ТО 

необходимо провести общий осмотр автомобиля. 

Во всех видах ТО кроме указанных видов работ предполагается 

выполнение специфических работ по автобусам и легковым автомо-

билям. 

Основным назначением вновь вводимых технических обслужи-

ваний нового автомобиля TO-1000 и ТО-4000 является предупрежде-

ние появления неисправностей путем выполнения профилактических 

крепежных, регулировочных и смазочно-очистительных работ. 

Учитывая, что в этот период происходит интенсивная приработ-

ка, взаимоустановка элементов конструкций, выполнять эти работы 

необходимо с особой тщательностью. 

Основным назначением первого, второго и сезонного техниче-

ских обслуживаний является выявление и предупреждение неисправ-

ностей путем своевременного выполнения контрольно-

диагностических, крепежных, регулировочных и смазочно-

очистительных работ. 

Все виды технического обслуживания имеют индивидуальные 

перечни операций, т.е. ни одна операция TO-1 не входит ни в ТО-2, 

ни в СО; в свою очередь операции ТО-2 не входят в СО. 

Ежедневное техническое обслуживание автомобиля выполняет-

ся раз в сутки перед выездом (часть работ) и по возвращении с линии. 

На стоянках после длительного движения необходимо также прове-

рить техническое состояние автомобиля в объеме ЕО. 
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В начальный период эксплуатации TO-1000 выполняется один 

раз в интервале первых 500-1000 км пробега. При доставке потреби-

телю автомобиля своим ходом допускается проведение TO-1000 сразу 

после его прибытия в автотранспортное предприятие. 

ТО-4000 выполняется один раз в интервале первых 3000-4000 

км пробега. TO-1 выполняется один раз в интервале первых 7000-

8000 км пробега. ТО-2 выполняется один раз в интервале первых 11-

12 тыс. км пробега. Техническое обслуживание в начальный период 

эксплуатации выполняется в указанных интервалах независимо от ка-

тегорий условий эксплуатации.  

 

В проектировании производственной базы автотранспортных 

предприятий применяются несколько методов определения производ-

ственной программы технологических воздействий. Среди них: ста-

тистический, табличный, номограмный (с помощью номограмм), ана-

литический (цикловой) и другие. Каждый из них характеризуется раз-

личной сложностью и точностью результатов. Исходные данные, не-

обходимые для определения указанной программы, зависят от вы-

бранного метода. 

В основу статистического метода положено использование дан-

ных, полученных за несколько лет о рациональных режимах техноло-

гических воздействий, применяемых для автомобилей в одних и тех 

же условиях эксплуатации. При этом учитывается интенсивность 

применения количества обслуживаний по времени в связи с “возрас-

том” автомобилей. 

Табличный метод позволяет по заранее составленным комбина-

циям на 100 автомобилей определить годовую программу любого ви-

да технического обслуживания. 

Номограмный метод заключается в использовании специально-

го составленных номограмм сетчатого вида. 

Цикловой метод является самым распространенным. По нему 

расчеты выполняются в два этапа: в первом ведется расчет програм-

мы на один автомобиль за цикл, а во втором определяется программа 

технических воздействий на все инвентарное число автомобилей за 

год. 

Расчет программы технических обслуживаний и ремонтов на 

один автомобиль за цикл выполняется в следующей последовательно-

сти: 

- выбор предварительной величины циклового пробега по нор-

мативам и корректирование с учетом условий эксплуатации и особен-
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ностей данного автомобиля; 

- выбор (по нормативам) периодичностей ТО-1 и ТО-2 с после-

дующим корректирование; 

- определение (по формуле) программ указанных воздействий на 

один автомобиль за цикл. 

Организация технического обслуживания машин, как правило, 

начинается с планирования количества технических обслуживаний и 

трудоемкости их выполнения. 

Планирование ТО автомобилей включает в себя:  

- составление годового плана проведения ТО различных видов в 

зависимости от среднегодового пробега на планируемый пе-

риод (месяц, квартал, полугодие, год); 

- определение трудоемкости ТО всех видов; 

- расчет необходимого количества технических средств, обслу-

живающего персонала и ТСМ на проведение ТО. 

Регламентируемый Положением вид корректирования (ресурс-

ный) имеет целью корректирование нормативов в зависимости от из-

менения уровня надежности автомобилей, работающих в различных 

условиях эксплуатации. Это корректирование приводит к изменению 

материальных ресурсов, необходимых для проведения ТО и ремонта 

автомобилей в различных условиях эксплуатации. 

При корректировании учитываются следующие пять основных 

факторов. 

К1 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости 

от  категорий условий эксплуатации 

         (К1ТО=0,9II … 0,6V; К1КР=0,9II … 0,6V); 

Категории условий эксплуатации в зависимости от дорожного 

покрытия и состояния дорог (ПРИЛОЖЕНИЕ 7 табл. 2) 
Напоминаем, что  за основу принимаются нормативы периодичности 

ТО автомобилей в километрах пробега для условий эксплуатации 1 –й ка-

тегории. А для 2-й – 5-й категорий нормативы периодичности корректи-

руются поправочными коэффициентами «К1». 

К2 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости 

от  модификации автотранспорта 

          (К2 пробег до КР = 0,95 …0,75; К2труд ТО и ТР = 1,10 …1,25); 

К3 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости 

от  природно-климатических условий 

        (К3ТО=1,0… 0,8; К3КР=1,1 … 0,7); 

К4 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости 
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от   пробега с начала эксплуатации 

         (К4 груз = 0,4 …2,1; К4 авт = 0,5 …2,5; К4 лег = 0,4 …2,5); 

К5 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости 

от  количества технологически совместимых групп автотранспорта. 

К5 = 1,15…0,8 (до 3-х гр.);  

К5 = 1,2…0,85 (3 гр.);  

К5 =1,3…0,95 (более 3-х гр.) 

Результирующий коэффициент корректирования получается 

перемножением соответствующих коэффициентов, при этом он не 

должен быть меньше 0,5. 

КР
ТО

 = К1 · К3,  

а для капитального ремонта (КР)  КР
КР

 = К1 ·К2 ·К3. 

Кроме указанного вида корректирования (ресурсного) примени-

тельно к организациям существует и второй вид — оперативный, ко-

торый проводится непосредственно в автотранспортном предприятии 

(АТП) и имеет целью повысить работоспособность автомобилей пу-

тем изменения состава операций ТО с учетом конструкции, условий 

работы автомобилей и особенностей данной АТП. 

Оперативное корректирование осуществляется только после 

внедрения в АТП исходных нормативов, рекомендуемых Положением 

о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомо-

бильного транспорта [25]. 

Этот вид корректирования основывается на объективных дан-

ных действующей системы учета неисправностей, затрат на ТО и ре-

монт, а также результатов диагностических работ. 

Основным методом оперативного корректирования является 

совместный анализ фактически выполняемых в данном АТП опера-

ций технического обслуживания, диагностирования и возникающей 

при этом потребности в работах сопутствующего текущего ремонта, 

которые непосредственно связаны с режимами и качеством выполне-

ния профилактических работ. 

Для составления годового плана технического обслуживания ав-

томобилей необходимо иметь фактические показатели их работы за 

последние три года, т.е. нужны данные бухгалтерской учетной доку-

ментации по каждому автомобилю. 

,
1
  ijij

i

г

ср nS
n

L     (8) 

где  г

срL - среднегодовой пробег автомобилей i-той марки за 3 пред-
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шествующих планируемых года, км; 

ni - число автомобилей i- той марки, шт.; 

j -   1,2,3 предшествующие годы; 

Sij - выработка автомобиля за предшествующий год, км. 

В целях повышения точности планирования количества и трудо-

емкости ТО автомобилей, необходимо учитывать средний пробег от 

последнего обслуживания (ремонта), т.е. 

,..... гсргср

г

гср LLL      (9) 

где  iгср L
n

L
1

..  - пробег i- го автомобиля от последнего ТО, ре-

монта, км. 

Количество капитальных ремонтов Nкр определяется по фор-

муле 

,
кр

кр

г

ср

кр
П

LL
N


            (10) 

где  Пкр - периодичность проведения капитальных ремонтов, км; 

Lкр – пробег автомобиля от последнего капитального ремонта 

до планируемого периода, км. 

Количество технических обслуживаний Nто-2 определяется по 

формуле 

,
2

2

2 кр

ТО

ТО

г

ср

ТО N
П

LL
N 








           (11) 

где  ПТО-2 - периодичность проведения ТО-2, км; 

 NТО-2 - количество видов ТО-2, шт.; 

LТО-2 - пробег автомобиля от последнего ТО-2 до планируемого 

периода, км. 

Количество обслуживаний ТО-1 (Nто-1) определяется по форму-

ле 

 ,2

1

1

1 




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г
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где  ПТО-1 - периодичность проведения ТО-1, км; 

LТО-1 – пробег автомобиля от последнего ТО-1 до планируемо-

го периода, км. 

Для небольших предприятий расчеты выполняются, как прави-

ло, без учета количества капитальных ремонтов. 

Годовая программа технических обслуживаний и ремонтов на 

весь парк автомобилей данной модели рассчитывается по формулам  
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 годовая программа ТО-2 

       ицг2г2 АNN  ;         (13) 

 годовая программа ТО-1 

       ицг1г1 АNN  ;        (14) 

 годовая программа ЕО 

       ицеогеог АNN  ,        (15) 

где  Аи- инвентарное число автомобилей данной модели; 

 и- коэффициент цикличности (перехода от цикла к году). 

Коэффициентом цикличности называется отношение пробег ав-

томобиля за год к его пробегу за цикл 

     
эц

и

ц
Д

365 



 ,          (16) 

где  Дэц – число дней эксплуатации за цикл, равное отношению про-

бега автомобиля за цикл к его среднесуточному пробегу 

и – коэффициент использования (выпуска) автомобиля. 

Для определения коэффициента цикличности необходимо пред-

варительно выполнить расчеты коэффициентов выпуска и готовности 

автомобиля. 

Коэффициент выпуска определяется 

     
365

Д Трг

и





 ,          (17) 

где  Дрг – количество дней работы проектируемого предприятия в го-

ду; 

Т – коэффициент готовности автомобиля. 

Число дней работы АТП в году зависит от вида и организации 

перевозок. Для автобусных и таксомоторных предприятий оно равно 

365 дней. Для грузовых АТП может быть: 365, 357, 305, 253 дням – в 

зависимости от продолжительности рабочей недели. 

Трудоемкость работ ТО и ТР распределяется по месту их вы-

полнения по технологическим и организационным признакам. 

Работы по ТО и ТР выполняются на постах и вспомогательных 

производственных участках (в отделениях, цехах). 

К постовым относятся работы по ТО и ТР, выполняемые непо-

средственно на автомобиле (моечные, уборочные, смазочные, кре-
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пежные, диагностические и другие, а также работы по устранению 

неисправностей). 

К вспомогательным относятся работы по проверке и ремонту 

узлов, механизмов и агрегатов, снятых с автомобиля, выполняемые на 

соответствующих участках (агрегатном, механическом, электротех-

ническом и др.). 

Исходя из технологического назначения работы ЕО и ТО-1 вы-

полняются на постах и выделяются в самостоятельные зоны.  

90...95% работ ТО-2 выполняются на постах,  

5... 10% - в соответствующих производственных участках.  

Для специализации постов и рабочих трудоемкости ТО-1 и ТО-2 

распределяют по видам работ  

К постовым работам ТР в основном относятся контрольно-

регулировочные, разборочно-сборочные, сварочно-жестяницкие и ма-

лярные работы. Остальные работы ТР (электротехнические, шинные, 

топливные и др.) выполняют на производственных участках. 

Постовые работы ТО-2, выполняемые на универсальных постах, 

и ТР обычно производят в общей зоне. В ряде случаев ТО-2 может 

выполняться и на постах линии ТО-1, но в другую смену. 

Работы по общей диагностике Д-1 проводят на самостоятель-

ных постах (линиях) или совмещают с работами, выполняемыми на 

постах ТО-1. 

Поэлементную (углубленную) диагностику выполняют на спе-

циализированных постах участка Д-2. 

Объем работ по видам диагностики примерно составляет для Д-

1 - 50...60% и Д-2  - 40...50% от общего объема диагностических ра-

бот, выполняемых при первом и втором техническом обслуживании и 

текущем ремонте. 

В зависимости от метода организации технического обслужива-

ния возможно следующее распределение работ ТО-2: 

- при выполнении ТО-2 на универсальных постах: 10% в цехах, 

65% на постах зоны ТО-2 и 25% (смазочные и регулировочные рабо-

ты) на постах линии ТО-1, которые в период работы зоны ТО-2 сво-

бодны, так как первое техническое обслуживание проводится в 

межсменное время; 

- при выполнении ТО-2 на поточной линии: 10% в цехах и 90% 

на постах линии ТО-2. 

Технологическое проектирование зон ТО и ремонта произво-

дится на основе установленной программы по видам ТО и ТР и при-

нятому режиму работы зон. Проектирование заключается в опреде-
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лении числа постов и линий обслуживания, расчете и распределении 

рабочей силы по постам, расчете и подборе оборудования, определе-

нии площадей и разработке планировочного решения зон ТО и ре-

монта. 

Режим работы зон ТО зависит от режима работы подвижного 

состава на линии и суточного рабочего периода. 

Если автомобили работают на линии 1, 1,5 или 2 рабочие сме-

ны, то ЕО и ТО-1 выполняют в оставшееся время суток или в меж-

сменное время, организуя работу также в 1, 1,5 или 2 рабочие смены. 

Межсменное время - это период между возвратом первого авто-

мобиля и выпуском последнего. ТО-2 выполняют преимущественно в 

одну (иногда в ночную) смену. 

Режим работы участков диагностики зависит от режима работы 

зон ТО и ТР. 

Участок диагностики Д-1 обычно работает одновременно с зо-

ной ТО-1. Диагностирование Д-1 после ТО-2 и ТР проводят в дневное 

время. Участок поэлементной (углубленной) диагностики Д-2 рабо-

тает в одну или две смены. 

Распределение объема работ ТО и ТР по производственным зо-

нам и участкам.  

Объем работ ТО и ТР распределяется по местам его выполнения 

по технологическим и организационным признакам. ТО и ТР выпол-

няются на постах и производственных участках. К постовым относят-

ся работы по ТО и ТР, выполняемые непосредственно на автомобиле 

(моечные, уборочные, смазочные, крепежные, диагностические и др.). 

Работы по проверке и ремонту узлов, механизмов и агрегатов, снятых 

с автомобиля, выполняются на участках: агрегатном, механическом, 

электротехническом и др. Учитывая особенности технологии произ-

водства, работы по ЕО и ТО-1 выполняются в самостоятельных зонах. 

Постовые работы по ТО-2, выполняемые на универсальных постах, и 

ТР обычно производятся в общей зоне. Работы по диагностированию 

Д-1 производятся на самостоятельных постах (линиях) или совмеща-

ются с работами, выполняемыми на постах ТО-1. Диагностирование 

Д-2 обычно выполняется на отдельных постах. При ТО-2 возникает 

необходимость в снятии отдельных приборов и узлов для устранения 

неисправностей и контроля на специальных стендах на производ-

ственных участках. В основном это работы по системе питания, элек-

тротехнические, аккумуляторные и шиномонтажные работы. Поэтому 

выполнение 90—95 % объема работ ТО-2 планируется на постах, а 

5—10 % — на производственных участках. В практике проектирова-
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ния этот объем работ распределяется равномерно по соответствую-

щим участкам. 

Распределение работ по самообслуживанию предприятия пред-

ставлено в Приложении 7. 

Распределение объема работ по диагностированию Д-1 иД-2. 
Общий годовой объем диагностических работ между Д-1 и Д-2 рас-

пределяется следующим образом. Работы по Д-1 (ТД-1Г) составляют 

50—60 %, а по Д-2 (ТД-2Г) — 50—40 % от общего объема диагности-

ческих работ (ТДГ), выполняемых за год при ТО-1, ТО-2 и ТР. 

В зависимости от метода организации диагностирование Д-1 

подвижного состава может выполняться на отдельных постах или 

быть совмещено с процессом ТО-1. Диагностирование Д-2 обычно 

проводится на отдельных постах. 

При известном режиме работы зоны ТО и суточной производ-

ственной программе определяют ритм производства R, представляю-

щий собой долю времени работы зоны ТО, приходящуюся на выпол-

нение одного обслуживания данного вида: 

ci

об

N

60Т
R


 ,    (18) 

где  обТ  - продолжительность работы зоны по данному виду ТО в 

течение суток, ч; 

Niс - число обслуживаемых единиц подвижного состава (раз-

дельно по каждому виду ТО и диагностики) в сутки, шт. 

Суточный режим зоны ТР составляет две, а иногда три рабочие 

смены, из которых в одну (обычно дневную) смену работают все про-

изводственно-вспомогательные участки и посты ТР. В остальные ра-

бочие смены выполняют постовые работы по ТР автомобилей, необ-

ходимость в котором была выявлена при техническом обслуживании, 

или по заявке водителя. 

Исходной величиной для расчета числа постов обслуживания 

служит такт поста. 

Такт поста  представляет собой время простоя автомобиля под 

обслуживанием на данном посту: 
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где  ti -трудоемкость работ по обслуживанию (ЕО, ТО-1, ТО-2), вы-

полняемому на данном посту, чел-ч;  

tn - время, затрачиваемое на передвижение автомобиля при 

установке его на пост и съезд с поста, мин;  
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Рu- число рабочих, одновременно работающих на посту, чел. 

 

Время передвижения автомобиля tn зависит от его габаритов и 

принимается равным 1...3 мин. 

Число рабочих на посту Рп принимается исходя из объема работ 

данного вида ТО с учетом наиболее полного использования фронта 

работ на посту. 

При выполнении полного объема работ каждого вида ТО на 

универсальных постах их число Хоб определяется из следующего вы-

ражения: 
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где to - общее время простоя всех автомобилей под обслуживанием, 

мин. 

Время to определяется по формуле 
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При выполнении ТО-2 возможно увеличение времени простоя 

автомобиля на посту за счет устранения дополнительных неисправно-

стей, что учитывается коэффициентом использования времени поста 

 = 0,85...0,90: 
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Число специализированных постов диагностики (Д-1 или Д-2) 

XД определяется по выражению: 
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где  ТДi- годовой объем диагностических работ, чел.-ч;  

Фп - годовой фонд времени поста диагностики, ч;  

Рп - число рабочих (1...2) на посту, чел;  

Д
г
раб. - число рабочих дней зоны диагностики в году, дней;  

Tсм - продолжительность смены, ч; 

С - число смен. 

Расчет числа постов и линий при поточном методе обслужива-

ния более сложен и подробно описан в литературе. 

Число постов ТР рассчитывают исходя  из суммарной трудоем-

кости постовых работ и фонда рабочего времени 
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где  пТ  - суммарная трудоемкость работ, выполняемых на постах 

ТР, чел.-ч; 

КТР - коэффициент, учитывающий долю объема работ, выполня-

емую на постах ТР в наиболее загруженную смену; 

 - коэффициент, учитывающий неравномерность поступления 

автомобилей на посты ТР; 

Д'раб - число рабочих дней в году, дн.; 

n - коэффициент использования рабочего времени поста. 

Обычно на посту работает 1 человек (или не более 2). При 

расчетах принимаются следующие значения коэффициентов: 

-в наиболее загруженную смену выполняется 50...60%  работ 

(КТР = 0,50... 0,60); 

- = 1,2...1,5; п  =0,85... 0,90. 

 

2.3 РАСЧЕТ ТРУДОЕМКОСТИ ТЕХНИЧЕСКОГО  

ОБСЛУЖИВАНИЯ И СОСТАВА ПЕРСОНАЛА 

 

Расчет трудоемкости всех видов обслуживания для различных 

типов машин выступает одним из основных элементов процесса пла-

нирования, показатели трудоемкости ТО необходимы для расчета по-

требности в трудовых ресурсах, в оборудовании, в средствах обслу-

живания машин. 

Расчет трудоемкости технического обслуживания на планируе-

мый год для предприятий имеющих до 50 ед. машин, как правило, 

выполняется на основе существующих нормативов: 

,нiii TNТ            (25) 

где  Ti - трудоемкость технического обслуживания i-го вида, чел.-ч.; 

Ni - планируемое количество ТО i - го вида, шт.; 

Tнi - нормативная трудоемкость ТО i - го вида, чел.-ч. 

Суммарная трудоемкость определяется 

,
1





n

i

i

ТР

сум ТT
ТО           (26) 

где  ТР

ТОсумТ .  - суммарная трудоемкость i - го вида ТО, чел.-ч.; 

n - число видов ТО, шт. 

Число рабочих (мастеров-наладчиков), занятых техническим 

обслуживанием и устранением отказов в поле вычисляется по форму-
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ле 

,
Ф

Т
Р

уо

то


            (27) 

где  ∑Туо - суммарная трудоемкость выполнения всех видов ТО и 

устранения отказов в поле, чел.ч.; 

Ф - фонд рабочего времени, ч.; 

,.

ТР

уо

ТР

ТОсумуо ТТТ            (28) 
ТР

уоТ - трудоемкость устранения отказов в поле, чел.-ч.; 

  ,3,0...25,0 iГ

ТР

уо nТТ           (29) 

где  ТГ - годовая загрузка  i-ой марки трактора; 

ni - количество тракторов  i- ой марки.  

    смсм КТДФ   ,          (30) 

где  Д – число рабочих дней в году, дн.; 

 - коэффициент использования времени смены; 

Ксм – коэффициент сменности. 

 

В соответствии с Положением объем вспомогательных и под-

собных работ в АТП составляет в пределах 20 и 30% от общей трудо-

емкости ТО всех марок и моделей. По объему вспомогательных и 

подсобных работ рассчитывается необходимое число рабочих (кла-

довщики, разнорабочие, кочегары, перегонщики автомобилей, убор-

щики и т.д.) 

Потребность в топливе и смазочных материалах для техни-

ческого обслуживания машин рассчитывают, используя нормы расхо-

да этих материалов и ранее вычисленное количество технических об-

служиваний. 

    i

ki

1i

нjiсумj NqQ 




,          (31) 

где  Qсумj – суммарная потребность j–го типа ТСМ для проведения ТО 

всех видов, кг; 

qнji – норма расхода ТСМ j–го типа для проведения ТО i–го вида, 

кг; 

Ni – количество ТО i–го вида, шт. 

Кроме того, нужно учесть, что работы по ТО должны выпол-

няться не только с помощью стационарных комплектов (КСТО-1,2,3) 

на станциях технического обслуживания (СТО-Т-А), но и с помощью 

передвижных средств ТО (АТО-А, АТО-С, АТО-П). 

Необходимое число передвижных средств Ппс обслуживания 
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(МЗ, ПДУ, АТО, МПР) определяется по формуле 

,1
см

мах

см
пс

d

W
П           (32) 

где   Ппс - количество передвижных средств ТО; 

Wсм
max

 - максимальное плановое (расчетное) число обслужива-

ний в смену i-го назначения, обсл./см.; 

dсм - сменная пропускная способность передвижного средства 

назначения (АТО, МЗА, ПДУ, МПР) с учетом времени на переезды, 

обсл./см.; 

1 - коэффициент, учитывающий часть суммарного объема ра-

бот ТО, выполняемую с помощью не передвижного средства i-го 

назначения. 1 = 0,15…0,35 (15-35%). 

Необходимое число стационарных средств nксто (КСТО 1,2,3) 

определяется по формуле 

,2
см

ст

см
КСТО

d

W
n           (33) 

где  Wсм
ст

 - максимальное плановое число обслуживаний в смену; 

dсм - сменная пропускная способность КСТО i-го назначения (по 

технической характеристике комплекта); 

2 - коэффициент, учитывающий часть суммарного объема ра-

бот, выполняемую с помощью КСТО i-го назначения. 

Для оснащения объектов ремонтно-обслуживающей базы техно-

логическим оборудованием применяются комплекты стационарных 

средств технического обслуживания; для МТП бригад (отделений) хо-

зяйств используется КСТО-1, для производственной базы техническо-

го обслуживания и ремонта на центральной усадьбе хозяйства – 

КСТО-2, для СТОТ – КСТО-3.  

 

2.4 РАЗРАБОТКА ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ  

КАРТЫ НА ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

 

Организационно-технологическая карта - это документ, в кото-

ром указываются последовательность выполнения операций, содер-

жание операций, исполнители, оборудование, приспособления прибо-

ры  и инструменты, необходимые при выполнении операций, про-

должительность выполнения работ и технические условия. В курсо-

вом проекте, в соответствии с заданием, разрабатывается организаци-

онно-технологическая карта на один из видов технического обслужи-

вания трактора в целом или одну из его систем (Приложение 6).  
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Основными исходными нормативно-техническими документами 

по составлению организационно-технологических карт на техниче-

ское обслуживание являются «Техническое описание и инструкция по 

эксплуатации», которую прикладывают к трактору и разработанные 

ГОСНИТИ и согласованные с заводами-изготовителями технологии 

технического обслуживания трактора. Например, «Трактор - Т-150К. 

Техническое обслуживание». – М.: ГОСНИТИ, 1985. 

Организационно-технологические карты на техническое обслу-

живание составляются с целью такой организации работ, при которой 

все операции технического обслуживания выполняются в полном 

объеме, с высоким качеством и при минимальных затратах труда и 

простое трактора на техническом обслуживании. 

Организационно-технологические карты содержат последова-

тельность операций и краткое их описание, время выполнения опера-

ций, распределение времени выполнения по исполнителям, время 

простоя машины на обслуживании, перечень инструментов и обору-

дования, а так же условия выполнения и технические требования. 

При составлении организационно-технологических карт разра-

ботчик должен учесть условия, в которых выполняется техническое 

обслуживание, а оно может выполняться в полевых условиях, на ста-

ционарном пункте технического обслуживания (приспособленном, 

построенному по типовому проекту и т.д.) с применением различных 

приборов, оборудования, приспособлений и инструментов. Здесь 

необходимо учесть обеспеченность хозяйства кадрами соответству-

ющей квалификации. При этом необходимо учитывать, что техниче-

ское обслуживание № 1, 2 и 3 должны выполнять специализирован-

ные звенья, в которые могут входить: для проведения ТО-1 и ТО-2 – 

мастер, слесари, электрик и трактористы-машинисты; для проведения 

ТО-3 – инженер-механик, мастер-диагност, электрик, слесарь-

регулировщик топливной аппаратуры, слесари, трактористы-

машинисты. 

 

2.5 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПУНКТОВ ТЕХНИЧЕСКОГО  

ОБСЛУЖИВАНИЯ 

 

В основе технологического проектирования пунктов техниче-

ского обслуживания лежат требования технологии, организации про-

изводства, строительных норм и правил экологической безопасности 

к предлагаемым решениям. Технологическое проектирование - это 

процесс включающий в себя следующие этапы (которые необходимо 
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отразить в пояснительной записке): 

 подготовку исходной информации и определение объема 

предстоящих работ (производства); 

 расчет числа постов и линий для ТО и ремонта; 

 определение потребности в техническом оборудовании; раз-

работке технологических схем и карт; 

 расчет площадей (основного здания), выбор и обоснование 

планировочных решений; 

 технико-экономическую оценку разработанного технологиче-

ского проекта решения. 

Производственная программа формируется на базе исходных 

данных по наработке (пробегу), расходу топлива и другим показате-

лям машин как будущих объектов обслуживания. Объем работ пунк-

тов технического обслуживания тракторов, автомобилей и характери-

зуются, в первую очередь, числом видов ТО, планируемых на опреде-

ленный период - год, сутки. Сезонные виды обслуживания совмеща-

ются с выполнением операций ТО-1 или ТО-2. Планирование трудо-

емкости и времени простоев на обслуживание осуществляется с уче-

том существующих нормативов [1, 8]. Например, для подвижного со-

става принимается норматив трудоемкости в чел.-ч/1000 км. 

Площади пунктов ТО по своему функциональному назначению 

подразделяются на три основные группы: производственно-

складские; для хранения машин; вспомогательные площади. 

Общая площадь производственных помещений должна быть не 

менее 20 м
2
 на одного работающего. 

Расчет зон ТО и ремонта F3 проводится по формуле 

nрnM3 kkfF  ,           (34) 

где  fм  - площадь  в плане, занимаемая машиной, м
2
; 

kpn- число рабочих постов; 

kп - коэффициент, определяемый площадью, приходящейся на 1 

м
2 

поста габаритной площади, обслуживаемых машин, (коэффициент 

плотности расстановки машин). 

Смысл коэффициента kп заключается в том, что он представляет 

собой отношение площади, занимаемой машиной, проездами, прохо-

дами, рабочими местами к сумме площадей проекции машин в плане. 

Например, для автомобилей, при одностороннем расположении по-

стов kп = 6…7, двустороннем расположении и поточном методе вы-

полнения операций ТО kп = 4…5. 

В настоящее время, как производственная мощность, так и раз-
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мер пунктов ТО (тракторов, автомобилей) в нашей стране принято 

оценивать показателем как число рабочих постов - kрп 

ср

п
рn

nФ

Т
k




  ,           (35) 

где  Тп - трудоемкость работ на посту, чел.-ч.; 

nср - среднее число рабочих на посту, чел. 

Расчет площадей производственных участков Fу, расположен-

ных в основном здании проводится по формуле 

п0у кfF  ,           (36) 

где  f0 - общая площадь горизонтальной проекции по габарит-

ным размерам оборудования, м
2
. 

Для расчета f0 предварительно на основе каталогов технологиче-

ского оборудования и программы пункта составляется ведомость (та-

бель) необходимого оборудования и определяется его суммарная 

площадь. 

Расчет площади зоны хранения машин, поступающих на обслу-

живание, рекомендуется выполнять по формуле 

,КАfF х
пхмх             (37) 

где Ах - число машино-мест хранения; 

Кп
х
 - коэффициент плотности расстановки машино-мест хране-

ния. 

К технологическому оборудованию относятся стационарные и 

переносные станки, стенды, приборы, приспособления, производ-

ственный инвентарь (верстаки, шкафы и т.д.), необходимые для вы-

полнения работ по ТО и ТР. 

Количество основного оборудования определяют по степени его 

использования. Если оно загружено полностью в течение рабочих 

смен, то расчет его количества Qo, шт, проводится исходя из трудоем-

кости работ: 

обс
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где  То - трудоемкость работ по данной группе или виду работ дан-

ной группы, чел.-ч;  

Фо - производственный фонд времени единицы оборудования, ч; 

Р  - число рабочих, одновременно работающих на данном виде 

оборудования, чел;  

об - коэффициент использования оборудования по времени. 

Значения коэффициента об, принимаются в зависимости от ро-
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да, назначения и характера производства в пределах 0,60...0,90. 

Если оборудование используется периодически, то оно устанав-

ливается комплектом по табелю оборудования или на основании тех-

нологических карт на выполнение работ. 

Оборудование общего назначения (верстаки и т.п.) рассчиты-

вают исходя из числа рабочих. Количество подъемно-транспортного 

оборудования (конвейеры, тельферы, передвижные краны, кран-балки 

и т.п.) определяют по числу механизированных поточных линий об-

служивания и уровню механизации подъемно-транспортных опера-

ций. 

Технологическая планировка зон и участков представляет собой 

план расстановки оборудования, инвентаря, подъемно-транспортных 

и вспомогательных средств с учетом принятыми организацией и тех-

нологией выполняемых работ. С учетом противопожарной опасности, 

санитарно-экономических требований предусматривается размеще-

ние: 

 моечно-очистительного оборудования; 

 постов диагностики: Д-1; Д-2; 

 разборно-сборочных, регулировочных и смазочных постов. 

Запас топливо-смазочных материалов для проведения операций 

ТО и ремонта определяется с учетом существующих норм расхода та-

ких материалов. 

Посты диагностики располагают в обособленном помещении 

(посту) или в общем помещении основного здания. 

В организационно-технологических картах на проведение таких 

видов технического обслуживания как ТО-1, ТО-2 предусматривается 

выполнение диагностических операций. При размещении диагности-

ческого оборудования учитывается необходимость наличия тормоз-

ных стендов для определения, например, тяговых показателей машин 

(тракторов), мощностных и экономических показателей. 

Размеры основных каналов проектируются с учетом следующих 

требований: 

1 - длина рабочей зоны канавы должна быть не менее габарит-

ной длины машины (подвижного состава); 

2 - ширина канавы устанавливается исходя из размеров колей 

машин; 

3 - глубина канавы должна обеспечивать свободный доступ к 

агрегатам, узлам, деталям, расположенным снизу (принимается рав-

ной 1,2…1,5 м). 

Прямоточное расположение постов используют для проведения 
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операций ЕТО, ТО-1, ТО-2 при поточном методе обслуживания ма-

шин. При тупиковом расположении постов в зонах ТО и ремонта ре-

комендуется применять расстановки обслуживаемых машин: 

- прямоугольная однорядная; 

- прямоугольная двухрядная; 

- косоугольная однорядная; 

- комбинированная. 

На территории СТО помимо основного здания (мастерской) 

предусматривают открытую площадку для хранения машин (навесы), 

склады для хранения кислорода, лаков, краски, ацетилена и других 

материалов. 

Трудоемкость работы на посту (Тп) обслуживания (например, 

грузового автомобиля) определяется по формуле 

,ktNLТ 1гп            (39) 

где  Lг - среднегодовой пробег (наработка) машины, км; 

  N  - количество обслуживаемых машин, шт.; 

t
1
 - удельная трудоемкость ТО и ремонта машин (чел.-ч/1000 

км); 

k1 - доля работ на посту от общей трудоемкости работ на пункте. 

N = П  Крп ,         (40) 

где П - пропускная способность поста, машин/год. 

,
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смсмр 
            (41) 

где  Др - количество дней работы СТО в году, дн.; 

Тсм - длительность смены, ч.; 

Ксм - число смен; 

 - коэффициент использования времени смены. 

В соответствии с заданием, в некоторых случаях, по заданию 

руководителя осуществляются также расчеты параметров вентиля-

ции, освещения, отопления, потребность в спецодежде и индивиду-

альных средствах защиты, разрабатываются меры по обеспечению 

экологической безопасности. 

 

2.5.1 Расчет искусственного освещения 

Во всех помещениях пункта технического обслуживания должна 

быть общая система освещения. Применяем наиболее экономичные 

газоразрядные лампы белого света типа ЛБ. Для местного освещения 

принимаем лампы накаливания мощностью до 200 Вт, а светильники 

для этих ламп универсальные, типа ОД. На участках пунктах ТО об-
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щая освещенность рекомендуется 300лк. Принимаем лампы белого 

цвета мощностью 40Вт (ЛБ 40). Данная люминесцентная лампа имеет 

мощность светового потока равную 3000лм [26]. Количество светиль-

ников определим по формуле: 

л
Ф3

kL
n

S
H

E
c

n  ,   (42) 

где  nc - количество светильников, шт.;  

EH - нормируемая номинальная освещенность, EH =300лк [26]; 

Sn - площадь освещаемого помещения, м
2
; 

L - коэффициент минимальной освещенности, L = 1,3 [26]; 

k3 - коэффициент запаса, k3=1,6 [26]; 

 - коэффициент использования светового потока,   = 0,4; 

Фл - световой поток одной лампы, Фл = 3000 лк. 

Проведем проверку, при которой фактическая освещенность не 

должна отличатся от расчетной более чем на  10…12%. Фактическая 

освещенность определяется по формуле: 

c3
kL

n
S

H
E

c
n


 ,  (43) 

 

2.5.2 Расчет отопления 

Для нагревания воздуха в производственном помещении прини-

маем систему центрального отопления с водяным носителем и ребри-

стыми трубами. 

Необходимое количество ребристых труб определяем по фор-

муле 

,
Ф)TT(K

)TT()qq(V
n

сbср

нbb0




    (44) 

где q0, qb - удельные теплопотери помещения и с вентиляционным 

воздухом, 
)( 3 См

Вт


; 

Tн, Тb - температура воздуха внутри помещения и снаружи, С; 

V - объём помещения,м
3
; 

K - коэффициент теплоотдачи нагревательного элемента, 

)( 2 СмВт  ; 

Tcp - средняя температура теплоносителя, С; 

Фс - площадь теплоотдачи ребристой трубы, м
2
. 

 

2.5.3 Расчёт вентиляции 

Необходимый  воздухообмен определяем по формуле 
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,VkL
в

       (45) 

 где  Lв - воздухообмен, м
3
/ч; 

k - кратность воздухообмена,ч; 

Потери напора воздуха в воздуховодах определяем по формуле 

 ),
d

1(
2

VP 2
в


 

    (46) 

где Р- потери напора, Па; 

Vв - скорость воздуха в воздуховоде, м/с ; 

 - плотность воздуха, кг/м
3
; 

 - коэффициент потерь напора по длине воздуховода; 

l - суммарная длина воздуховода, м ; 

d - диаметр воздуховода, м ; 

   - сумма коэффициентов местных сопротивлений. 

Диаметр воздуховода зависит от величины воздухообмена и 

скорости движения воздуха в воздуховоде, т.е. 

в

в

V
L

013,0d  ,     (47) 

Исходя из расчета необходимого воздухообмена и потери дав-

ления в воздуховоде выбираем марку вентилятора [13]. 

 

 

3 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОЕКТА 

  

3.1 Технико-экономическая оценка технического обслуживания 

тракторов 

 

Основа технико-экономической оценки – это сравнительная 

оценка существующей системы технической эксплуатации и проекти-

руемой. 

Например, в проектируемом варианте техническое обслужива-

ние, устранение неисправностей, заправку машин, хранение техники 

проводятся комплексно (специализированным звеном, с полной ме-

ханизацией всех процессов, применением всех современных средств 

технической диагностики и др.). Исходные данные для технико-

экономического обоснования разработанных предложений по техни-

ческой эксплуатации и обслуживанию машин представлены в табл. 4. 

Основными критериями технико-экономической оценки техни-

ческого обслуживания машин являются затраты труда, эксплуатаци-
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онные затраты денежных средств на проведение ТО и годовая эконо-

мия по сравнению с исходным вариантом. 

Годовая экономия затрат труда определяется по формуле 

Эг = Т1 – Т2,         (48) 

где Т1 – затраты труда на ТО в исходном варианте, ч; 

Т2 – затраты труда на ТО в проектируемом варианте, ч. 

Снижение затрат труда в % определяется по формуле  

100
Т

ТТ
У

1

21
т 


 .       (49) 

Эксплуатационные затраты определяются по каждому варианту 

технического обслуживания (исходного и проектируемого), Для вари-

анта обслуживания техники в сельском хозяйстве эти затраты можно 

рассчитать по формуле 

  Э = Зп + За + Зрто + Зтсм + Зпр + Зхп + Зпс,      (50) 

где  Зп – заработная плата с начислениями работников, руб.; 

 За – амортизационные отчисления на здания и оборудование, 

руб.; 

 Зрто – затраты на ремонт и ТО оборудования, здания, руб.; 

 Зтсм – затраты на ТСМ при проведении ТО машин, руб.; 

 Зпр – стоимость отопления, освещения, электроэнергии на рабо-

ту оборудования и другие прочие затраты, руб.; 

 Зхп – затраты на перемещение машин на пункт (станцию) ТО, 

руб.; 

 Зпс – затраты на содержание передвижных средств ТО и ремонта 

(АТО, МПР и др.), руб. 

Годовая экономия эксплуатационных затрат 

Эг =( Эисх – Эпр) + Эд ,              (51) 

где   Эисх, Эпр – затраты исходного и проектируемого варианта, руб.; 

 Эд -  дополнительная годовая экономия, руб. 

Дополнительная годовая экономия определяется по формуле 

Эд = Эторх + Этсм + Эпт,        (52) 

где   Эторх – экономия от снижения затрат денежных средств на тех-

ническое обслуживание, текущий ремонт и хранение, руб.; 

 Этсм -  экономия от уменьшения расхода топлива, руб.; 

 Эпт – экономия от  повышения производительности МТП, руб.  
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Таблица 4 – Исходные данные  

Показатели Обо-

значе-

ния 

Варианты От-

клоне

не-

ния, 

% 

ис-

ход-

ный 

проек-

тируе-

мый 

1 2 3 4 5 

1. Суммарная трудоемкость работ 

технического обслуживания, чел.-ч  

   в том числе на устранение неис-

правностей в поле  

 

Т1, Т2 

   

2. Состав обслуживающего персона-

ла, чел  

 Ч1, Ч2    

3. Часовые тарифные ставки, руб.  Сч    

4. Коэффициенты, учитывающие до-

плату: 

- за вспомогательное время; 

- премии, отпуск, соцстрахование; 

- за совмещение профессий, % 

 

 

К2 

К1 

Рсп 

   

5. Балансовая стоимость пункта 

(станции) ТО, руб., в том числе 

- оборудования, руб.;  

- машин АТО-А, руб.  

 

Сбп 

Сб об 

Сб а 

   

6. Нормы амортизационных отчисле-

ний, на ремонт и обслуживание, %, 

- зданий 

-оборудования  

- мобильных АТО 

 

 

Аз 

Ао 

Ам 

   

7. Комплексная цена топлива, руб./кг Цк    

8. Удельный расход топлива, кг/усл. 

га 

gусл.га    

9. Стоимость доставки машин на 

пункт ТО 

Зхп    

10. Коэффициент готовности машин Ктг    

11. Суммарный годовой объем меха-

низированных работ, усл. га 
год    

12. Процент повышения производи-

тельности МТП от внедрения проек-

та ТО 

Рпт    

13. Условно постоянные затраты на     
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эксплуатацию МТП в расчете на 1 

усл. га (без оплаты труда и расхода 

топлива), руб. 

Зуп 

14. Условно постоянные затраты на 

ТОРХ в расчете на 1 усл. га, руб. 
Зуп    

 

По данным НИИ и практики внедрения прогрессивных форм 

технического обслуживания МТП известно, что экономия от сниже-

ния затрат на ТО, ремонт в поле и хранение в расчете на 1 усл. га 

(Рторх) составляет 25…30%, экономия от уменьшения расхода топлива 

составляет 20% [22]. 

При внедрении прогрессивной формы технического обслужива-

ния простой машинно-тракторного парка из-за технических неис-

правностей и время нахождения на ТО сокращается, в результате чего 

сменная продолжительность рабочего времени увеличивается, что 

приводит к повышению производительности МТП. 

Исследователями и практикой установлено, что увеличение 

производительности МТП (Рпт) составляет 5…10% [22]. 

Экономия от снижения затрат на ТОРХ определяется по форму-

ле 

,
100

Р
ЗЭ ТОРХ

упТОРХ         (53) 

где    - суммарный годовой объем механизированных работ, усл. га; 

      Зуп – условно постоянные затраты на ТОРХ в расчете на 1 усл. га,  

руб. 

Экономия от снижения затрат на ТО, ремонт в поле и хранение 

в расчете на 1 усл. га составляет 

    
100

25З
Р ТОРХ

ТОРХ


 .      (54) 

Затраты на ТО, ремонт и хранение  определяются 

    
100

аБ
З

ТОРХСТ

ТОРХ





,     (55) 

где   СТБ  - суммарная балансовая стоимость всех тракторов или 

автомобилей, руб.; 

 ТОРХа - норма отчислений на ТО, ремонт и хранение, %. 

 

Условно постоянные затраты на ТОРХ в расчете на 1 усл..га 

определяются по формуле: 



 51 

    
Q

РЗ
З ТОРХТОРХ1

УП


 .      (56) 

Снижение расхода топлива определяется по формуле 

,
100

Р
gg ТСМ

га.услТСМ          (57) 

где gусл.га – удельный расход топлива, кг/усл.га. 

 

Экономия от снижения расхода топлива определяется по фор-

муле: 

,ЦgЭ кга.услТСМ         (58) 

где Цк – комплексная цена 1 кг топлива, руб. 

Экономия от повышения производительности машинно-

тракторного парка [22] определяется по формуле  











100

Р
1

100

Р
ЗЭ птпт

уппт ,       (59) 

где Зуп – условно-постоянные затраты на эксплуатацию МТП в расче-

те на 1 усл. га (без оплаты труда и расхода топлива), руб. 

Результаты расчетов необходимо отразить в таблице и сделать 

выводы и предложения. 

 

3.2 Технико-экономическая оценка технического обслуживания 

автомобилей 

 

Эксплуатационные затраты определяются по каждому варианту 

технического  обслуживания (существующего и проектируемого). 

Для варианта обслуживания техники на специализированном пункте 

(станции) эти затраты можно рассчитать так. 

Э = Э1 + Э2 + Э3 + Э4 + Э5 + Э6 + Э7,    (60) 

где  Э1 - заработная плата с начислениями работников, руб.; 

Э2  - амортизационные отчисления на здания и оборудование 

ТО, руб.; 

Э3 - затраты на ремонт и ТО оборудования, здания, руб.; 

Э4 - затраты на ТСМ при проведении обслуживающих операций, 

руб.; 

Э5 - стоимость отопления, освещения, электроэнергии на работу 

оборудования и другие прочие затраты, руб.; 

Э6 - затраты на перемещение машин на пункт (станцию) ТО, 

руб.; 
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Э7 - затраты на содержание передвижных средств ТО и ремонта 

(АТО, МПР и др.), руб. 

Годовую экономию эксплуатационных издержек от внедрения 

проектных решений определяют так: 

Эг =( Эсущ - Эпр) + Эд ,   (61) 

 

Эд = Этем + Этор + Эw ,   (62) 

где  Эсущ , Эпр - затраты существующего (исходного) и проектируемо-

го варианта, руб. 

Эд -  дополнительная годовая экономия: 

 от снижения затрат на ремонт - Этор; 

 от экономии топлива - Этсм; 

 от повышения производительности МТП - Эw.  

Результаты расчетов представляются (и анализируются) в виде 

таблиц (графических материалов). 

В размер дополнительных капвложений (Кдоп) включаются за-

траты на приобретение новых средств ТО и диагностики, дополни-

тельной техники. 

Срок окупаемости дополнительных капвложений определяется 

по формуле: 

.
Э

О
=О

д

доп

к         (63) 

Простои грузовых автомобилей на текущем ремонте определим 

по формуле    

    

Р

ТР

ТР tм

год
Т

п


 ,         (64) 

где  
ТР
n  - количество дней простоя автомобилей на текущем ремон-

те, дн.; 

ТР

год
T  - годовой объём работ по текущему ремонту, ч.; 

м  - количество обслуживающего персонала проводящего ре-

монт, чел.; 

Р
t - продолжительность рабочего дня, ч. 
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Таблица 5- Исходные данные для технико-экономического 

обоснования проектируемых мер технической эксплуатации 

Показатели Обо-

значе-

ния 

Варианты От-

клоне-

ния, % 
исход

ход-

ный 

проекти-

руемый 

1 2 3 4 5 

1. Суммарная трудоемкость ра-

бот по техническому обслужи-

ванию, чел.-ч.  

    

2. Состав обслуживающего 

персонала, чел.  

    

3. Часовые тарифные ставки, 

руб.  

    

4. Балансовая стоимость пункта 

(станции) ТО, руб. в т.ч. - обо-

рудования  

- машин АТО-А 

    

5. Нормы амортизационных от-

числений, на ремонт и обслу-

живание, %, 

- зданий 

- машин, оборудования 

    

6. Комплексная цена топлива, 

руб/кг 

    

7. Число дней работы в году     

8. Стоимость доставки машин 

на пункт ТО, руб. 

    

 

Текущий ремонт грузовых автомобилей проводится непосред-

ственно водителем автомобиля с участием слесарей из цеха ремонта 

машин. Поэтому обычно текущим ремонтом в хозяйстве занимаются 

два человека. 

Определим общее количество простоев автомобилей на ТО и ТР 

по формуле: 

   ,ппп
ТРТОоб

 .        (65) 

где 
об
п - общее количество простоев грузовых автомобилей на ТО и 

ТР, дн. 
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Коэффициент готовности автомобильного парка хозяйства 

определим по формуле 

    
,

о
п

п
о

п
К

Г

обГ

ТГ




          (66) 

где  
ТГ

К  - коэффициент готовности автомобильного парка; 

nг
0
 - общее годовое количество рабочих дней автомобилей, дн. 

Определим общее годовое количество рабочих дней автомоби-

лей 

     ,nnn
м

О
Г Г

        (67) 

где  nг- количество рабочих дней в году, дн. 

nм- количество автомобилей в хозяйстве. 

Обеспечение высокого уровня коэффициента готовности авто-

парка потребует значительных трудовых и материальных затрат. Для 

их снижения необходимо разработать планы внедрения новой техни-

ки, обеспечивающие повышение производительности труда ремонт-

ных рабочих. Снижение затрат также можно добиться повышением 

пробегов автомобилей между ремонтами. 

Для этого необходимо разработать и внедрить систему управле-

ния качеством ТО и ремонта автомобилей. 

Для улучшения системы технического обслуживания необходим 

пункт технического обслуживания. Пункты технического обслужива-

ния создаются в непосредственной близости от места работы. Работа 

ПТО подчинена и находится под контролем центральной ремонтной 

мастерской хозяйства. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

 

Представить краткое изложение основных, наиболее существен-

ных результатов проведенного анализа, сформулированных в виде 

выводов, соответствующих цели и поставленным во введении задачам 

исследования.  

В списке использованных источников литературы должны быть 

представлены основные источники по теме: - нормативно-правовые 

документы (ГОСТы, кодексы, стандарты, законы); - учебники и учеб-

ные пособия; - отраслевые периодические издания; - научные статьи, 

монографии и материалы научных конференций; - интернет-ресурсы 

(официальные сайты организаций, базы данных и т.д.) - материалы 

лабораторных и полевых исследований; - данные, собранные во время 

практик; Список должен содержать не менее 10 современных источ-

ников, изученных обучающимися (преимущественно даты издания не 

более 5 лет относительно года написания курсовой работы, кроме ис-

торических вопросов). На основные приведенные в списке источники 

должны быть ссылки в тексте курсовой работы. Оформление ссылок 

на источники литературы определяется в методических рекомендаци-

ях по выполнению курсовой работы (проекта). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

Таблица 1 - Периодичность технического обслуживания тракторов 

Марка 

трактора 

Периодичность технического обслуживания 

ТО-1 ТО-2 ТО-3 

л усл. га л усл. га л усл. га 

К-744Р1, 

Р2, Р3 

5800  23200  46400  

К-701 

К701М 

5500 

2700 

400 

195 

22000 

10800 

1600 

780 

44000 

43200 

3200 

3120 

Т-150 

Т-150К 

ДТ-175С 

2500 

1200 

250 

120 

10000 

4800 

1000 

480 

20000 

19200 

2000 

1920 

Т-4А 2100 

1000 

145 

70 

8400 

4000 

580 

280 

16800 

16000 

160 

1120 

ДТ-75М 

ДТ-75МВ 

1450 

700 

110 

54 

5800 

2800 

440 

216 

11600 

11200 

880 

864 

 

ДТ-75Н 

2200 

- 

170 

- 

8800 

- 

680 

- 

17600 

- 

1360 

- 

Т-130М 

Т-100М 

2080 

1000 

190 

92 

8320 

4000 

760 

370 

16640 

16000 

1520 

1480 

 

Т-70С 

- 

600 

- 

63 

- 

2400 

- 

250 

- 

9600 

- 

1000 

МТЗ-100 

МЗ-102 

1550 

- 

125 

- 

6200 

- 

500 

- 

12400 

- 

1000 

- 

МТЗ-80 

МЗ-82 

1250 

600 

110 

52 

5000 

2400 

440 

210 

10000 

9600 

880 

840 

ЮМЗ-6Л 1000 

480 

94 

45 

4000 

1920 

380 

180 

8000 

7680 

760 

720 

Т-40М 

Т-40АМ 

540 37 2160 150 8640 600 

Т-25А 

Т-16 

500 

240 

48 

23 

2000 

960 

190 

92 

4000 

3840 

380 

370 

Т-30 560 52 2240 210 4500 420 

*В числителе указаны расход топлива и объем выполненных работ 

между видами ТО при периодичности ТО-1 – 125 моточасов; ТО-2 – 500; ТО-3 – 

1000, а в знаменателе – при периодичности ТО-1 – 60 моточасов, ТО-2 – 240, 

ТО-3 – 960. 
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Таблица 2 - Трудоемкость и продолжительность проведения ТО тракторов 
при периодичности ТО 125-500-1000 моточасов.  

Марка 

трактора 

Трудоемкость одного ТО, ч Продолжительность одного 

ТО, ч 

ЕТО ТО-1 ТО-2 ТО-3 СТО ЕТО ТО-1 ТО-2 ТО-3 

К-701 0,6 2,7 14,0 (12,4) 25,2 (21,8) 18,3 (16,1) 0,3 0,9 7,7 (6,8) 12,0 (11,2) 

К-700А 1,0 3,0 15,3 (10,4) 43,2 (24,5) 29,3 (25,7) 0,5 1,0 5,3 (3,6) 14,0 (8,0) 

Т-150К 0,2 2,3 8,1 (6,8) 42,3 (23,0) 5,3 (4,6) 0,2 1,3 2,8 (2,4) 15,9 (8,6) 

Т-150 0,5 2,5 8,9 (7,5) 46,5 (25,0) 5,8 (5,1) 0,5 1,6 3,4 (2,9) 14,5 (7,8) 

Т-4А 0,5 2,0 6,8 29,1 16,3 0,4 1,0 2,6 11,6 

ДТ-75М 0,5 3,3 7,7 21,4 17,1 0,4 1,6 3,9 8,6 

Т-70С 0,2 2,8 8,3 14,0 6,8 0,2 1,6 3,9 5,6 

МТЗ-

80/82 
0,4 3,2 8,3 (5,2) 19,8 (11,2) 3,5 (3,1) 0,4 2,6 4,6 (2,9) 10,5 (5,9) 

Т-40М 0,4 2,0 6,8 18,0 19,8 0,4 1,2 3,4 7,2 

ЮМЗ-6А 0,4 2,5 7,3 26,1 14,9 0,4 1,5 4,2 10,2 

Т-25А 0,5 2,4 3,8 10,8 0,9 0,5 2,4 2,8 5,0 

Т-16М 0,5 1,1 3,2 7,7 1,8 0,5 1,1 2,5 3,6 

ЛТЗ-60 0J 1,0 3,8 12,1 2,8 0,1 1,0 2,1 6,4 

ЛТЗ-155 0,2 1,5 4,1 9,8 3,5 0,2 1,5 2,5 5,0 

Примечание: В скобках приведены значения трудоемкости при обслуживании 

энергонасыщенных тракторов на типовых СТОТ. 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 - Интегральная кривая расхода топлива трактором 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

Таблица 1 - Нормативная периодичность технических обслуживаний ав-

томобилей, км пробега (1-я категория условий эксплуатации) 

Модель автомобиля ТО-1 ТО-2 

Легковые 4000 16000 

Автобусы 3500 14000 

Грузовые 3000 12000 

Автомобили КамАЗ и 

МАЗ 

4000 12000 

Прицепы и полуприцепы 

(кроме тяжеловозов) 

4000 16000 

   

Прицепы и полуприцепы 

тяжеловозы 

3000 12000 

 

Таблица 2 - Классификация условий эксплуатации 

Категории 

условий экс-

плуатации 

Условия движения 

за пределами приго-

родной зоны (более 

50 км от границы го-

рода) 

в малых городах 

(до 100 тыс. жи-

телей) и в приго-

родной зоне 

в больших горо-

дах (более 100 

тыс. жителей) 

I Д1-Р1, Р2, Р3 - - 

II 

Д1-Р4 Д1-Р1, Р2, Р3,Р4 - 

Д2-Р1, Р2, Р3, Р4 Д2-Р1  

Д3-Р1, Р2, Р3   

III 

Д1-Р5 Д1-Р5 Д1-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 

Д2-Р5 Д2-Р2, Р3, Р4, Р5 Д2-Р1, Р2, Р3, Р4 

Д3-Р4, Р5 Д3-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 Д3-Р1, Р2, Р3 

Д4-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 Д4-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 Д4-Р1 

IV 

Д5-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 Д5-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 Д2-Р5 

  Д3- Р4, Р5 

  Д4- Р2, Р3, Р4, Р5 

  Д5-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 

V Д5-Р1, Р2, Р3, Р4, Р5 

Дорожные покрытия: 

Д1- цементобетон, асфальтобетон, брусчатка, мозаика; 

Д2 – битумоминеральные смеси (щебень или гравий, обработанный битумом); 

Д3- щебень (гравий) без обработки, дегтебетон; 

Д4- булыжник, колотый камень, грунт и малопрочный камень, обработанные вя-

жущими материалами, зимники; 

Д5- естественные грунтовые дороги, временные внутрикарьерные и отвальные 

дороги, подъездные пути, не имеющие твердого покрытия. 

Тип рельефа местности (определяется высотой над уровнем моря): 
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Р1 – равнинный (до 200 м); 

Р2- слабохолмистый (свыше 200 до 300 м); 

Р3 – холмистый (свыше 300 до 1000 м); 

Р4 – гористый (свыше 1000 до 2000 м); 

Р5 – горный (свыше 2000 м). 

Таблица 3 - Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

условий эксплуатации - К1* 

Категория 

условий экс-

плуатации 

Периодич-

ность техниче-

ского обслу-

живания 

Нормативы 

удельная трудоем-

кость текущего ре-

монта 

пробег до капи-

тального ремон-

та** 

1 1,0 1,0 1,0 

2 0,9 1,1 0,9 

3 0,8 1,2 0,8 

4 0,7 1,4 0,7 

5 0,6 1,5 0,6 

* После определения скорректированной периодичности технического обслужи-

вания проверяется ее кратность между видами обслуживания с последующим 

округлением до целых сотен километров. 

** При корректировании нормы пробега до капитального ремонта двигателя ко-

эффициент К1, принимается равным: 0,7 - для 3 категории условий эксплуата-

ции, 0.6- для 4 категории и 0,5 - для 5 категории. 

 

Таблица 4 - Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

модификации подвижного состава и организации его работы – К2 

Модификация подвижного состава и 

организация его работы 

Нормативы 

трудоемкость ТО и 

ТР 
пробег до КР 

Базовый автомобиль 1,00 1,00 

Седельные тягачи 1,10 0,95 

Автомобили с одним прицепом 1,15 0,95 

Автомобили с двумя прицепами 1,20 0,85 

Автомобили-самосвалы при работе на 

плечах свыше 5 км 
1,15 0,85 

Автомобили-самосвалы с одним при-

цепом при работе на коротких плечах 

до 5 км 

1,20 0,80 

Автомобили-самосвалы с двумя при-

цепами 
1,25 0,75 

Специализированный подвижной со-

став 
1,10 - 
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Таблица 5 - Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

природно-климатических условий – 333 ККК   

Характеристика района 

Нормативы 

периодич-

ность ТО 

удельная трудо-

емкость ТР 
пробег до КР 

1 2 3 4 

3К   

Умеренный 1,0 1,0 1,0 

Умеренно теплый, умеренно 

теплый влажный, теплый 

влажный 

1,0 0,9 1,1 

Жаркий сухой, очень жаркий 

сухой 
0,9 1,1 0,9 

Умеренно холодный 0,9 1,1 0,9 

Холодный 0,9 1,2 0,8 

Очень холодный 0,8 1,3 0,7 

3К   

С высокой агрессивностью 

окружающей среды 
0,9 1,1 0,9 

 

Таблица 6 - Коэффициент корректирования нормативов удельной трудо-

емкости ТР (К4) и продолжительности простоя в ТО и Р (К4
1
) в зависимости от 

пробега с начала эксплуатации 

Пробег с начала эксплуатации в 

долях от нормативного пробега до 

КР 

Автомобили 

легковые автобусы грузовые 

К4 К4
1
 К4 К4

1
 К4 К4

1
 

До 0,25 0,4 0,7 0,5 0,7 0,4 0,7 

Свыше 0,25 до 0,50 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 

0,50 – 0,75 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

0,75 – 1,00 1,4 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 

1,00 – 1,25 1,5 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3 

1,25 – 1,50 1,6 1,4 1,5 1,4 1,4 1,3 

1,50 – 1,75 2,0 1,4 1,8 1,4 1,6 1,3 

1,75 – 2,00 2,2 1,4 2,1 1,4 1,9 1,3 

2,00 – 3,00 2,5 1,4 2,5 1,4 2,1 1,3 

3,00 – 4,00 2,7 1,5 2,7 1,5 2,3 1,4 

4,00 – 5,00 2,9 1,5 2,9 1,5 2,5 1,4 
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Таблица 7 - Коэффициент корректирования нормативов ТО и ТР в зависи-

мости от количества технологически совместимых групп  – К5 

Количество автомобилей, обслужи-

ваемых и ремонтируемых на АТП 

Количества технологически совмести-

мых групп подвижного состава 

До 100 менее 3 3 более 3 

Свыше 100 до 200 1,05 1,20 1,30 

             200 – 300 1,05 1,10 1,20 

             300-600 0,95 1,00 1,10 

             600 0,85 0,90 1,05 

Примечание. Результирующие коэффициенты корректирования нормативов 

периодичности технического обслуживания и пробега до КР должны быть не 

менее 0,5. 

 

Таблица 8 - Техническое обслуживание TO-1000 автомобилей КамАЗ 

Наименование операций Трудоем-

кость, мин. 

1 2 

Вымыть автомобиль  12,0 

Проверить:  

- состояние и герметичность системы питания воздухом (в соот-

ветствии с инструкцией по обслуживанию впускного тракта); 

25,0 

- состояние и герметичность приборов и трубопроводов системы 

питания, смазки, охлаждения, гидропривода сцепления, гидро-

усилителя рулевя: 

5,0 

- положение заслонки эжектора отсоса пыли; 0,3 

- отсутствие касания трубопровода привода сцепления о попере-

чину рамы; 

0,5 

- шплинтовку пальцев штоков тормозных камер; 1,1 

- наличие спирта в предохранителе от замерзания; 1,1 

- герметичность всех контуров пневмосистемы автомобиля (на 

слух); 

26,0 

- трассу пролегания и надежность закрепления электропроводки; 8,0 

- правильность установки резиновых чехлов на соединительных 

колодках задних фонарей, датчиков спидометра, тахометра; 

5,0 

- плотность и уровень электролита в аккумуляторных батареях; 6,7 

- наличие шплинта и цепочки буксирного прибора; 0,5* 

- действие системы отопления; 2,6 

- действие стеклоподъемников дверей; 4,3 

- действие стеклоочистителей; 8,3 

- правильность закрепления уплотнителей дверей скобами; 4,0 

- состояние подшипников ступиц колес (при снятых ступицах); 12,0 

- состояние тормозных барабанов, колодок, накладок, стяжных 

пружин и разжимных кулаков (при снятых ступицах); 

20,0 

- наличие смазки в подшипниках ступиц колес. 240,0 
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Продолжение таблицы 8 

1 2 

Устранить неисправности   

Закрепить:  

- масляный картер двигателя; 5,5 

- фланцы приемных труб глушителя; 2,5 

- элементы соединения воздушного тракта, обратив особое вни-

мание на тракт от воздушного фильтра двигателя; 

6,0 

- элементы воздушного фильтра в корпусе; 1,0 

- скобы крепления форсунок; 1,0 

- выпускные коллекторы; 3,0 

- пневматический усилитель сцепления; 0,6 

- рычаги тяг дистанционного привода коробки передач; 0,7 

- фланцы карданных валов; 3,3 

- суппорты к тормозным щитам; 40,3 

- рулевую сошку; 0,3 

- болты отъемных ушков передних рессор; 0,5 

- стяжные болты клеммовых зажимов пальцев передних рессор; 1,4 

- стяжные болты задних кронштейнов передних рессор; 0,5 

- стяжные болты клемм передних рессор; 0,9 

- пальцы и верхние кронштейны реактивных штанг; 5,6 

- гайки пальцев амортизаторов  0,7 

- гайки колес; 8,3 

- регулятор тормозных сил; 0,5 

- клеммы проводов к выводам аккумуляторных батарей; 2,3 

- генератор, стартер; 5,5 

- фары; 1,2 

- составные крылья к кабине; 2,2 

- продольные брызговики к кабине; 0,5 

- передний поперечный брызговик к кабине; 1,8 

- подножки кабины; 1,8 

- верхние петли передней облицовки кабины; 0,2 

- стеклоочистители; 0,3 

- кронштейны зеркал заднего вида; 0,6 

- стяжные хомуты шлангов на патрубках отопителя; 0,7 

- кронштейны балансирной подвески; 7,0 

- стремянки крепления платформы к раме; 25,0* 

- верхний соединительный кронштейн к деревянному брусу; 1,3* 

- нижний соединительный кронштейн к раме; 0,5* 

- стяжные болты соединения кронштейнов платформы и рамы; 2,5* 

- задние стремянки на продольных деревянных брусьях; 2,6* 

- болты крепления профилей щитов и прижимных планок; 26,0* 

- брызговики колес; 5,4 

- кронштейны боковых стоек бортов; 5,0* 

- продольные усилители платформы; 10,0* 

- амортизаторы откидных бортов платформы  1,5* 
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Отрегулировать:  

- тепловые зазоры клапанного механизма, проверив момент за-

тяжки болтов крепления головок цилиндров и гаек стоек коромы-

сел; 

53,0 

- натяжение приводных ремней; 0,7 

- свободный ход педали сцепления; 8,4 

- зазор между торцем крышки и ограничителем хода штока кла-

пана управления делителем  

4,3 

- ход штоков тормозных камер; 12,6 

- давление в шинах  35,3 

- запоры бортов платформы  16,0* 

Заменить:  

- масло в системе смазки двигателя; 17,4 

- фильтрующий элемент масляного фильтра  14,0 

Смазать:  

- подшипник муфты выключения сцепления; 0,3 

- подшипники вала вилки выключения сцепления; 1,0 

- опору промежуточной тяги управления КП; 0,4 

- шкворни поворотных кулаков; 10,1 

- шарниры рулевых тяг; 1,6 

- пальцы передних рессор; 1,4 

- втулки валов разжимных кулаков; 3,5 

- регулировочные рычаги тормозных механизмов; 3,5 

- шарниры карданных валов; 6,0 

- оси, передних опор кабины; 1,0 

- шарниры реактивных штанг; 6,0 

- буксирный прибор   

Промыть фильтр центробежной очистки масла  18,3 

Довести до нормы уровень:  

- жидкости в системе охлаждения; 1,6 

- масла в муфте опережения впрыска топлива; 3,8 

- жидкости в главном цилиндре привода сцепления; 4,2 

- масла в картере коробки передач; 2,8 

- масла в картерах ведущих мостов; 3,2 

- масла в бачке гидроусилителя руля; 0,7 

- масла в башмаках балансиров задней подвески  5,2 

   786,1 мин 
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Таблица 9 - Техническое обслуживание ТО-4000 автомобилей КамАЗ 

Наименование операций Трудоем-

кость, мин 

Вымыть автомобиль  20 

Закрепить:  

- передние и задние опоры двигателя ; 8,5 

- картер сцепления к двигателю; 1,4 

- картер коробки передач; 0,8 

- кронштейн поддерживающей опоры; 1,1 

- фланцы карданных валов; 3,3 

- гайки фланцев валов ведущих шестерен среднего и заднего мо-

стов 

45,3 

- сошку руля; 0,6 

- гайки колес; 8,3 

- стремянки передних колес и задних рессор; 9,6 

- буксирный прибор (при наличии осевого люфта) 3,3* 

Отрегулировать:  

- положение педали тормоза относительно пола кабины, обеспе-

чив полный ход рычага тормозного крана; 

1,4 

- ход штоков тормозных камер; 12,6 

- давление в шинах  35,3 

Заменить:  

- масло в системе смазки двигателя; 17,4 

- фильтрующие элементы масляного фильтра; 14,0 

- фильтрующие элементы фильтра тонкой очистки топлива; 13,0 

- масло в картерах ведущих мостов; 10,0 

- масло в картере коробки передач  10,0 

Слить отстой из фильтра грубой очистки топлива  8,5 

Промыть:  

- фильтр центробежной очистки масла; 18,3 

- фильтр насоса гидроусилителя руля  5,0 

Смазать:  

- подшипник муфты выключения сцепления; 0,3 

- подшипник вала вилки выключения сцепления; 1,0 

- шкворни поворотных кулаков; 10,1 

- шарниры рулевых тяг; 1,6 

- пальцы передних рессор; 1,4 

- втулки валов разжимных кулаков; 3,5 

- регулировочные рычаги тормозных механизмов; 3,5 

- оси передних опор кабины  1,0 

   270,1 мин 
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Таблица 10 - Продолжительность простоя подвижного состава в техниче-

ском обслуживании, текущем и капитальном ремонте 

Подвижной состав ТО и ТР, 

дней/1000 км 

Капитальный ремонт на спец. 

ремонтном предприятии, 

дней 

1 2 3 

Легковые автомобили 0,30-0,40 12 

Автобусы особо малого класса 0,30 15 

Автобусы малого класса 0,40 18 

Автобусы среднего и большого 

класса 

0,40-0,55 20 

Автобусы особо большого клас-

са 

0,65 25 

Прицепы и полуприцепы 0,1-0,2 15 

Грузовые автомобили грузо-

подъемностью, т: 

от 0,3 до 5,0 

от 6,0 до 12,0 

от 13,0 до 24,0 

 

0,40-0,50 

0,50-0,60 

0,65-0,75 

 

15 

20 

22 

 

Таблица 11 - Нормативы трудоемкости ТО и ТР подвижного состава   

Тип подвижного соста-

ва 

Марки и моде-

ли подвижного 

состава 

Нормативы трудоемкости, чел.-ч 

на одно ТО ТР на 1000 

км пробега ЕО ТО-1 ТО-2 

Легковые автомобили 

Малого класса ВАЗ 0,3 2,3 9,2 2,8 

Среднего класса ГАЗ-24-01 0,35 2,5 10,5 3,0 

 ГАЗ-3102 0,5 3,3 12,3 3,4 
Грузовые автомобили 

От 1,3 до 2,0 т ИЖ-27151 0,2 2,3 7,2 2,8 

От 2,0 до 8,0 т УАЗ-451ДМ 0,3 1,5 7,7 3,6 

 

 

ГАЗ-52-07 0,55 2,5 10,2 3,8 

 

 

ГАЗ-52-27 0,55 2,9 10,8 4,2 

 

 

ГАЗ-53А 0,42 2,2 9,1 3,7 

 ГАЗ-53-07 0,57 2,6 10,3 3,9 

 ГАЗ-3307 0,57 3,0 10,9 4,1 

От 9 до 14 т ЗиЛ-130 0,45 2,2 10,8 3,6 

 ЗиЛ-138А 0,6 3,5 12,6 4,0 

 Урал-377 0,55 3,8 16,5 6,0 

От 15 до 20 т МАЗ-5335 0,3 3,2 12,0 5,8 

 МАЗ-500А 0,3 3,4 13,8 6,0 

 КамАЗ-5320 0,5 3,4 14,5 8,5 
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Таблица 12 - Значения нормативных пробегов транспортных средств и их агрегатов до 

списания (капитального ремонта) 

Тип транспортно-

го средства (ос-

новной параметр) 

Марки, мо-

дели транс-

портных 

средств 

Нормативный пробег до списания (капитального 

ремонта) L , тыс. км н 

транс-

портное 

средство 

дви-

га-

тель 

ко-

робка 

пере-

дач 

ось 

перед

ред-

няя 

мост 

задний 

(сред-

ний) 

руле-

вой 

меха-

низм 

Автобусы: 

особо малого 

класса (длина до 

5,0 м) 

РАФ-2203 260 180 180 150 180 180 

малого класса 

(длина 6,0 - 7,5 м) 

ПАЗ-672 320 180 180 180 180 150 

среднего класса 

(длина 8,0 - 9,5 м) 

КавЗ-685 250 180 180 180 180 180 

ЛАЗ-695Н 360 200 200 200 360 200 

ЛАЗ-695НГ 360 200 200 200 360 360 

ЛАЗ-697Н 400 220 220 220 400 220 

большого класса 

(длина 10,5 - 12,0 

м) 

ЛАЗ-697Р 400 220 220 220 400 220 

ЛиАЗ-677 380 200 200 210 300 200 

ЛИАЗ-677М 380 200 200 210 300 200 

ЛИАЗ-677Г 380 200 200 210 300 200 

Грузовые автомобили грузоподъемностью, т 

от 0,3 до 1,0 ИЖ-27151 100 100 100 100 100 100 

УАЗ-451М 180 160 160 180 180 180 

УАЗ-451ДМ 180 160 160 180 180 180 

ГАЗ-52-04 175 100 175 175 175 175 

ГАЗ-52-07 175 100 175 175 175 175 

ГАЗ-52-27 175 100 175 175 175 175 

от 3,0 до 5,0 ГАЗ-53А 250 200 250 250 | 250 250 | 

ГАЗ-53-07 250 200 250 250 250 250 

от 5,0 до 8,0 ЗИЛ-130 300 200 300 300 300 300 

ЗИЛ-138 300 200 300 300 300 300 

ЗИЛ-138А 300 200 300 300 300 300 

ЗИЛ-431410 350 300 350 350 350 350 

Каз-608 150 150 150 150 150 150 

Каз-608В 150 150 150 150 150 150 

Урал-377 150 125 150 150 150 150 

от 8,0 и более Урал-377Н 150 125 150 150 150 150 

МАЗ-500А 250 250 200 250 250 250 

MA3-5335 320 275 275 320 320 320 

MA3-7310 80 60 80 - - 80 

КамАЗ-5320 300 300 300 300 300 300 

КрАЗ-255Б 160 160 160 160 160 160 

КрАЗ-255Л 130 130 120 130 130 130 

КрАЗ-256Б1 160 160 160 160 160 160 

КрАЗ-257 250 225 225 250 250 250 

КрАЗ-257Б1 250 225 225 250 250 250 
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БелАЗ-540  145 100 125 145 145 145 

БелАЗ-75402 145 100 125 145 145 145 

БелАЗ-548А 120 60 80 120 120 120 

БелАЗ-7548 140 70 110 140 140 140 

Прицепы: 

одноосные, гру-

зоподъем. до 3,0 т 

Все модели 100      

двухосные, 

грузоподъемн. от 

3,0 до 8,0 т - 

Все модели 100 - - - - - 

двухосные, грузо-

подъемн. более 

8,0 т 

ГКБ-8350 200      

 

 

Таблица 13 - Значения среднегодовых пробегов грузовых автомобилей отечественного 

производства  для различных видов перевозок на территории РФ 

 

N Модель авто-

мобиля 

Среднегодовой пробег L , тыс. км j 

городские 

перевозки 

пригородные 

перевозки 

междугород-

ные перевозки 

с.-х. пе-

ревозки 

Бортовые автомобили 

1 УАЗ-451ДМ 33 47   

2 ГАЗ-52-04 39 65  44 

3 ГАЗ-53А 36 62  40 

4 ГАЗ-53-12 35 61  40 

5 ЗИЛ-130-80 35 60 109 36 

6 ЗИЛ-130Г-80 35 60 109 35 

7 ЗИЛ-133ГЯ 30 55 102 29 

8 КамАЗ-5320 32 58 100 32 

9 КамАЗ-53212 30 55 100  

10 MA3-5335 32 56 101  

11 КрАЗ-257Б1 28 51 87  

12 УАЗ-452Д  49  29 

13 ГАЗ-66-11  67  47 

14 ЗИЛ-131  58  38 

15 УрАЛ-375ДМ1  60  37 

16 УрАЛ-4320  61  38 

17 УрАЛ-375НМ  57  33 

18 УрАЛ-43202  59  34 

19 УрАЛ-377Н  57 99 32 

20 КамАЗ-4310  59  35 

21 КрАЗ-255Б1  55   

22 КрАЗ-260  56   

Автопоезда 

23 ЗИЛ-130В1-80 31 54 102 30 

24 КАЗ-608В1 27 47 94  

25 КамАЗ-5410 26 48 98 22 
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Таблица 14 - Среднегодовые пробеги автобусов на территории РФ 

 

Тип транспортного сред-

ства 

Вид перевозок Среднегодовой пробег L , f 

тыс. км 

Автобусы отечественные Междугородные 80, 0 

Пригородные 65, 0 

Городские 50,0 

Сельские 35,0 

Автобусы импортные Междугородные 105, 0 

Пригородные 80, 0 

Городские 60, 0 

Автобусы отечественные 

и импортные 

Ведомственные 40, 0 

 

26 КамАЗ-54112 24 43 92  

27 МАЗ-5429 26 47 96  

28 МАЗ-504В 24  94  

29 МАЗ-5432 25  98  

30 ЗИЛ-130-80 23 44 95 24 

31 КамАЗ-5320 21 42 93 21 

32 КамАЗ-53212 19 38 88  

33 MA3-6335 20    

34 MA3-5335  39 89  

Самосвалы 

35 ГАЗ-САЗ-3507 45 68  47 

36 ЗИЛ-ММЗ-555 47 70  43 

37 ЗИЛ-ММЗ-4502 46 69  42 

38 КамАЗ-5511 45 67  34 

39 МАЗ-5549 46 68   

40 КрАЗ-256Б1 43 63   

41 ЗИЛ-ММЗ-554М  53  29 

42 КамАЗ-55102  56  26 

43 САЗ-3502    49 

Автомобили - фургоны 

44 ИЖ-2715-01-014 37    

45 Москвич-2733 36    

46 Москвич-2734 36    

47 УАЗ-451М 30    

48 МАЗ-5429  38 88  

49 КамАЗ-5410  39 89  

50 УАЗ-452    27 

Автомобили-цистерны 

51 АВЦ-1,7    41 

52 ABB-3,6А    36 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 

Таблица 1 - Распределение трудоемкости при выполнении технических 

обслуживаний (TO-1, TO-2, СТО) по агрегатам и системам, %  

Агрегаты и системы автомобиля  TO-1 ТО-2 СТО 

(весна) 

СТО 

(осень) 

1. Двигатель  6,6 36,4 13,7 22,8 

2. Сцепление  - 3,6 - 2,3 

3. Коробка передач  - 4,5 2,8 2,0 

4. Карданные валы  - 2,9 0,6 0,4 

5. Средний и задний мосты, ступицы  - 3,1 44,4 31,5 

6. Передняя ось, рулевое управление  9,7 13,5 - - 

7. Тормозная система  24,4 6,6 3,2 2,3 

8. Электрооборудование  19.6 5,5 5,0 17,4 

9. Ходовая часть, подвеска, рама  29,5 8,2 3,9 2,7 

10. Кабина, платформа  0,8 9,0 16,8 11,9 

Мойка автомобиля  9,4 6,7 9,6 6,8 

Итого: 100 100 100 100 

 

Таблица 2 - Примерное распределение трудоемкости технических обслу-

живаний (TO-1, TO-2, СТО) по видам работ, %  

Виды работ TO-1 ТО-2 СТО (вес-

на) 

СТО (осень) 

1. Уборочно-моечные работы  9,4 6,8 9,6 6,8 

2. Контрольно-диагностические ра-

боты  

5,9 23,2 23,5 18,1 

3. Крепежные работы  6,5 8,4 12,3 8,7 

4. Регулировочные работы  9,9 25,0 8,8 6,2 

5. Смазочные, заправочные, очисти-

тельные работы  

26,8 27,2 40,8 41,0 

6. Электротехнические работы  19,6 4,7 5,0 19,2 

7. Шинные работы  21,9 4,8 - - 

   Итого: 100 100 100 100 

 

Таблица 3 - Рекомендуемое число рабочих на посту 

Тип автомобиля 
Вид обслуживания 

ЕО* ТО-1 ТО-2 

Грузовой 2...3 2...4 3...5 
Легковой 2...3 2. .4 3...4 
Автобус 2...4 3...5 4...5 
Прицеп 1...2 2 2...3 

 

Таблица 4 – Нормативы потребности в средствах технического обслужи-

вания машинно-тракторного парка, шт/100 физ. тракторов 

Комплекты стационарных средств ТО Передвижные средства ТО 

КСТО-1 КСТО-2 КСТО-3 АТО МЗА МПР ПДУ 

2,09 1,03 0,24 2,77 2,48 2,95 0,56 
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Таблица 5 - Численность одновременно работающих на посту 

Тип рабочих по-

стов 

Численность одновременно работающих на посту, чел. 

Тип подвижного состава 

легковые 

автомо-

били 

автомобили, грузоподъемности прицепы 

и полу-

прицепы 
особо 

малой 

малой и 

средней 

боль

шого 

особо 

большого 

1 2 3 4 5 6 7 

Посты ЕО: 

уборочных работ 

2 1 2 2 2 1 

моечных работ 1 1 1 1 1 1 

заправочных работ 1 1 1 1 1 - 

контрольно-

диагностических и 

ремонтных работ 

1 1 1,5 1,5 2 1 

Посты ТР: 

регулировочные и 

разборо-сборочные 

1 1 1 1,5 1,5 1 

сварочно-

жестяницкие 

1 1 1,5 1,5 1,5 1 

малярные 1,5 1,5 2 2 2 1 

деревообрабаты-

вающие 

- 1 1 1 1,5 1 

Посты Д-1, Д-2 1 1 2 2 2 1 

Посты ТО-1 2 2 2 2,5 3 1 

Посты ТО-2 2 2 2 2,5 3 1 

 

Таблица 6 - Коэффициент использования рабочего времени поста 

Тип рабочих постов Коэффициент использования рабочего време-

ни постов, п при числе смен работы в сутки 

одна две три 

Посты ежедневного обслуживания: 

уборочных работ 
0,98 0,97 0,96 

моечных работ 0,90 0,88 0,87 

Посты ТО-1 и ТО-2: 

на поточных линиях 0,93 0,92 0,91 

индивидуальные 0,98 0,97 0,96 

Посты общей и углубленной диа-

гностики 
0,90 0,88 0,87 

Посты текущего ремонта: 

регулировочные, разборочно-

сборочные, сварочно-жестяницкие, 

шиномонтажные 

0,98 0,97 0,96 

разборочно-сборочные (оснащен-

ные специальным оборудованием) 
0,93 0,92 0,91 

окрасочные 0,90 0,88 0,87 
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Таблица 7 - Рекомендуемая система оборудования для звеньев ТО  трак-

торов и комбайнов 

Наименование оборудования Тип обору-

дования 

Марка оборудования 

1 Звено заправки машин ТСМ 

1.1 Механизированный заправочный аг-

регат 

1.2 Топливо-заправочная установка 

1.3 Топливо-раздаточная колонка 

2 Звено плановых техобслуживаний 

2.1 Агрегат технического обслуживания 

2.2 Комплект мастера-наладчика 

2.3 Пароструйный очиститель 

2.4 Установка для смазки и заправки 

2.5 Передвижная установка для смазки и  

      заправки 

2.6 Установка для промывки системы 

       смазки  

2.7 Компрессор 

3 Звено устранения неисправностей 

 машин в полевых условиях 

3.1 Передвижная ремонтная мастерская 

4 Звено технического диагностирования 

 машин 

4.1 Стенд диагностический для колесных  

      тракторов 

4.2 Комплект поста диагностики 

4.3 Передвижная диагностическая уста-

новка 

4.4 Комплект переносной диагностиче-

ский 

 

передв. 

 

стацион. 

стацион. 

 

передв. 

стацион. 

стацион. 

стацион. 

 

передв. 

стацион. 

 

стацион. 

 

 

передв. 

 

 

стацион. 

 

стацион. 

передв. 

 

перенос. 

 

ОЗ-5467, ОЗ-1926 

 

ОЗ-9936 ГОСНИТИ 

КЭР-40-1,0 

 

АТО-4822 ГОСНИТИ 

ОРГ-4999 ГОСНИТИ 

ОМ-5285 ГОСНИТИ 

ОЗ-4967М ГОСНИТИ 

 

ОЗ-9902А ГОСНИТИ 

ОМ-2871Б ГОСНИТИ 

 

М-155-2 

 

 

ГОСНИТИ -3,4; МПР-

9924 ГОСНИТИ 

 

КИ-4899 ГОСНИТИ 

 

КИ-5308А ГОСНИТИ 

КИ-13905М (УАЗ) 

 

КИ-13924 ГОСНИТИ 

 

Таблица 8 –Перечень рекомендуемого технологического оборудования 

для оснащения постов ТО автомобилей   

Наименование оборудования Модель 

1.  Гидравлический подъемник (4 т) 

2.  Электромеханический подъемник (5 т) 

3.  Тележка для снятия колес автомобилей 

4.  Линейка для проверки схождения колес 

5.  Прибор для проверки шкворневых соединений 

6.  Прибор для проверки рулевого управления 

7.  Мотор-тестер для диагностики электрооборудования 

8.  Прибор для установки фар автомобилей 

9.  Нагрузочная вилка 

10. Электрогайковерт 

11. Маслораздаточная колонка 

П-113 

468 

1115М 

 

НИИАТ-1 

К-4-2 

 

Э-203 

ЛЭ-2 

И-303М 

367-МЗ 
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12. Установка для заправки трансмиссий 

13. Многопостовой нагнетатель пластичных смазок 

14. Тележка для транспортировки аккумуляторных батарей 

15. Ларь для отходов 

16. Винтовой стул 

17. Стеллаж для нормалей 

18. Стол-ванна для промывки фильтров 

19. Воронка для слива отработанных масел 

20. Передвижной пост смазчика 

21. Передвижной пост слесаря-авторемонтника 

22. Гаражный гидравлический домкрат 

23. Переносной прибор для очистки и проверки свечей зажи-

гания 

24. Подставки под автомобиль с регулируемой высотой 

25. Стенд для проверки амортизаторов на автомобиле 

26. Станок для динамической балансировки колес 

27. Прибор для анализа отработанных газов 

28. Стенд для проверки тягово-экономических показателей 

29. Стенд для испытания тормозов автомобилей 

30. Комплект инструмента слесаря-авторемонтника  

3119Б 

ЦКБ-1127 

ОГ-24 

ОГ-03 

ОГ-02 

ОГ-13 

2249 

МВ-064 

С-201 

НИИАТ, Р-506 

РХ-2000 

 

 

 

Таблица 9 - Значения коэффициента плотности расстановки оборудования 

для производственных участков 

Наименование производственных участков, по-

мещения 

Коэффициент плотности рас-

становки оборудования Ко 

Слесарно-механический, медницко-радиаторный, 

аккумуляторный, электротехнический, вулкани-

зационный, зарядных устройств, кислотная, ком-

прессорная 

3,5-4,0 

Агрегатный, шиномонтажный, ремонта оборудо-

вания и инструмента (участок ОГМ) 

4,0-4,5 

Сварочный, жестяницкий, кузнечно-рессорный 4,5-5,0 

Примечания:  
1. Площадь производственных помещений участковых работ, где располагают-

ся рабочие посты (сварочно-жестяницкий и деревообрабатывающий участки), опре-

деляется суммированием произведения площади, занятой оборудованием, на коэффи-

циент плотности расстановки оборудования с площадью, которая занята постами. 

2. Площадки складирования агрегатов, узлов, деталей и материалов, располага-

емые в производственных помещениях, в площадь, занятую оборудованием, не включа-

ются, а суммируются с расчетной площадью помещения. 
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Таблица 10 - Расстояния в помещениях ТО и TP автомобилей 

Элементы, между которыми нормируется расстояние 

в помещениях ТО и TP 

Расстояние, при катего-

рии автомобилей, м 

I II и Ш IV 

Продольная сторона автомобиля и стена: ТО и ремонт 

без снятия шин, тормозных барабанов и газовых бал-

лонов 

1,2 1,6 2,0 

ТО и ремонт со снятием шин, тормозных барабанов и 

газовых баллонов 
1,5 1,8 2,5 

Продольные стороны автомобилей: ТО и ремонт без 

снятия шин, тормозных барабанов и газовых баллонов 
1,6 2,0 2,5 

ТО и ремонт со снятием шин, тормозных барабанов и 

газовых баллонов 
2,2 2,5 4,0 

Продольная сторона автомобиля и стационарное тех-

нологическое оборудование 
1,0 1,0 1,0 

Автомобиль и колонна 0,7 1,0 1,0 

Торцевая сторона автомобиля и стена 1,2 1,5 2,0 

Автомобиль и наружные ворота, расположенные про-

тив поста 
1,5 1,5 2,0 

Торцевые стороны автомобилей 1,2 1,5 2,0 

Торцевая сторона автомобиля и стационарное техно-

логическое оборудование 
1,0 1,0 1,0 

Примечания .   
1. Расстояние между автомобилями, а также автомобилями и стеной на по-

стах механизированной мойки и диагностирования автомобилей принимается в зави-

симости от вида и габаритов этих постов. 

2. При необходимости регулярного прохода людей между стеной и постами 

технического обслуживания и ремонта автомобилей расстояние между продольной 

стороной автомобиля и стеной увеличивается на 0,6 м. 

 

Таблица 11 - Высота помещений постов ТО, ТР и хранения автомобилей 

до низа строительных конструкций 

Тип подвижного состава 

Высота помещения, м 

не оснащенного кра-

новым оборудован. 

оснащенного крановым обору-

дованием 

посты на 

подъем-

никах 

посты 

напольные 

и на кана-

вах 

подвесным опорным 

посты на 

подъем-

никах 

посты 

наполь-

ные и 

канавные 

посты 

наполь-

ные и ка-

навные 

1 2 3 4 5 6 

Автомобили легковые, 

автобусы особо малого 

класса и автомобили 

грузовые особо малой 

грузоподъемности 

3,6 3,0 4,8 4,2 - 
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Автобусы малого, сред-

него, большого и особо 

большого класса 

5,4 4,2 6,0 5,4 - 

Автомобили грузовые 

малой и средней грузо-

подъемности 

5,4 4,2 6,0 5,4 - 

Автомобили грузовые 

большой и особо боль-

шой грузоподъемности 

6,0 4,8 7,2 6,0 - 

Автомобили-самосвалы 

грузоподъемн. до 5т 

свыше 5 до 8 т 

свыше 8 т 

 

4,8 

6,0 

7,2 

 

4,8 

6,0 

7,2 

 

5,0 

7,2 

8,4 

 

6,0 

7,2 

8,4 

 

- 

- 

- 

Автомобили-самосвалы 

грузоподъемностью: 

30 т 

42 т 

 

 

- 

- 

 

 

8,4 

9,6 

 

 

- 

- 

 

 

- 

- 

 

 

12,0 

12,0 

Примечание: 
 1. Высота помещения для каждого типа подвижного состава с учетом приме-

нения подъемно-транспортного оборудования номинальной грузоподъемности, необ-

ходимой для перемещения наиболее тяжелого агрегата, узла. 

2. Высота помещения для автомобилей самосвалов определена по габариту под-

нятого кузова для напольных постов. 

 

Таблица 12 - Удельная мощность ламп при освещении 

Высота подвески 

светильников, м 

Площадь, 

м
2
 

Норма освещен-

ности, Лк 

Удельная мощность ламп, 

Вт/м
2
 

белого света дневного света 

Светильники ОД 

от 2 до 3 
150-300 

150 

8,6 9,8 

>300 8,0 9,2 

от 3,1 до 4 
150-300 9,6 10,8 

>300 8,8 9,8 

от 4,1 до 6 
150 -300 10,6 11,4 

>300 9,0 10,0 

Светильник ОДР 

от 2 до 3 
150-300 

150 

9,8 10,6 

>300 9,0 10,0 

от 3,1 до 4 
150-300 10,4 11,6 

>300 9,4 10,4 

от 4,1 до 6 
150 -300 11,0 12,2 

>300 10,0 11,0 
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Лампы накаливания 

от 2 до 3 

50-150 

50 

14,8 

151 -300 13,2 

>300 12,0 

от 3,1 до 4 

50-150 

 

15,8 

150-300 12,8 

>300 12,0 

от 4,1 до 6 

35 -50  19,3 

50,1-80 16,3 

81 - 150 14,0 

150 -400 12,0 

>400  10,5 

 

Таблица 13 - Значение общего коэффициента светопропускания 

Характеристика 

помещения по 

условиям загрязне-

ния воздуха 

П
о

л
о

ж
ен

и
е 

о
ст

ек
л

е-

н
и

я
 

Коэффициент светопропускания 0 

П
р

и
 с

те
к
л
о

ж
ел

ез
о

-

б
ет

о
н

н
о

м
 з

ап
о

л
н

е-

н
и

и
 п

р
о

ём
о

в
 при деревянных и 

железобетонных пе-

реплетах 

при стальных и алю-

миниевых переплетах 

о
д

и
н

ар
-

н
ы

х
 

д
в
о

й
н

ы
х

 

сд
в
о

ен
-

н
ы

х
 

о
д

и
н

ар
-

н
ы

х
 

д
в
о

й
н

ы
х

 

сд
в
о

ен
-

н
ы

х
 

Группа А 

Помещение со зна-

чительными выде-

лениями дыма, пы-

ли и копоти (пре-

дельно допустимая 

концентрация 5 

мг/м
3
) 

В 0,4 0,25 0,3 0,5 0,3 0,4 0,3 

Н 0,3 0,2 0,25 0,4 0,25 0,3 0,2 

Группа Б 

Помещение с не-

значительными вы-

делениями дыма и 

копоти (концентра-

ция менее 5 мг/м
3
) 

В 0,5 0,35 0,4 0,6 0,4 0,5 0,35 

Н 0,4 0,25 0,3 0,5 0,3 0,4 0,25 
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Таблица 14 - Значение световой характеристики окна 

Отношение длины по-

мещения L к его ширине 

В 

Значение 0 при отношении ширины помещения В  к 

возвышению h 1  верхнего края окна над горизонтом 

0,5 1 1,5 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 и более   7 9 12 15 17 20 

3 9,5 8,5 9,6 11,5 16 19 23 26 

2 11,5 10 11 13 18 22 26 30 

1,5 13 11,5 12,5 15 20 25 30 35 

1 16 15 17 19 25 36 42 45 

0,5   22 27 43    

 

Таблица 15 - Требуемая кратность k воздухообмена  

Отделение k 

1. Испытания двигателей 4-6 

2. Моечное 1 

3. Аккумуляторное 2-3 

4. Электротехническое 3-4 

5. Ремонта топливной аппаратуры 4 

6. Кузнечно-рессорное 4-6 

7. Сварочное 4-6 

 

Таблица 16 - Вентиляторы 

Модель Тип Подача, м
3
/ч Давление, Па Частота, об/мин КПД 

ЦАГИ-4 осевой 1800 90 1500 0,50 

ЦАГИ-5 осевой 2500 63 1000 0,55 

ЦАГИ-6 осевой 5000 100 1000 0,62 

ЭВР-2 центробежный 200 250 15000 0,35 

ЭВР-3 центробежный 800 250 1000 0,45 

ЭВР-4 центробежный 2000 520 1000 0,48 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 

Таблица 1 – Нормативный расход топлива 

Модель, марка, модификация автомобиля Базовая 

норма, 

л/100км 

Топли-

во 

1 2 3 

ГАЗ-52, -52А, -52-01, -52-03, -52-04, -52-05, -52-54 22,0 Б 

ГАЗ-53-07, -53-19 37,0 снг *
 

ГАЗ-63, -63А 26,0 Б * 

ГАЗ-66, -66А, -66АЭ, -66Э, -66-01, -66-02, -66-04, -66-

05, -66-11 

28,0 Б * 

ГАЗ-2943 «Фермер» (ЗМЗ-402-4L-2, 445-100-4М) 16,7 Б 

ГАЗ-3302 «Газель» (ЗМЗ-4063.10-4 L-2, 3-110-5М) 15,5 Б 

ГАЗ-3302, -33021 «Газель» (ЗМЗ-4025.10-4 L-2, 445-90-

5М) 

16,5 Б 

ГАЗ-330210 «Газель» (ЗМЗ-4026.10-4 L-2, 448-100-5М) 16,0 Б 

ГАЗ-3307 24,5 Б * 

ГАЗ-3309 (ГАЗ-5441.10-4L-4, 15-116-5М) 17,0 Д 

ЗИЛ-130, -130А1, -130Г, -130ГУ, -130С, -130-76, -130Г-

76, -130ГУ-76, -130С-76, -130-80, -130Г-80, -130ГУ-80 

31,0 Б * 

ЗИЛ-131, -131А 41,0 Б * 

БелАЗ-537Л 100,0 Д * 

БелАЗ-6411 95,0 Д * 

БелАЗ-7421 100,0 Д * 

КАЗ-608В1 (ЗИЛ-375) 45,0 Б * 

КамАЗ-5410, -54101, -54112 25,0 Д * 

КамАЗ-5410 (ЯМЗ-238М-8V-14, 86-240-5М) 25,0 Д  

КамАЗ-54112 (КамАЗ-7403.10-8V-10, 85-260-10М) 25,0 Д 

КраЗ-255В, -255В1 40,0 Д * 

КраЗ-258, -258Б1 37,0 Д * 

КраЗ-260В 40,0 Д * 

КраЗ-6443 40,0 Д * 

КраЗ-6444 37,0 Д * 

КраЗ-643701 41,5 Д * 

КамАЗ-4310, -43105 31,0 Д * 

КамАЗ-5320 25,0 Д * 

КамАЗ-53202, -53212, -53213 25,5 Д * 

КамАЗ-53215 (КамАЗ-740.11-8V-10, 85-240-10М) 24,5 Д 

КраЗ-255Б, -255Б1 42,0 Д * 

КраЗ-257, -257Б1, -257БС, -257С 38,0 Д * 

КраЗ-260, -260Б1, -260М 42,5 Д * 

МАЗ-514 25,0 Д * 

МАЗ-516, 516Б 26,0 Д * 

МАЗ-5334, -5335, -533501 23,0 Д * 
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Продолжение табл. 1 
1 2 3 

МАЗ-53362 (ЯМЗ-238-8V-14, 86-300-8М) 24,3 Д 

МАЗ-53336 (ЯМЗ-238М2-8V4, 86-240-5М) 25,5 Д 

МАЗ-5337, -53371 23,0 Д * 

МАЗ-543 98,0 Д * 

МАЗ-6303 (8V-14, 86-300-8М) 26,0 Д 

УАЗ-451, -451Д, -451ДМ, -451М 14,0 Б * 

УАЗ-452, -452Д, -452ДМ 16,0 Б * 

УАЗ-3303 (4L-2, 446-90-4М) 16,5 Б 

КамАЗ-54112 (КамАЗ-7403.10-8V0, 85-260-10М) 25,0 Д 

КамАЗ-54115 (КамАЗ-740.11-8V-10, 85-240-10М) 22,0 Д 

КамАЗ-54601 (КамАЗ-740.50-8-11, 76-360-8М) 20,4 Д 

КрАЗ-255В, -255В1 40,0 Д * 

КрАЗ-255Л, -255Л1, -255ЛС 41,5 Д * 

КрАЗ-258, -258Б1 37,0 Д * 

КрАЗ-260В 40,0 Д * 

МАЗ-537, -537Т 100,0 Д * 

МАЗ-5429, -5430 23,0 Д * 

МАЗ-5432 26,0 Д * 

Урал-375С, -375СК, 375СК-1, -375СН 49,0 Б * 

Урал-377С, -377СК, -377СН 44,0 Б * 

Урал-4420, -44202 31,0 Д * 

Урал-355, -355М, -355МС 30,0 Б * 

Урал-375, -375АМ, -375Д, -375ДЮ, -375К, -375Н, -

375Т, -375Ю 

50,0 Б * 

Урал-377, -377Н 44,0 Б * 

Урал-4320, -43202 32,0 Д * 

САЗ-3502 28,0 Б * 

САЗ-3503, -3504 26,0 Б * 

Урал-5557 34,0 Д * 

Урал-55571 (ЯМЗ-236-6V-11, 15-180-5М) 34,5 Д 

БелАЗ-540, -540А 135,0 Д * 

БелАЗ-548А 160,0 Д * 

БелАЗ-549, -7509 270,0 Д * 

БелАЗ-7510, -7522 135,0 Д * 

БелАЗ-7523, -7525 160,0 Д * 

БелАЗ-7526 135,0 Д * 

БелАЗ-7527 160,0 Д * 

БелАЗ-75401 150,0 Д * 

БелАЗ-7548 160,0 Д * 

ГАЗ-САЗ-53Б 28,0 Б * 

ГАЗ-93, -93А, -93АЭ, -93Б, -93В 23,0 Б * 

ГАЗ-САЗ-2500, -3507, -3508 28,0 Б * 

ГАЗ-САЗ-3509 27,0 спг * 
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Продолжение табл. 1 
1 2 3 

ГАЗ-САЗ-35101 28,0 Б * 

ГАЗ-САЗ-4509 (ГАЗ-542-6L-6, 235-138-4М) 17,0 Д 

ГАЗ-САЗ-4509 (ГАЗ-542-6L-6, 235-125-5М) 16,7 Д 

ГАЗ-САЗ-4301 (ГАЗ-542-4L-6, 235-125-5М) 17,5 Д 

ЗИЛ-ММЗ-554, -55413, -554М 37,0 Б * 

ЗИЛ-ММЗ-555, -555А, -555Г, -555К, -555Н 37,0 Б * 

ЗИЛ-ММЗ-585, -585Б, -585В, -585Д, -585М 36,0 Б * 

КАЗ-600, -600АВ, -600Б, -600В 36,0 Б * 

КАЗ-4540 28,0 Д * 

КамАЗ-55102 32,0 Д * 

КамАЗ-5511 34,0 Д * 

КамАЗ-65115 С (КамАЗ-740.11-8V-10, 85-240-10М) 32,2 Д 

 

Таблица  2 – Нормы расхода масел в % от расхода топлива 

 

Марка  

тракторов 

Нормы при использовании масел 

моторных групп транс-

мисси-

онных 

инду-

стриаль-

ных и др. 
в2 г2 

всего в т. ч. для  

двигателя 

всего в т.ч. для  

двигателя 

Т-130 - - 4,1 3,2 0,8 0,1 

Т-100М 4,6 3,2 - - 0,9 0,1 

Т-150 - - 3,6 1,7 0,4 0,02 

Т-4А - - 4,1 3,2 0,9 0,1 

ДТ-75М - - 4,4 3,3 0,9 - 

К-700, К-701 4,2 2,9 - - 0,9 - 

Т-150К - - 4,1 2,8 0,4 0,2 

МТЗ-80 - - 3,5 1,7 0,6 0,4 

МТЗ-82 - - 3,5 2,3 1,0 0,1 

ЮМЗ-6 - - 4,0 2,8 1,1 0,1 

Т-40, Т-40А 4,1 2,3 - - 1,0 0,1 

Т-25 4,1 2,3 - - 0,9 0,1 

 

Таблица 3 - Нормы расхода масел и смазок на 100 л расхода топлива для ав-

томобилей 

Наименование смазочного 

материала 

Нормы расхода для автомобилей, л 

работающих на 

бензине и газе 

работающих на 

дизельном топливе 

БелАЗ и 

МАЗ 

Масла: 

моторные 

трансмиссионные 

специальные 

 

2,4 

0,3 

0,1 

 

3,2 

0,4 

0,1 

 

5,0 

0,5 

1,0 

Пластичные смазки* 0,2 0,3 0,3 

 Нормируются в килограммах 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10 

Таблица 1 - Периодичность ТО трактора K-3000 ATM 

 П
р
о
в
ер

к
а 

Ч
и

ст
к
а 

С
м

аз
к
а 

З
ам

ен
а
 

Р
ег

у
л
и

-

р
о
в
к
а 

С
л
и

в
 

М
о
й

к
а 

 
0 

Горит контрольная лампа воздушного 

фильтра 
 x   x   

Ежедневно / 

через 10 

м/часов рабо-

ты 

1 Уровень масла в двигателе x    x   

2 Охлаждающая жидкость / радиатор x x      

3 
Утечка масла, охлаждающей жидко-

сти 
x       

3a Конденсат в пневмосистеме       x  

Раз в неделю 

/ через 125 

м/часов рабо-

ты 

4 Навесное и сцепные устройства    x     

5 Тяги и рычаги привода тормозов   x     

6 

Опоры, поворотные кулаки переднего 

моста, подшипники гидроцилиндров 

навесного устройства, шарнирное со-

единение передних крыльев 

  x     

7 
Уровень масла в коробке передач и 

гидросистеме 
x       

10 
Отстой в фильтре грубой очистки 

топлива 
1)

 
     x  

11 Аккумуляторная батарея x       

Через каждые 

250 м/часов 

работы 

13 
Масло двигателя и масляный фильтр, 

минимум раз в год     
1), 3)

 
   х    

14 Шарниры переднего моста   х     

15 
Уровень жидкости в бачках приводов 

тормозов и сцепления 
x       

16 
Воздушный фильтр вентиляции ка-

бины, 2 шт.  
 x      

16b Стеклоомыватель впереди и сзади х       

17 
Гайки и болты крепления колес, дав-

ление в шинах 
x       

17a Герметичность пневмосистемы x       

Через каждые  

500 м/часов 

работы 

18 Свободный ход педали тормоза x    x   

19 
Напорный фильтр коробки передач и 

гидросистемы 
1)

 
   x    

20 
Уровень масла в дифференциале и 

ступицах переднего моста 
x       

20b Натяжение клинового ремня х       

20c 
Натяжение ремня компрессор – кон-

диционер 
х       

Через каждые 

1000 м/часов  
21а 

Масло в коробке передач и гидроси-

стеме 
2)

 
   х    
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работы / раз в 

год 

21b Съемный сетчатый заборный фильтр  x      

22 
Масло в дифференциале и ступицах 

переднего моста 
   x    

23 
Воздушный фильтр вентиляции ка-

бины 
   x    

24a Фильтр грубой очистки топлива 
1)

    х    

24b 
Фильтр очистки топлива (2 фильтро-

элемента) 
1)

 
   x    

25 Воздушный фильтр     x    

28 Схождение колес переднего моста 
1)

 x    x   

29 Топливный бак  x      

31 
Вентиляционный фильтр коробки пе-

редач 
   x    

31a 
Момент затяжки болтов головок ци-

линдров 
x    х   

32 Болты и гайки крепления рамы x    x   

32а Турбокомпрессор x       

Через 1500 

м/ч  
32b Зазор в клапанах  х    х   

Через каждые 

2000 м/часов  

работы 

33 Охлаждающая жидкость    x    

34 
Жидкость в системе тормозов и сцеп-

ления 
   x    

35 Форсунки x x      

36 Трехфазный генератор x       

37 Стартер x       

38 
Клиновой ремень, клиновой ремень 

компрессор - кондиционер  
   х    

39 
Предохранительный фильтроэлемент 

воздушного фильтра 
   х    

 

Таблица 2 – Виды планового технического обслуживания трактора МТЗ-

3222 и МТЗ-3522 

 

Вид технического обслуживания Периодичность, ч 

Техническое обслуживание при эксплуа-

тационной обкатке  

Перед обкаткой трактора, ТО в про-

цессе обкатки и после окончания об-

катки (после 30 часов работы) 

Ежесменное (ЕТО)  8-10 

Первое техническое обслуживание (ТО-1) 125 

Дополнительное техническое обслужива-

ние (2ТО-1) 

250 

Второе техническое обслуживание (ТО-2) 500 

Третье техническое обслуживание (ТО-3) 1000 

Специальное обслуживание 2000 

Общее техническое обслуживание По мере необходимости 
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Сезонное техническое обслуживание 

(ТО-ВЛ и ТО-ОЗ) 

При переходе к осенне-зимней экс-

плуатации (ТО-ОЗ) и весенне-летней 

(ТО-ВЛ) 2) 

Техническое обслуживание, не совпада-

ющее со сроками проведения с ТО-1, 

2ТО-1, ТО-2, ТО-3 и специальным ТО 

– 

Техническое обслуживание в особых 

условиях использования 

При подготовке трактора к работе в 

особых условиях 

Техническое обслуживание при хранении 

3)  

При длительном хранении 

1) Сведения об операциях технического обслуживания, выполняемых опе-

ратором перед обкаткой трактора, в процессе обкатки после окончания обкатки 

приведены в подразделе 4.4 «Досборка и обкатка трактора»; 

2) На тракторах «БЕЛАРУС – 3222/3522», включая двигатель, ТО-ВЛ и ТО-

ОЗ не проводится; 

3) Сведения об операциях технического обслуживания, выполняемых опе-

ратором при длительном хранении трактора, приведены в разделе 8 «Хранение 

трактора» настоящего руководства. 

Допускается в зависимости от условий эксплуатации шасси отклонение от 

установленной периодичности (опережение или запаздывание) проведения ТО 

на плюс 10% для ТО-1, 2ТО-1 и ТО-2 и на 5% для ТО-3. 



ПРИЛОЖЕНИЕ 11

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное
учреждение высшего образования

«СТАВРОПОЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ»

Институт механики и энергетики

Кафедра механики и технического сервиса

Курсовая работа
по дисциплине «Методы испытания транспортно-технологических

машин и оборудования»
Тема: «Разработка методики и проведение испытаний

транспортно-технологической машины»

Критерий
Максимальное

значение в
баллах

Набранных
баллов

Оформление курсовой работы
(проекта)

10

Содержание курсовой работы
(проекта)

60

Защита курсовой работы (проекта) 30
ИТОГО 100

Оценка «____________»      Дата _______________     Подпись _____________

Ставрополь, 20____

Выполнил:
Студент __ курса ____ группы
ФИО
Направление подготовки: _________
Форма обучения: _______

Проверил:
_______________________
уч. степень, должность
ФИО__________________

Зарегистрирована
«____» ________________20_____г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 12

Кафедра: механики и технического сервиса

РЕЦЕНЗИЯ
на курсовую работу

Тема_________________________________

Обучающийся (Ф.И.О.)________________

Курс_______  Группа___________________

Преподаватель (Ф.И.О.)__________________

Выполнение общих требований к курсовой работе (проекту)

1 Объем работы соответствуют установленным требованиям  Да/нет

2 Степень оригинальности курсовой работы (проекта) соответствует

установленным требованиям
Да/нет

(указать %)

Критерии оценивания курсовой работы (проекта)

Критерии Количество

баллов

Содержание критерия

оценки

Итоговый балл

Оформление

курсовой

работы

(проекта)

10 Курсовая работа соответствует

всем требованиям к ее

оформлению. При оформлении

курсовой работы

использовались современные

средства визуализации

информации.

5 Курсовая работа частично

соответствует требованиям к

ее оформлению,

представленный материал

проиллюстрирован не

качественно. При оформлении

курсовой работы (проекта)

современные средства

визуализации информации не

использовались.

Содержание

курсовой

работы

(проекта)

60 В курсовой работе подобраны

необходимые

информационные источники,

информация использована

корректно, все вопросы и

разделы освещены полностью,
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для выводов приведены

достаточные обоснования.

40 В курсовой работе подобраны

не все необходимые

информационные источники,

информация использована не

везде корректно, не все

вопросы и разделы освещены

полностью, для выводов не

приведены достаточные

обоснования.

20 В курсовой работе

отсутствуют некоторые

разделы, или их название не

отвечает содержанию.

Защита

курсовой

работы

(проекта)

30 Студент продемонстрировал

полное понимание всех

положений защищаемой

работы, четкость и

правильность изложения

ответов на все вопросы,

заданные преподавателем.

20 Студент продемонстрировал

понимание основных

положений защищаемой

работы, четкость и

правильность изложения

ответов на большую часть

вопросов, заданных

преподавателем.

10 Студент дал недостаточно

полные ответы на вопросы, на

некоторые из них дал

ошибочные ответы или не

ответил.

ИТОГО:

Указывается

итоговый балл

по всем

критериям

Рекомендации:

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

Ведущий преподаватель____________ _________________________/_________________________
(ФИО)        (подпись)
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	Структура курсовой работы (проекта) должна включать следующие элементы:
	- титульный лист (Приложение 1);
	- содержание (оглавление);
	- введение;
	- основную часть;
	- заключение с указанием основных результатов работы;
	- список использованных источников литературы;
	- приложения (при необходимости).
	Курсовая работа (проект) оформляется в соответствии с общими правилами оформления научно-исследовательских работ.
	Титульный лист курсовой работы (проекта) содержит следующие элементы: полное наименование вышестоящего органа (Министерство сельского хозяйства Российской Федерации), университета (федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высше...
	Содержание (Оглавление) включает порядковые номера и наименование структурных элементов курсовой работы (проекта) с указанием номера страницы, на которой они помещены.
	Образец оформления  содержания.
	Введение характеризует:
	- актуальность темы работы - обоснование теоретической и практической важности выбранной для исследования проблемы;
	- цель и задачи курсовой работы (проекта) - краткая и четкая формулировка цели проведения исследования и нескольких задач, решение которых необходимо для достижения поставленной цели;
	- предмет исследования - формулировка конкретного вопроса или анализируемой проблемы;
	- объект исследования;
	- методы исследования (желательно);
	- структуру работы - краткое содержание глав и параграфов основной части работы.
	Последовательность рубрик должна соответствовать приведенному перечню, наименование каждой рубрики выделяется в тексте жирным шрифтом.
	Основная часть курсовой работы (проекта) может содержать следующие части: главы; разделы (параграфы); пункты; подпункты.
	Основная часть курсовой работы (проекта) состоит из трех глав. Глава должна состоять из отдельных параграфов, каждый из которых посвящен отдельному аспекту изучаемой проблемы.
	Первая глава посвящена теоретическим аспектам исследуемой проблемы (анализ и интерпретация литературных источников, введение в проблематику, классификация и принципы работы машин, нормативные и технические требования и т.п.) и должна состоять из 3 пар...
	Вторая глава содержит описание методики  и результаты проведения испытаний. Она тоже состоит из 3 параграфов.
	Следует отметить, что вторая глава является наиболее значимой частью курсовой работы, так как позволяет судить о владении обучающимся практическими навыками: организовать и провести исследование, обработать полученные данные, грамотно их проинтерпрети...
	Вторая глава курсовой работы (проекта) должна включать в себя следующие параграфы:
	2.1. Общая характеристика объекта исследования.
	2.2 Оценка ситуации.
	2.3 Анализ (оценка) данных в рамках исследуемой проблемы.
	Помимо представленных основных таблиц, студент может использовать и другие таблицы с дополнительным набором показателей, характеризующих выбранную тему исследования.
	Третья глава может содержать результаты обработки результатов испытаний  или проектные решения по совершенствованию средств проведения испытаний, а также результаты реализации этих рекомендаций. Глава должна включать 2 параграфа.
	Каждая глава заканчивается выводами, где выделяется существенное, главное, как результат аналитической работы.
	Заключение - краткое изложение основных, наиболее существенных результатов проведенных испытаний, сформулированных в виде выводов, соответствующих цели и поставленным во введении задачам.
	В списке использованных источников литературы должны быть представлены основные источники по теме:
	- нормативно-правовые документы (ГОСТы, кодексы, стандарты, законы);
	- учебники и учебные пособия;
	- отраслевые периодические издания;
	- научные статьи, монографии и материалы научных конференций;
	- интернет-ресурсы (официальные сайты организаций, базы данных и т.д.)
	- материалы лабораторных и полевых исследований;
	- данные, собранные во время практик.
	Список должен содержать не менее 10 современных источников, изученных обучающимися (преимущественно даты издания не более 5 лет относительно года написания курсовой работы, кроме исторических вопросов).
	На основные приведенные в списке источники должны быть ссылки в тексте курсовой работы. Они проставляются в квадратных скобках с указанием номера источника, под которым он значится в списке литературы.
	Приложения - вспомогательные иллюстративно-графические, табличные, расчетные и текстовые материалы, которые нецелесообразно (объем более 1 страницы) приводить в основном тексте курсовой работы (проекта).
	Курсовая работа должна быть напечатана на стандартном листе писчей бумаги в формате А4 с соблюдением следующих требований:
	- поля: левое - 30 мм, правое - 15 мм, верхнее - 20 мм, нижнее - 20 мм;
	- шрифт размером 14 пт, гарнитурой Times New Roman;
	- межстрочный интервал - полуторный;
	-  отступ красной строки - 1,25;
	-  выравнивание текста - по ширине.
	Рекомендуемый общий объем курсовой работы не менее 25 страниц. Рекомендуемый объем введения: 2-3 страницы, заключения: 1-2 страницы, остальной объем страниц составляет основная часть работы.
	Приложение 1
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