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1. Ilepeuensn

IVIAHMPYEeMBbIX

pe3yJIbTaToB

oﬁyqe}mﬂ mo AUCHUIIJIMHE, COOTHECCHHBIX

INIAHMPYEMBIMH Pe3yJIbTATAMM 0CBOCHHUsI 00pa30BaTeIbHOM NPOrpaMMbl
[Iponecc u3yuyeHus: TUCHUILIMHBI HampaBieH Ha GopMmupoBaHue cieayroumx kommnereHuuii OII BO
U OBJIaJICHUE CIIEAYIOIIUMU Pe3yJIbTaTaMU O0YUYEHUS O TUCIMILINHE:

Kon n nHaumenoBanue Kon n [TepeueHs TUIAHUPYEMBIX PE3YIBTATOB OOYUYCHHUS 110
KOMIIETEHIIUN HAaUMEHOBaHUE JTUCIUILTNHE
WHJUKATOpa
JOCTH)KEHUS

OIIK-1 Cmoco6en | OIIK-1.1 3HaeT
W3yyaTb, aHaJU3UPOBaTh, | [Ipumenser MexaHu3mMbl METaOOINYECKUX MyTEH, Y4acTBYIOIIUX B
HCIIOJIb30BATh 3aKOHBI CHHTE3€ IIeJICBBIX BEIIECTB (AMUHOKHUCIIOT, BATAMUHOB,
Ouonornueckre  OOBEKTHI | MATEMATHKU M | OPraHUYECKHUX KHUCIOT U JIP.) B KJIETKaX MHUKPOOPTaHU3MOB H
U TIPOLIECCHI, OCHOBBIBASICH | XUMUU JIJIS pacTeHuit
Ha 3aKOHaX H| MOZICIIUPOBAHU | ymeeT
3aKOHOMEPHOCTAX in AHanmM3UpoBaTh U UHTEPIIPETUPOBATH SKCIIEPUMEHTAIbHBIE
MaTeMaTUiCeCKuX, ONTHMH3ALMNN | naHHBIC, TOJIYYECHHBIC B X07I¢ OMOCUHTETUYECKHUX U
(pu3HIecKnX, XUMHYCCKUX | OMOTCXHONIOMH | GroTpaHc(hOPMAIMOHHbIX HPOLECCOB
U OHOJOTMYECKHX HAyK U |YECKUX BlIajeeT HABbLIKAMH
UX B3aUMOCBA3AX HPONECCOB B WHCTpyMEHTaMH JUIsl pacdeTa BBIXOa IPOAYKTa U

HPOUSBOACTBE | oripenenenns 2 HEKTHBHOCTH GHONPOIIECCOB MPH PA3THUHBIX

THIICBBIX YCIIOBUSAX

MIPOJYKTOB
OIIK-7 Crnocoben | OTIK-7.2 3HaeT
MIPOBO/IUTH Oo6pabateBaeT | OCHOBBI METOIOJIOTHH TIPOBEICHUS OMOTEXHOIOTHYECKHX,
SKCIEPUMEHTAJIbHbBIE u MUKPOOHOJIOTUYECKUX, (PHU3UKO-XUMHUUECKHUX aHATH30B B
HCCTIEIOBAHUS U | MHTEpIpeTUpy |cdepe mumieBor mpoayKIuu
HCTIBITAHHUSL [0  3a/IaHHOI | €T PE3yNIbTAThl | ymeeT
METOMKe, HAOJIFO/ICHUS U | HCIIBITAHMUH, Bri6upats afgexkBaTHbIE METOIbI U3MEPEHUIN U aHAIIN3Aa B
u3MepeHus, 00pabaThiBaTh | HAOMIOACHUH, |3aBHCHMOCTH OT UCCIICTyeMOro 00BEKTA U IICJIA UCTIBITAHUS
u WHTEPIPETUPOBATH | U3MEPECHUH, BlIajeeT HaBbIKAMH
OKCHCPUMEHTAIILHBIC HCHOJB3YA HaBbikamu m1aHupoBaHus U MIPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTOB 110
AQHHBIC, TIPUMCHS | MATEMATHICCK | GyocunTesy n Guorpancdopmanuy ¢ mocueayromeit
MaTeMaTH4eCKue, ue, PU3nKo- 06pPaBOTKOl Pe3yBTATOB
¢duznueckue, (bu3UKO- | XUMUYECKHE,
XUMUYECKHUE, MUKPOOHOJIOTH
XUMHUYECKUE, YECKHE U
OHoIIOTHYecKHe, OMOTEXHOJIOTU
MHUKpPOOHOJIOTHYECKUE YECKHE
METO/IbI METO/IbI, B

COOTBETCTBUU

C

TpeOOBaHUSIMHU

K Ka4eCcTBY U

0e30macHOCTH

MHUIIEBOU

MIPOIYKITUU C

MIPUMEHEHUEM

COBPEMEHHBIX

MIPOrpaMMHBIX

CpEICTB




2. Hepeqeﬂb OLCHOYHBIX CPEACTB IO NUCHUIIJIHHE

O1eHOYHOE CPENCTBO
| Konmummatopon | eayataron
Ne HammenoBanue pa3znerna/TeMbl g JIOCTHKEHHUS POBEPKH pe3y
z . JOCTVIKCHHS HHINKATOPOB
&} KOMITETCHIINIT N
KOMITCTEHITH
1. |1 pa3nmen. buocunres u 6uorpanchopmanys
OIIK-1.1, OTIK- v N
1.1. | Beemenne B 6uocHHTE3 U GHOTPaHCHOPMAIHIO 3 72 CTHBIH OTIpOC
12 OcHoBBl Merabonm3Ma W PEry/siiud  OHOCHHTETHYECKHX 3 OIIK- 17' 12’ OIIK- Yerublit onpoc, Pedepar
" | mpoteccoB .
OIIK-1.1, OTIK- K
1.3. | KonTponbHas Touka 1 3 72 OJUTOKBHYM
OIIK-1.1, OIIK- Vi . P
1.4. | BUOCHHTE3 LIEIEBBIX COEIMHEHHUH B MUIIEBOM OHOTEXHOIOTHH 3 72 cTHBIi onpoc, Pegepar
OIIK-1.1, OTIK- K
1.5. | KonTponbHas Touka 2 3 72 OJLTOKBHYM
VYernsiii onpoc, [Ipaktuko-
16 Buorpanchopmanys  BemiecTB B IPOM3BOACTBE  IHIIEBBIX 3 OHK'17' 12’ OIIK- OpUEHTHPOBAHHBIE 33/[aUH U
IIPOLYKTOB ' CUTYaIlMOHHBIE 3a7jauil
VYerubiit onpoc, [IpakTuko-
17 CoBpeMeHHbBIC TEXHOIOTHH U IU(PPOBbIE METOIbI B OHOCHHTE3E 3 OHK'17'12’ OIIK- OPHECHTHPOBAHHbIC 3a1a4H 1
1 OuoTpaHchopMaIyH ’ CUTYaLIMOHHBIE 3a7a4u
OIIK-1.1, OTIK- K
1.8. | KonTponsHas Touka 3 3 72 OJLTOKBHYM
[TpomerxyTOdHas ATTECTALHS S
3. OneHo4HbIe CpecTBa (OLEHOYHbIE MATEPHAJIbI)
[IpuMepHBI TIepedYeHb OLCHOYHBIX CPEACTB JUIsl TEKYIIErO0 KOHTPOJISL — YCIIEBAEMOCTH U

HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalnun

Ne
/11

Kparkas xapakrepucTuka
OLIEHOYHOI'O CPE/ICTBA

Haumenosanue
OIICHOYHOT'O CPEJ/ICTBA

[IpencraBieHne OIEHOYHOTO CPEACTBA B
donne (OreHoUHbIE MaTEPHAIIBI)

Texkyuui KOHTPOJIb

J1J1s1 OlIeHKY 3HaHU U




1 YeTHbIi onpoc CpenctBo KoHTpoJs 3HaHui | [lepeueHb BOIIPOCOB JUIsl yCTHOTO ONpoca
CTY/CHTOB,
CIOCOOCTBYOLIIEE
YCTaHOBJICHUIO
HETIOCPECTBEHHOIO
KOHTaKTa MEXIy
npernoiaBareneM 1
CTYZIEHTOM, B IIpoLiecce
KOTOpPOTO IPENoaaBaTeb
MOJTy4aeT MUPOKHE
BO3MOKHOCTH JJISl U3yUCHHS
WH/INBUTYaIIbHBIX
0COOEHHOCTEH yCBOCHHUS
CTyJ€HTaMH y4eOHOro
Marepuarna.

2 Komnoksuym CpelcTBO KOHTPOJISI Bormpocsl o Temam/pasaenam TUCIUILTHHBI
YCBOEHUS Y4E€OHOrOo
MaTepHalia TeMbI, pa3Jiena
WK pa3JiesioB AUCIUILUIAHBI,
OpraHM30BaHHOE KaK
y4eOHOE 3aHATHE B BHUJIC
cobece10BaHUs
HPEroaBaTes ¢
00y4aroIUMUCs.

J1J1s1 OlICHKU YMEHUI

JI1s1 O1leHKH HAaBBIKOB

IIpoMexyTOUHAs aTTecTaius

3 DK3aMeH CpencTBo KOHTPOIIsS KomrutekT sKk3aMeHAIIMOHHBIX OUIIETOB
YCBOEHUS Y4E€OHOT0
MaTepuaia u
dbopMUpOBaHHS
KOMIICTCHITHH,
OpPTraHU30BaHHOE B BUJIE
Oecenbl 1o OmieTaM ¢
LENbIO POBEPKU CTETICHU U
KauecTBa YCBOCHUS
U3y4aeMoro mMaTepuarna,
OIPEICTUTh
HE00XOIMMOCTb BBEJICHUS
U3MEHEHUH B COIAEPIKAHUE U
METOJIbI O0yUYCHHUS.

4. IlpumepHblii GOH OLEHOYHBIX CPEACTB Uil NMPOBeAeHHs] TEKYIIero KOHTPOJSA U NMPOMEKYTOYHOM
aTTecTalu 00y4aroIMXCcs Mo JucHunanHe (Moay/io) "buocunres u ouorpanchopmanus"

IIpumepnvle oyenounvle mamepuansl 011 MEKYULe20 KOHMPOIA YCHeBaAeMoCmu

Bomnpocs! 11 yctHOro onpoca no aucuumiiuHe "buocunres u duorpanchopmanus'::

Pazmen 1.

Yro Takoe OMOCHHTE3 U B YEM €r0 3HaU€HHE Ul MUILEBON MPOMBIIIJICHHOCTH?

Haiite onpenenenue 6uoTpanchopMaui U NPUBEIUTE IPUMEPHI €€ TPUMEHEHUS.

Kakue cymiectByroT Tunsl 6Mokarann3aTopoB? KakoBbl ux 0coOeHHOCTH?

B uem paznuune Mexay GpepMEeHTaTUBHBIM U KIETOUHBIM KaTalau3oM?

Ha3zoBuTe ocHOBHBIE 00JacTH MPUMEHEHHs OMOCHHTE3a B MUILEBON OMOTEXHOJIOTHH.

KakoBbl mpeumylecTBa HCIOJIB30BAaHUS OMOTEXHOJOTMYECKUX IPOLIECCOB IO CPABHEHMIO
XMMHYECKMMH METOJaMu?

[Touemy Ba’kHO M3y4aTh OMOCMHTETUYECKUE MTPOLECCHI ITPH MPOU3BOACTBE MPOAYKTOB MUTAHUSA?




Paznen 2.

KaxoBbl OCHOBHBIE ATambl IMTMKOIN3a U €r0 3HAY€HUE Ui KIIETOYHOro Metaboiu3ma?
OoOmwsicaute pons 1ukina Kpedca B 3HEpPreTH4eckoM U OMOCHHTETUYECKOM OOMEHE.

Uro Takoe nenTo30hochaTHbIN MyTh U KaKyl0 POJIb OH UTPAET B CHHTE3€ HYKJICOTHI0B?
Kakue ypoBHU perynsnun MeTadonu3ma CyIecTBYIOT B MUKpOOpraHu3mMax?

Uro Takoe ayuiocTepuueckasi peryJysaius U Kak OHa BIHAET Ha aKTUBHOCTh (pepMEHTOB?
B 4em 3akimoyaercss HHIYKIHS U PETIPECCHs B KOHTEKCTE CUHTe3a (epMEeHTOB?

Urto npeacTasmsieT codor MmeTabonnveckas ceTh? KakoBbI MIPUHITUIIBI €€ TIOCTPOSHUs?
Oo6bsacuaute ponb AT® u HAJI(®)H B OMOCHHTETHYECKHUX PEAKITUSX.

Uro Takoe MeTabOIMUYECKUN MOTOK U KaK OH KOHTPOIUpPYeTCs?

Kak knerka agantupyercsi K ©3MEHEHUSIM YCIOBUN Cpefibl C TOUKH 3peHHs MeTaboam3Ma’?

Paznen 3.

Kakue aMHMHOKHCIOTBI MOTYT CHUHTE3UPOBATHCSI MUKPOOHBIMHU MTPOYLIEHTaMH?

Onumure MyTh CHHTE3a JIMMOHHON KHCIOTH y Aspergillus niger.

KakoBbl KiIt04Y€BbIE 3Tallbl MUKPOOHOIO CHHTE3a BUTAMHHOB Ipynisl B?

B yem 0coOEHHOCTH CHHTE3a HK30IOIMCAXapUI0B U T OHH IPUMEHSIOTCA?

Kakue MHKpOOpraHu3Mbl NPUMEHSIOTCS JUId CHHTE3a aMHHOKHCIOT W Kak IIOBBIIIAETCS UX
MIPOAYKTUBHOCTb?

Kak ncnonb3yercst MyTareHes M ceieKius Ui HOIMy4eHUs! BBICOKOIPOJYKTUBHBIX IITAMMOB?

OOBsicHUTE TPUHITUITEI META00TNYECKON MH)KEHEPUH B KOHTEKCTE OMOCHHTE3A.

Kak paccunrars T€OpEeTHUECKHM BBIXOJ IPOAYKTa OMOCHHTE3a?

B 4yem orminumne Mexay NepBUUHBIMU U BTOPUYHBIMU METabomuTaMu?

Kakue ¢akTops! cpefipl BIUSAIOT Ha IPOAYKTUBHOCTh MUKPOOHOTO CHHTE3a?

Kak craaus pocta BAHMsSIET HAa CUHTE3 IIENIEBBIX MPOAYKTOB?

Paznen 4.

Urto Takoe Gnorpanchopmarius u Kakue BUABI PEAKIHI €l COOTBETCTBYIOT?

[TpuBeauTe mpuMepbl PepMEHTATUBHOTO OKUCIICHHUS B IPOU3BOICTBE MHUIIEBBIX WHIPEIUCHTOB.
Kakwne epMeHTHI y4acTBYIOT B THIPONIN3e OEIKOB U KAKOBBI IPOIYKTHI ATOW peaKIiu?
OOBbsicHUTE TIOHATHE HANIPABICHHONW OMOTpaHCOPMAIUH.

Kax ocymecTBnsieTcss MukpoOHast Tpanchopmarust caxapon?

Kakue MeTonbl HCToab3yI0TCs I OMOIETOKCUKAIIUH MTUILEBOTO CHIPhS?

B 4yem cocTouT pons 6uorpancdopMmariiu B yIydIIeHHH BKyca H apomMara MmpoayKra?

Kak pepmeHTaTHBHBIEC IPOIIECCHl U3MEHSIOT CTPYKTYPY JIMIUI0B?

[Touemy O6uoTpanchopManys UCTIONB3yETCs ISl MOBBIIICHUS MAIICBOH IICHHOCTH TPOYKTa?
B yem ortinumne MukpoOHonornueckoi OGnoTpaHcopMaiiu oT GepMEeHTaTUBHOMN?

Pasnen 5.

Kakue maTemMaTueckue MOZEIH UCIOIb3YIOTCS Ul ONUCAaHUs OMOCMHTETHYECKUX MPOLECCOB?
B uem cyTh ypaBHeHus Muxasnuca-MeHTEH U KaK OHO IIPUMEHSETCS Ha IPaKTUKE?
Kakue napameTpsl BKIHOYAOT B c€0s KHHETHUECKUE MOJIENH (PEpMEHTATUBHBIX PEAKLIMN?
Yro Takoe cTaliOHapHOE COCTOSTHUE B Ouorporeccax?

Kak MOXHO ONTUMHU3UPOBATh YCIOBUS NMPOBEAECHUS OMOCUHTETHUYECKOro Iporecca?
Kakue nporpaMMHbIe CpeCTBA MPUMEHSIOTCS B aHAIM3€ OMOTEXHOIOTHUECKUX JaHHbBIX?
Kak npoBoauTcst BU3yanu3anus U MHTEPIPETaLus pe3ysibTaToB (pepMeHTalun?

B uem 3HaYeHME MOZIEIMPOBAHUS TPOAYKTUBHOCTH IITAMMOB-IIPOAYLIEHTOB?

Kak paccuntbiBaeTcsi BBIXOA LIEJIEBOr0 MeTabonura B buopeaktope?

3ayeM NMpOBOAMTCS BepUPHUKAIMI MaTeMaTHIeCcKoi Mozenun?

Uro BKIIFOYAET B ce0s1 YHEPreTHIECKU OamaHc OMOCHUHTETUYECKOro Tporecca’?

Kak nu¢poBuszanus BIuseT Ha yrpaBieHHe KaueCTBOM OMOTEXHOJOTMYECKUX MPOLECCOB?

[TpakTUKO-OpUEHTHPOBAHHBIE 3aJaHMsl W CUTYyallMOHHBIE 3aJayu 1o auciuiuinHe "buocuHTes u
ouorpanchopmanus';



1. [ToctpoiiTe MeTaboNMMYECKYIO KapTy OMOCHHTE3a TUMOHHON KUCIOTHI y Aspergillus niger.

2. Paccuuraiite sHepretnueckuii Boixon (AT®) B rmnkonuse u nukie Kpeodca.

3. Omnpenenurte ontuMaibHble apaMeTpsl pH U TeMiiepaTypsl AJis JUMa3bl B MUIIEBON CHCTEME.

4. CpaBHUTE KMHETHUUYECKHE MTapaMETPhI IBYX IITAMMOB-IIPOYLIEHTOB OPraHUYECKUX KHUCIIOT.

5. Cmonenupyiite 6uorpanchopMalyio IIIFOKO3bI B 3TAHOJ U OMPEIEITUTE BHIXO/.

6. PaccuuraiiTe MaccoBblii 6anaHc Mpu OMOCUHTE3€ MOJIOYHON KUCIIOTHI.

7. Brimonaute pacuer Bbixoaa ButaMuHa B2 npu pepmentanuu Ha cyocTpate X.

8. [MocTpoiite rpaduK 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (EPMEHTATUBHON pPEAKIMU OT KOHIIEHTPAIUH
cybcrpara.

9. [Ipoananu3upyiite 3KCIEPUMEHTAIBHBIE JaHHBIE 110 BBIXOAY OMOCHHTE3a B Pa3HbBIX YCIOBHSIX.

10. Omnpenenure cTeneHb MnpeoOpa3oBaHusi cyOCTpaTa B MPOAYKT IO JAHHBIM JIaOOpPaTOPHOrO
OIBITA.

11. Boinonaute mombop ONTUMANBbHOTO IITAMMA-MIPOAYLEHTa MJs CHHTE3a TIIyTaMHUHOBOM
KHCJIOTHI.

12. CpaBHUTE NPOIYKTUBHOCTH MpOLIECCa MPHU adpPOOHBIX M aHAIPOOHBIX YCIOBUSIX.

13. Onwummre npouecc MoAu(UKALNMN CHIPBs IPH OMOTpaHchopMaIui (HEHONBHBIX COSAMHEHUM.

14. BrinonHuTe pacyer KOHIIEHTpauu cyOcTpara B CTAIlMOHAPHOM COCTOSIHUU.

15. [ocTpoiiTe 1 MpoaHAIU3UPYHTE KHHETUYECKYIO MOJIENb (DEPMEHTATUBHON PEaKIIHH.

16. Ucnonb3yss Excel wim anamor, oOpaboTaiiTe SKCIEpUMEHTAIbHBIC JTAaHHBIE M TIOCTPOHTE
TPEHJIBI.

17. Onpenenure 3¢(HEeKTUBHYIO KOHIIEHTPAIUIO (pepMeHTa MpHU 3aJaHHONH aKTHUBHOCTH.

18. BeimonauTe pacder koddGuimeHTa npeBpaiieHus npu TpaHcGopMaIii apoMaTU3aTopOB.

19. Bribepute mapaMerpsl KyJIbTHUBHPOBAHUA Ui MONydeHUs BUTamMuHA C ¢ MakCHUMaJbHBIM
BBIXOJIOM.

20. CmopnenupyiiTe OMOCHHTE3 TTOJIMCaxapy/ia Ha Pa3IMUYHbIX HCTOYHUKAX yTIIEpo/a.

21. Ompenenure cocTaB cpebl JUisi MAKCUMAJIBHOTO BBIX0J]a aMHUHOKHCIIOT.

22. CocTaBbTe TEXHOJIIOTHYECKYIO CXEeMY OMOCHHTE3a OPTaHUYECKON KHUCIIOTHI.

23. [IpoBeaute aHamn3 BO3MOXKHBIX IyTEH YTUIM3ALUHN IOOOYHBIX IPOTYKTOB.

24. Ornpenenure KpUTHUECKUE TTapaMeTPhI TIporiecca Onorpanchopmariim.

25. BrimonnuTe pacuer npoayKTUBHOCTH OMOpEaKTopa 3a IUKJI.

26. WNHuTtepnpetupyiiTe maHHBIE 10 OMOCMHTETHYECKOMY BBIXOMY TIPH  BapbhbHUPOBAHUU
TEMIEPATYPBI.

27. [Ipoananu3upyiite 1a00paTOpHBIC JAHHBIC U OMPEICTUTE OTKIOHEHUS OT HOPMBI.

28. BrInonHauTe pacuer CTOMMOCTH MPOIYKIHH, MOTYyYeHHOU Onorpanchopmanueii.

29. Pa3paboraiite cxemy KOHTPOJISI KauecTBa Mpoiecca OMOCHHTE3A.

30. ChopmynupyiiTe  peKOMEHIAIMHM TIO  ONTUMHU3AIMUA  TPOU3BOACTBA C  TOMOIIBIO
ouoTpaHchopMaIH.

BOHpOCLI U 3aJlaHuA JJIs1 MPOBCACHUS KOHTPOJIbHBIX TOYCK!

KonrtponpHas Touka 1

1. Uem orimvaercsi GepMEHTATUBHBIN KaTaJIU3 OT KIETOYHOTO?

2. OnumuTe UMK TPUKApOOHOBBIX KHUCJIOT M €r0 CBSI3b C OMOCHHTE30M.

IIpakTHKO-OPUEHTUPOBAHHOE 3aJAHHE:

1. TIloctpoiite rpaduk 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (PEpMEHTATUBHOM peakuu OT KOHIEHTpaIuu

cybcrpara.

KoutponbHas Touka 2

1. O6BsAcHHUTE pa3HUILY MEXy UHAYKLIHEH U penpeccrueil epMeHTaTUBHON aKTUBHOCTH.
2. Kakyro ponb urpatot sHepretuueckue monekyisl (AT®, HA/IH) B OuocunTese?
ITpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHOE 3aJaHUE:

1. CmopenupyiiTe OMOCHMHTE3 MOIMcaxapy/ia Ha Pa3IMuyHbIX UICTOYHUKAX YIJIepo/a.

KonTponsHas Touka 3
1. Yro Takoe cTaiuiHOCTh OMOTPaHCHOPMAITMOHHBIX MPOLIECCOB?



2. [IpuBeauTe mpuMep pacueTa SHEPreTHIecKoro Oananca OMOCUHTE3A.
[TpakTHKO-OPUEHTUPOBAHHOE 3aJaHUE:
1. CocTaBbTe TEXHOIOTMUYECKYIO CXeMY OMOCHHTE3a OPraHMYeCKOM KHUCIIOTHI.

KonTtponbeHas pabora aJisi CTYIGHTOB 3a04HON (hOpMBI

1. KakoBa poiib KOMITIBIOTEPHOTO MOJIETUPOBAHUS B pa3pabOTKe OUOIPOIIeCcCOB?

2. Kak cHHTE3UpYIOTCS OPraHMYECKUE KUCIIOTHI B KJIIETKaX MUKPOOPTaHH3MOB?
[TpakTHKO-OPUEHTHPOBAHHOE 3aaHUE:

1. MaTepnpeTupyiiTe TaHHBIC IO OMOCHHTETUYECKOMY BBIXOY TPH BApbUPOBAHUHU TEMIICPATYPHI.

Ilpumepnvle ouenounvle mamepuanisl
07151 NPOBEOEHUA NPOMENCYMOUHOU ammecmauuu (3auem, IK3ameH)
nO UMO2am 0ce0eHuUs OUCYUNIUHBL (MOOYII)

Bompocs k 3auety no gucruruinHe "buocunTtes n 6uorpanchopmanms” :

1. JlaiiTe ornpezeiieHne OHATHI «OUOCHHTE3» U «OHOTpaHCchOopMaInsD».

2. [epeuncnure OCHOBHBIE 00JaCTH MPUMEHEHHU OMOCHHTE3a B MUILEBON MPOMBIIIJICHHOCTH.

3. Kaxue Buab1 6MOKaTaNIN3aTOPOB UCIIONB3YIOTCS B MUILEBOM OMOTEXHOIOTUN?

4. YeMm ornnyaercsi hepMEHTATUBHBIN KaTaIU3 OT KJIETOYHOTO?

5. Kakue npeumyinecTBa J1aeT HCIOJIb30BaHUE OMOTpaHCc(OpMaliy B MPOU3BOACTBE MUIIEBHIX
UHIPEAUEHTOB?

6. Oxapakrepu3yiTe poib IIIHKOIN3a KaK HEHTPaIbHOr0 METa0OIMYECKOro MyTH.

7. Onummre UK TPUKAPOOHOBBIX KUCIOT U €T0 CBSI3b C OMOCUHTE30M.

8. Urto Takoe nmento3odochaTHbIi MyTh U €r0 OMOTEXHOJOTHYECKOe 3HaueHue?

9. Kaxue ypoBHU perynsunn Metadonu3ma CylecTBYIOT B KIETKe?

10. Urto Takoe amiocTepudeckas peryisius GepMeHToB?

11. OOBsicHUTE pa3HUILY MEXKy HHAYKLIUEH U perpeccrueil pepMeHTaTUBHON aKTHBHOCTH.

12. UTto Takoe KOOpWHAIIMOHHAS PETYJIAHs MeTaboau3Ma?

13. JlaiiTe orpesesieHre TOHATUIO «META0OTNYECKUN TTOTOK.

14. HazoBuTte oCHOBHBIC MTPUHITUIIBI TIOCTPOSHUS METAOOTUIECKUX CETEH.

15. Kakyto pons urparot sueprerudeckue moiexyisl (AT®, HAIH) B 6uocuntese?

16. Onumure >Tanbl OMOCHHTE3a aMUHOKUCIIOT.

17. Kak cuHTe3upy1oTCcs OpraHn4ecKre KUCIOThl B KJIETKaX MUKPOOPTaHU3MOB?

18. B 1yem ocobeHHOCTH OMOCHHTE3a BUTAMHHOB TpymIbl B?

19. Kakue myTu y4acTByIOT B OMOCHHTE3€ apOMAaTUYECKHX COSAMHEHUI?

20. [IpuBeauTe npuMep NPOMBIIUIEHHOTO CUHTE3a JTUMOHHOM KUCIIOTHI.

21. Kak ocymecTBisieTcst CHHTE3 SK30MOUCaXapu0B B MUKPOOHBIX KJIeTKax?

22. KakoBa posib TUnuaoB, CHHTE3UPYEMBIX B KJIETKAX, B MUILEBBIX MPOAYKTaX?

23. Kakne MUKpoopranu3Mel SBISIOTCS 3()(hEKTUBHBIMU TPOIYLIEHTAMUA aMUHOKHUCIIOT?

24. Kakue MeToasl HCTIONIB3YIOTCS 7151 MOBBIIIEHUS MTPOYKTUBHOCTH IITAMMOB?

25. OOBsicHUTE POSIb MyTareHe3a U CEJCKIMH B TPOU3BOACTBE IIEJIEBBIX METAOOIUTOB.

26. Kaxkue npumepsr MeTabonnueckoii HH)XEHEPUHU BBl 3HAeTe?

217. Kak onpenensiercsi TeOpeTUUECKU BBIXO MPOAYKTa OMOCHHTE3a?

28. B dem pasauia Mmexay NepBUYHBIMA M BTOPUYHBIMA META00TUTaMuU?

29. OOBsicHUTE B3aUMOCBSI3b MEX/1y CyOCTPAaTOM U BBIXOOM IPOIYKTA.

30. KakoBo 3HaueHune craguu pocTa KJIETKH B OMOCHHTETUYECKHX IMporeccax?

31. UYro takoe OuorpaHchopmaius ¢ OMOXUMHUECKONW TOUYKU 3pEHHS?

32. Kakue TuIbl XUMHUYECKUX peaKIuii XapakTepHbl 11 Ouorpancdopmarum?

33. [TpuBeaure npuMeps! PEepMEHTATUBHOTO OKUCIICHUS B MUILEBON WHAYCTPHUH.

34. Kaxk ocymiecTBisieTcst ruaponn3 O0EIKOB ¢ UCIIONb30BaHHEM (EepPMEHTOB?

35. UYro Takoe HarpasieHHas OnoTpaHchopmarus?

36. Kak npumensiercss 6uorpancdopmaius npu Npou3BOJCTBE MUILIEBBIX apOMaTU3aTOPOB?

37. OOBsicHUTE POJIE MUKPOOOB B TPaHC(HOPMAIIUH CaXapoB.

38. Kaxkue nporieccrol 3a1€iCTBOBaHbI B OMOJETOKCUKAIIUNA TTUIIIEBOTO CHIPHSI?

39. Kakue epMeHTHl y4acTBYIOT B OMOTpaHChOpPMALIUH JTUITUI0B?

40. Kaxk dhepmenTanmst ymydmiaeT TUIIEBYIO IIEHHOCTh MTPOAYKTa?



41.

[IpuBenure mpumepsl OnoTpaHcPopMalud BUTAMHUHOB U MOTU(PEHOIOB.

42. B uem cyrb npumeHeHuss OuoTpaHchOpMAlMM IPH MPOU3BOACTBE (PYHKIIMOHAIBHBIX
MPOTYKTOB?

43. YeM oTimyaeTcss MUKpoOHOIOrudeckas Tpanchopmanus ot epMeHTaTUBHON?

44. Kaxk Bnusier pH Ha akTHBHOCTH OMOKATaIN3aTOPOB?

45. Yro Takoe cTaAuiHOCTh OMOTpaHC(HOPMAIIMOHHBIX MPOIECCOB?

46. Kakue marematnyeckue MoAenu MPUMEHSIIOTCS AJIsl ONMcaHusl OMocuHTEe3a?

47. Kak paccuntbsiBaercsi KUHETHKA (PEPMEHTATUBHON peakiuu?

48. Uto Takoe ypaBHeHHE Muxasnuca-MeHTEH U i€ OHO UCIONIb3YeTCs?

49. Kakue nmapameTpsl BXOAST B KHHETUYECKUE MOJIETTH OUOMPOIIeCCOB?

50. UTo moHMMaeTCs 1Mo ONTUMH3AIMEN yCaoBHuid Ouomporiecca?

51. Kakue mporpaMMHBI€ CpeICTBA UCTIONB3YIOTCS B aHAIN3E OMOTEXHOJIOTUIECKUX JaHHBIX?

52. Kakue moaxoapl IpUMEHSIOTCS K BU3yalu3allii JaHHBIX O OMOCHHTE3e?

53. [IpuBenure nmpumep pacueTa SHEPreTUUECKOro OanaHca OMOCUHTE3A.

54. Uro Takoe cTallMOHAPHOE COCTOSIHME B OMOXMMHUYECKUX CUCTEMaXx?

55. Kaxk unrepnpetupyrorcs 3KkCriepuMeHTaIbHbIC TAHHBIE TTPU MOMOILU CTATUCTUKU?

56. KaxoBa ponb KOMIBIOTEPHOTO MOJICIMPOBAaHUS B pa3paboTke Ouomnporeccon?

57. Kakue MHCTpyMEHTBI IPUMEHSIOTCS Ul pacueTa BbIXxoJa IpoayKra?

58. Kak ¢ momonipto nporpaMmM MO>XKHO MTPOTHO3UPOBATH MPOTYKTUBHOCTH IITaMMa?

59. Kak npoBectu Bepudukamnuo Moaenu ouorporecca?

60. OO0bsicHuTe 3HaUeHUE U(PPOBON TpaHCGHOPMAILIUK B TTUIIEBOM OMOTEXHOIOTHUH.

[IpakTUKO-OpUEHTHPOBAHHBIE 3aJlaHHsl M CUTYyallMOHHBbIE 3aJayu 1o aucuumuiuHe "buocuHres u
ouotpanchopmarus':

1. IocTpoiiTe MeTabOIMUECKYIO KapTy OMOCHHTE3a JTMMOHHONW KUCIOTH y Aspergillus niger.

2. PaccuuTaiite sneprernueckuii Beixon (AT®D) B mmkonuse u mukie Kpeodca.

3. Omnpenenure ontuMaibHble MapameTpsl pH 1 TeMniepaTypsl AJis JIUNa3bl B MULIIEBON CUCTEME.

4. CpaBHUTE KHHETHUYECKHE MTapaMeTPhl IBYX IITAMMOB-IIPOYIIEHTOB OPTaHUYECKUX KHCIIOT.

5. CMmonenupyiite 6uoTpaHchOpPMAIIHIO TIIFOKO3BI B 3TAHOJ U OMPEIEITUTE BBIXO/.

6. PaccumnTaiiTe MaccoBbIii OaaHCc Mpu OMOCHHTE3€ MOJIOYHON KHUCIIOTHI.

7. BrimonHuTe pacyer Beixona BuramuHa B2 npu pepmenTanmu Ha cyberpare X.

8. [Toctpoiite rpaduk 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH (EPMEHTATUBHOW PEAKIUHU OT KOHIICHTpAIlUU
cyOctpara.

9. [Ipoananu3upyiite 3KCrepUMEHTAIbHbIE TaHHBIE 110 BHIXOAY OMOCHHTE3a B Pa3HbBIX YCIOBHSIX.

10. Omnpenenure cTeneHb mpeodOpa3zoBaHus cyOcTpaTa B NMPOAYKT MO JaHHBIM JaOOpaTopHOro
OIIBITA.

11. BeimonHuTe MmMOmOOp ONTUMANIBHOTO IITAMMA-MPOAYIEHTA JJs CHHTE3a TIIyTaMHHOBOM
KHCIIOTBI.

12. CpaBHHUTE TPOAYKTUBHOCTH IMPOIIECcCa MPU a3pOOHBIX U aHAIPOOHBIX yCIOBHUSX.

13. OnumuTe mporece MoAUGHUKAIMKN ChIPbs pu Onotpanchopmaruu GeHOTbHBIX COSIUHEHUH.

14. BrimonnuTe pacuer KOHIEHTpaluu cyOcTpaTa B CTAllMOHAPHOM COCTOSTHHH.

15. [TocTpoiiTe 1 NMpoaHaTU3UPYHTE KUHETHIECKYIO MOJIENTb PEPMEHTATUBHON PEAKITUH.

16. Hcnone3yss Excel wnm anamor, oOpaloraiiTe SKCIEpUMEHTAJIbHBIE JAHHBIE WU TOCTPOMTE
TPEH]IBI.

17. Omnpenenure 3QpHEKTUBHYIO KOHLEHTPAIHIO (hepMEHTa MTPU 3aJaHHOW aKTHUBHOCTH.

18. Brimonaute pacuer koadduirerTa npeBpaiieHus npu TpaHchopMaii apoMaTru3aTopoB.

19. Bribepure mapameTpsl KyJIbTUBHUPOBAHHS [UIsl HonydeHuss BuTtamMuHa C ¢ MaKCHUMAallbHBIM
BBIXOJIOM.

20. CMmonenupyiiTe OMOCHHTE3 MoUcaxapua Ha pa3InYHbIX UCTOYHUKAX YIJIEpOAa.

21. Onpenenure cocTaB Cpebl 1JII MAKCUMAJIBHOTO BBIXOJa AMUHOKHUCIIOT.

22. CocTaBbTe TEXHOJIOTMYECKYIO CXeMy OMOCHHTE3a OPraHUYeCKOU KUCIIOTHI.

23. [IpoBeauTe aHamn3 BO3MOXKHBIX IMyTeH YTUIM3AIUHN TOOOUYHBIX MPOTYKTOB.

24. Omnpenenure KpUTUYECKHE MTapaMeTpsI Mpoliecca GuoTpaHchopmaryu.

25. BrimonauTte pacuer mpoayKTUBHOCTH OMOpEaKTopa 3a IUKJI.

26. WutepnipetupyiiTe  gaHHBIE 1O OWOCHHTETHYECKOMY BBIXOAY TMPH  BapbUPOBAHHUH



TEMIEPATypHhI.

27. [Ipoananu3upyiite 1abopaTopHbie JaHHBIE U OMPEETUTE OTKIOHEHUSI OT HOPMBI.

28. BrimonanuTe pacuer CTOMMOCTH MPOAYKIIMH, TIOTYyUYeHHON OnoTpaHcdopmariieii.

29. Pa3paloraiite cxemy KOHTpOJIsi KauecTBa Mpolecca OMOCUHTE3A.

30. ChopmynupyiiTe peKOMEHIAIMM TIO  ONTHMHU3AIMKA  TMPOU3BOACTBA C  TOMOIIBIO
ounoTpanchopMaruu.

Temwbt nucomennvix padvom (3cce, pepepamut, Kypcogvie padomot u op.)

Temsb! pedeparos no gucuuminHe "buocunres u 6uorpanchopmanus':

I. Ponp OGuocuHTEe3a B COBpEMEHHOW MUIEBOM OMOTEXHOJIOIUU

2. buorpanchopmanys kak UHCTPYMEHT YCTOMYMBOIO IMUIIEBOTO MPOU3BOJCTBA

3. CpaBHeHHE OMOKATaTN3aTOPOB: (PEPMEHTHI VS. KIETKH

4. HcTtopuyeckoe pa3BUTHE TEXHOIOTHIH MUKPOOHOIO CHHTE3a IMUIIEBBIX BEIIECTB

5. DKOHOMUYECKHUE U IKOJIOTHYECKHUE MPEUMYIIECTBa OMOTEXHOJIOTMUYECKHUX MOIX010B

6. Perynsmust MmeTabonuyeckux myTei B MUKpPOOHBIX MPOAYLEHTAX

7. Mertabonuyeckass WHXEHEpUs: TEOpUsl U  NpUMEpbl NPUMEHEHHS B  IHIIEBOU
IIPOMBILUIEHHOCTH

8. Annoctepuueckast peryisiinus GepMEHTaTUBHOW aKTUBHOCTH U €€ 3HAUECHUE

9. MeTtabonu3M Kak OCHOBa OMOCHHTE3a LEJIEBBIX MUILEBBIX METAOOTUTOB

10. Ponb sHepreTrueckoro oOMeHa B OMOCMHTETHUECKUX ITpoLieccax

11. buocuHTe3 aMUHOKHCIIOT: MPOMBIIIJIEHHBIE IITAMMBI M TEXHOJIOTUN

12. [Ipou3BonCcTBO OpraHMYECKUX KHUCIOT C UCIOIb30BAHUEM MUKPOOPTaHU3MOB

13. brocuHTe3 BUTAMUHOB U €ro MPUMEHEHUE B (PYHKIIMOHAILHOM NMUTaHUU

14. CuHTe3 5K30M0IMCaxapyuioB U UX UCIOIb30BAaHUE B MUILEBBIX CUCTEMAX

15. IlepcniekTUBBI MUKPOOHOTO MOTyUYEHHsI MOIU(PEHOIOB

16. Bnusinue coctaBa cpelibl Ha BBIXOJI LIEJIEBBIX META0O0INTOB

17. CoBpeMeHHBIE MOJIX0/1bl K MOBBIIICHUIO MPOAYKTUBHOCTH IITAMMOB-TIPOAYLICHTOB

18. buocunTes apoMaTuyecKux COEAMHEHUN U UX 3HAUYECHHE I MUIIEBBIX apOMaTHU3aTOPOB

19. CpaBHeHUE NPUPOTHBIX M TEHHO-MHKEHEPHBIX MPOTYLIEHTOB AMUHOKHCIIOT

20. OcoOeHHOCTH CHHTE3a JINITUIO0B B MUKPOOHBIX KIETKaX

21. buotpanchopmanys 0enkoB: MoaydeHne NenTUIOB € 3aaHHBIMU CBOMCTBaMU

22. @®epMeHTaTUBHOE OKHCIIEHUE W BOCCTAaHOBJIEHME: IpPUMEPHl B IPOU3BOACTBE IHIIEBHIX
UHIPENEHTOB

23. buorpanchopmanus caxapoB: OT INIFOKO3BI JI0 PEAYIIMPOBAHHBIX TTOICTACTUTEICH

24. [Ipumenenne MuKpoOHON OnoTpaHchopMaLuy Ui yIy4IlIeHUs MUIIEBOM 0€30MacHOCTH

25. buorpanchopmarus kak crioco0 co3aHusi HOBBIX BKYCOBBIX U aPOMATHUECKHUX COCTUHCHHMA

26. JleToKcHKalys MUIIEBOrO ChIPbs C UCIIOIb30BAaHUEM (DEPMEHTATUBHBIX CUCTEM

217. Buorpanchopmanys TUIHIOB U KUPHOKUCIOTHBIA PO(UITH TOTOBOM MPOTYKIIHH

28. MaremMaTHueckoe MOJeIMpOBaHNEe OMOCUHTE3a B MUIIEBBIX OMOpEaKTOpax

29. [IporpammHOe obOecrnieueHue I pacuéTa KUHETHKH (PepMEHTATHBHBIX MTPOIIECCOB

30. [udpoBble TEXHOMOIMUM B KOHTPOJE KauecTBa OMOTEXHOJOTMYECKHUX IPOLIECCOB MUILEBOIO

IIPOM3BOJICTBA
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