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1. Цель дисциплины

Целью освоения дисциплины «Возобновляемые источники энергии»: сформировать у

студентов четкое представление о характеристиках нетрадиционных и возобновляемых источниках

энергии, их ресурсах, классификации, о физических основах процессов преобразования энергии

этих источников в форму, удобную для использования, об устройстве и действии установок на их

основе; о перспективах применения ВИЭ в промышленности, сельском хозяйстве и быту.

Код и наименование

компетенции

Код и наименование

индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов обучения

по дисциплине

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ПК-3 Способен к

разработке простых

узлов, блоков

автоматизированных

систем управления

технологическими

процессами

ПК-3.1 Проводит анализ

сведений для

документации

технического задания

знает

как проводить анализ сведений для

документации технического задания

умеет

проводить анализ сведений для документации

технического задания

владеет навыками

как проводить анализ сведений для

документации технического задания

ПК-3 Способен к

разработке простых

узлов, блоков

автоматизированных

систем управления

технологическими

процессами

ПК-3.2 Анализирует

информацию о

существующих

технических решениях,

аналогичных разработке

знает

с

умеет

анализировать информацию о существующих

технических решениях, аналогичных

разработке

владеет навыками

как анализировать информацию о

существующих технических решениях,

аналогичных разработке

ПК-3 Способен к

разработке простых

узлов, блоков

автоматизированных

систем управления

технологическими

процессами

ПК-3.3 Осуществляет

разработку комплекта

конструкторской

документации

знает

как осуществлять разработку комплекта

конструкторской документации

умеет

осуществлять разработку комплекта

конструкторской документации

владеет навыками

как осуществлять разработку комплекта

конструкторской документации

Дисциплина  «Возобновляемые источники энергии» является дисциплиной части,

формируемой участниками образовательных отношений программы.

Изучение дисциплины осуществляется в 8семестре(-ах).

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для освоения дисциплины «Возобновляемые источники энергии» студенты используют

знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения дисциплин:

Автоматизированные системы управления в АПК

Освещение

Электрооборудование автомобилей, тракторов и сельскохозяйственных машин



Энергооборудование

Энергоаудит

Энергоэффективность

Системы автономного электроснабжения

Электрооборудование систем сельскохозяйственной техники

Электрооборудование процессов АПК

Сити-фермерство

Электротехнологические установки в АПК

Освоение дисциплины «Возобновляемые источники энергии» является необходимой основой

для последующего изучения следующих дисциплин:

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,

выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины «Возобновляемые источники энергии» в соответствии с

рабочим учебным планом и ее распределение по видам работ представлены ниже.

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Контактная работа с преподавателем, час

Самостоя-

тельная ра-

бота, час

Контроль, 

час

Форма

промежуточной

аттестации

(форма

контроля)

лек-

ции

практические

занятия

лабораторные

занятия

8 72/2 18 36 18 За

в т.ч. часов: 

 в интерактивной

форме

4 8

практической

подготовки
18 36 18

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел

Курсовая

работа

Курсовой

проект
Зачет

Дифференцирован

ный зачет

Консультации

перед экзаменом
Экзамен

8 72/2 0.12

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

Наименование раздела/темы

С
ем

ес
тр

Количество часов

Формы

текущего

контроля

успеваемости и

промежуточной

аттестации

№

Оценочное

средство

проверки

результатов

достижения

индикаторов

компетенций

Код

индикат

оров

достиж

ения

компете

нций

Семинарск

ие занятия

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая

р
аб

о
та

в
се

го

Л
ек

ц
и

и

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е

1 раздел. Возобновляемые

источники энергии
1.

Роль возобновляемой

энергетики в экономике

страны.

8 44 КТ 11.1. 4 Устный опрос ПК-3.1

Гелиоэнергетика. 8 218 КТ 11.2. 2 16 Устный опрос ПК-3.2

Солнечное электроснабжение. 8 2101.3. 2 8 ПК-3.3

Ветроэнергетика. 8 28 КТ 11.4. 2 6 Устный опрос ПК-3.1



Энергия биомассы, способы

использования, биогазовые

технологии.

8 24 КТ 11.5. 2 2 Устный опрос ПК-3.2

Геотермальная энергия. 8 24 КТ 11.6. 2 2 Устный опрос ПК-3.3

Тепловые насосы: схема,

работа, характеристики.
8 24 КТ 11.7. 2 2 Устный опрос

ПК-3.1,

ПК-3.2,

ПК-3.3

Малая гидроэнергетика, мини

-ГЭС.
8 22 КТ 11.8. 2 Устный опрос ПК-3.1

Промежуточная аттестация За

Итого 1872 18 36

Итого 1872 18 36

Тема лекции (и/или

наименование раздел)

(вид интерактивной формы

проведения занятий)/

(практическая подготовка)

Содержание темы

(и/или раздела)

5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий

Всего,

часов / часов

интерактивных

занятий/

практическая

подготовка

Роль возобновляемой

энергетики в экономике

страны.

Роль возобновляемой энергетики в экономике

страны. Понятие и виды возобновляемых

источников энергии. Преимущества и

недостатки возобновляемой энергетики.

Воздействие возобновляемой энергетики на

экономику страны. Опыт зарубежных стран в

развитии возобновляемой энергетики.

4/4

Гелиоэнергетика.

Гелиоэнергетика. Основные понятия и

принципы работы гелиосистем. Современные

технологии гелиоэнергетики. Применение

гелиоэнергетики в различных сферах.

Перспективы и проблемы развития

гелиоэнергетики.

2/2

Солнечное

электроснабжение.

Солнечное электроснабжение. Основы

солнечной энергетики. Компоненты солнечных

электростанций. Организация автономного и

гибридного электроснабжения. Расчет и

проектирование солнечных электростанций.

Практическое применение солнечных систем.

2/-

Ветроэнергетика.

Ветроэнергетика. Физические основы ветра и

методы оценки ветрового ресурса. Устройство и

работа ветрогенераторов. Проектирование и

эксплуатация ветростанций. Экономика

ветроэнергетики. Современное состояние и

перспективы ветроэнергетики в мире и России.

2/2

Энергия биомассы,

способы использования,

биогазовые технологии.

Энергия биомассы, способы использования,

биогазовые технологии. Биомасса как источник

энергии. Способы переработки биомассы в

топливо и энергию. Биогазовая технология.

Промышленное использование биомассы.

Перспективы и возможности расширения

использования биомассы.

2/-

Геотермальная энергия. Геотермальная энергия. Основы геотермальных 2/-



ресурсов Земли. Классификация геотермальных

энергоресурсов. Технологии добычи и

преобразования геотермального тепла.

Применение геотермальной энергии.

Экологические преимущества и ограничения.

Перспективы и глобальное распространение.

Тепловые насосы: схема,

работа, характеристики.

Тепловые насосы: схема, работа,

характеристики. История появления и эволюция

тепловых насосов. Устройство теплового

насоса. Рабочие процессы и схемы цикла

теплового насоса. Характеристики и показатели

эффективности. Практическое применение

тепловых насосов. Экономичность и

экологичность тепловых насосов. Актуальные

проблемы и перспективы развития.

2/-

Малая гидроэнергетика,

мини-ГЭС.

Малая гидроэнергетика, мини-ГЭС. Краткая

историческая справка. Типология малых

гидростанций. Технология строительства и

оборудование мини-ГЭС. Рабочее устройство и

режимы эксплуатации. Экологические аспекты

и влияние на природу. Экономика и финансовая

эффективность. Проблемы и перспективные

направления развития

2/-

Итого 18

5.2.2. Лабораторные занятия с указанием видов проведения занятий в интерактивной форме

Наименование

раздела

дисциплины

Формы проведения и темы занятий

(вид интерактивной формы проведения

занятий)/(практическая подготовка)

Всего,

часов / часов интерактивных

занятий/ практическая

подготовка

вид часы

Гелиоэнергетика.

1. Исследование ВАХ фотоэлектрических

преобразователей монокристаллического,

поликристаллического и аморфного типа,

определение их основных параметров.

2. Исследование эксплуатационных

характеристик фотоэлектрических

преобразователей поликристаллического

типа.

3. Исследование ВАХ фотоэлектрических

преобразователей в термодинамических

режимах работы и их основных

параметров.

4. Исследование эксплуатационных

характеристик фотоэлектрических

преобразователей в термодинамических

режимах работы.

 Изучение методики проведения

лабораторной работы. Практическое

обучение работе с измерительной техникой

и электрооборудованием.

лаб. 16

Солнечное

электроснабжение.

1. Исследование ВАХ фотоэлектрических

преобразователей в зависимости от
лаб. 8



параметров излучения.

2. Исследование эксплуатационных

характеристик фотоэлектрических

преобразователей в зависимости от

параметров излучения.

 Изучение методики проведения

лабораторной работы. Практическое

обучение работе с измерительной техникой

и электрооборудованием.

Ветроэнергетика.

Ветроэнергетические установки. Расчет

характеристик.  Изучение методики

проведения лабораторной работы.

Практическое обучение работе с

измерительной техникой и

электрооборудованием.

лаб. 6

Энергия биомассы,

способы

использования,

биогазовые

технологии.

Расчет биогазовых установок.  Изучение

методики проведения лабораторной работы.

Практическое обучение работе с

измерительной техникой и

электрооборудованием.

лаб. 2

Геотермальная

энергия.

Геотермальная энергия.  Изучение методики

проведения лабораторной работы.

Практическое обучение работе с

измерительной техникой и

электрооборудованием.

лаб. 2

Тепловые насосы:

схема, работа,

характеристики.

Тепловой насос, характеристики его

эффективности.  Изучение методики

проведения лабораторной работы.

Практическое обучение работе с

измерительной техникой и

электрооборудованием.

лаб. 2

5.3. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен

5.4. Самостоятельная работа обучающегося

Темы и/или виды самостоятельной работы Часы

Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

4

Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

2

Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

2



Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

2

Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

2

Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

2

Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

2

Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать справочную и дополнительную

литературу.

2



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Возобновляемые источники энергии» размещено в электронной информационно-

образовательной сре-де Университета и доступно для обучающегося через его личный кабинет на

сайте Университета. Учебно-методическое обеспечение включает:

1. Рабочую программу дисциплины «Возобновляемые источники энергии».

2.Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Возобновляемые источники энергии».

3. Методические рекомендации по выполнению письменных работ () (при наличии).

4. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами заочной

формы обучения (при наличии)

5. Методические указания по выполнению курсовой работы (проекта) (при наличии).

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить

представленные темы по рекомендуемым источникам информации:

№

п/п
Темы для самостоятельного изучения

Рекомендуемые источники информации

(№ источника)

основная

(из п.8 РПД)

дополнительная

(из п.8 РПД)

метод. лит.

(из п.8 РПД)

1

Роль возобновляемой энергетики в

экономике страны.. Систематизация

и закрепление полученных

теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.1, Л1.2 Л2.1 Л3.1

2

Гелиоэнергетика.. Систематизация и

закрепление полученных

теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.1, Л1.4 Л2.1 Л3.1

3

Солнечное электроснабжение..

Систематизация и закрепление

полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.3, Л1.4 Л2.1 Л3.1

4

Ветроэнергетика.. Систематизация и

закрепление полученных

теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.3, Л1.4 Л2.1 Л3.1

5 Энергия биомассы, способы Л1.1, Л1.2, Л1.3, Л2.1 Л3.1



использования, биогазовые

технологии.. Систематизация и

закрепление полученных

теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.4

6

Геотермальная энергия..

Систематизация и закрепление

полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.1, Л1.2, Л1.3,

Л1.4
Л2.1 Л3.1

7

Тепловые насосы: схема, работа,

характеристики.. Систематизация и

закрепление полученных

теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.1, Л1.2, Л1.3,

Л1.4
Л2.1 Л3.1

8

Малая гидроэнергетика, мини-ГЭС..

Систематизация и закрепление

полученных теоретических знаний и

практических умений, углубление и

расширение теоретических знаний,

формирование умений использовать

справочную и дополнительную

литературу.

Л1.1, Л1.2, Л1.3,

Л1.4
Л2.1 Л3.1

7. Фонд оценочных средств (оценочных материалов) для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине «Возобновляемые источники энергии»

7.1. Перечень индикаторов компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения образовательной программы

Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

ПК-3.1:Проводит анализ

сведений для

документации

технического задания

Автоматизированные

системы управления в

АПК

x

Освещение x

Системы автономного

электроснабжения
x

Сити-фермерство x

Электронно-ионные

технологии в АПК
x

Электрооборудование

автомобилей, тракторов и

сельскохозяйственных

машин

x



Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

Электрооборудование

процессов АПК
x

Электрооборудование

систем

сельскохозяйственной

техники

x

Энергоаудит x

Энергооборудование x

Энергоэффективность x

ПК-3.2:Анализирует

информацию о

существующих

технических решениях,

аналогичных разработке

Автоматизированные

системы управления в

АПК

x

Освещение x

Системы автономного

электроснабжения
x

Сити-фермерство x

Электронно-ионные

технологии в АПК
x

Электрооборудование

автомобилей, тракторов и

сельскохозяйственных

машин

x

Электрооборудование

процессов АПК
x

Электрооборудование

систем

сельскохозяйственной

техники

x

Электротехнологические

установки в АПК
x

Энергоаудит x

Энергооборудование x

Энергоэффективность x

ПК-3.3:Осуществляет

разработку комплекта

конструкторской

документации

Автоматизированные

системы управления в

АПК

x

Освещение x

Системы автономного

электроснабжения
x

Сити-фермерство x

Электронно-ионные

технологии в АПК
x

Электрооборудование

автомобилей, тракторов и

сельскохозяйственных

машин

x

Электрооборудование

процессов АПК
x

Электрооборудование

систем

сельскохозяйственной

техники

x

Электротехнологические

установки в АПК
x

Энергоаудит x

Энергооборудование x

Энергоэффективность x



7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций по дисциплине «Возобновляемые источники энергии» проводится в

форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения

обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её

корректировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учебной работы и

оказания индивидуальной помощи обучающемуся.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Возобновляемые источники энергии»

проводится в виде Зачет.

За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются

оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ-

НО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для дифференцированного зачета/экзамена)

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете приме-

няется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы.

Оценка проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций

обучающихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества

теоретиче-ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине.

Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения

Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки.

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам

начисляются баллы по следующим видам работ:

№ контрольной

точки

Оценочное средство результатов индикаторов достижения

компетенций

Максимальное

количество

баллов

8 семестр

КТ 1 Устный опрос 30

Итого 100

Результативность работы на практических/лабораторных занятиях 30

Посещение практических/лабораторных занятий 20

Посещение лекционных занятий 20

30Сумма баллов по итогам текущего контроля

Критерии оценки знаний студентов
№ контрольной

точки

Оценочное средство

результатов индикаторов

достижений компетенций

Максимальное

количество

баллов

8 семестр

КТ 1 Устный опрос 30

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ ВОПРОС 6-5

баллов выставляется студенту,

полностью освоившему материал

дисциплины или курса в

соответствии с учебной

программой, включая вопросы,

рассматриваемые в

рекомендованной программой

дополнительной справочно-

нормативной и научно-технической

литературы, свободно владеющему

основными понятиями

дисциплины. Ответы на

поставленные вопросы в билете



или дополнительные излагаются

логично, последовательно и

аргументированно. Всесторонне и

глубоко раскрываются

теоретические вопросы,

определяющие причинно-

следственные связи. 4 балла

выставляется студенту, который

грамотным языком, ясно, четко и

понятно излагает состояние и суть

вопроса, но при ответе допускает

несущественные погрешности.

Обучающийся показывает

достаточный уровень

профессиональных знаний,

свободно оперирует понятиями,

методами исследований в

профессиональной области, имеет

представление о

междисциплинарных связях, но

допускает некоторые погрешности.

Ответ построен логично, материал

излагается хорошим языком,

привлекается информативный и

иллюстрированный материал, но

при ответе допускает некоторые

неточности. 3 балла выставляется

студенту, если дан недостаточно

полный и недостаточно

развернутый ответ. Логика и

последовательность изложения

имеют нарушения. Допущены

ошибки в раскрытии понятий,

употреблении терминов. Студент не

способен самостоятельно выделить

существенные и несущественные

признаки и причинно-следственные

связи, не способен

конкретизировать обобщенные

знания, доказав на примерах их

основные положения только с

помощью преподавателя. Речевое

оформление требует поправок,

коррекции. На поставленные

экзаменатором вопросы

затрудняется с ответами,

показывает недостаточно глубокие

знания. 2 балла выставляется

студенту, если дан неполный ответ,

представляющий собой

разрозненные знания по теме

вопроса с существенными

ошибками в определениях.

Присутствуют фрагментарность,

нелогичность изложения. Студент

не осознает связь данного понятия,



теории, явления с другими

объектами дисциплины.

Отсутствуют выводы,

конкретизация и доказательность

изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие

вопросы преподавателя не приводят

к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но

и на другие вопросы дисциплины. 1

балл выставляется студенту, если

дан неполный ответ,

представляющий собой

разрозненные знания по теме

вопроса с существенными

ошибками в определениях.

Присутствуют фрагментарность,

нелогичность изложения. Студент

не осознает связь данного понятия,

теории, явления с другими

объектами дисциплины.

Отсутствуют выводы,

конкретизация и доказательность

изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие

вопросы преподавателя не приводят

к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но

и на другие вопросы дисциплины. 0

баллов – при полном отсутствии

ответа, имеющего отношение к

вопросу. ЗАДАНИЯ НА

ПРОВЕРКУ УМЕНИЙ 6 баллов

выставляется студенту, который

демонстрирует четкое понимание

задания, определяет все данные,

необходимые для решения задачи, а

в случае их недостаточности

осуществляет самостоятельный

поиск информации для выполнения

задания, предлагает обоснованный

способ решения задания, этапы

решения задания последовательны,

не содержат ошибок. Предлагает

несколько способов решения, но

аргументированно выбирает

наиболее рациональный или

доказывает возможность

единственно правильного решения.

Дает развернутые комментарии,

речь грамотная, последовательная.

4 балла выставляется студенту,

который грамотным языком, ясно,

четко и понятно излагает свое

решение, которое не в полной мере

соответствует условиям,



представленным в задании.

Обучающийся использует все

данные, которые приведены в

содержании задания, но в случае их

недостаточности не осуществляет

поиск всей необходимой

информации. Обучающийся

осуществляет попытки проводить

сравнение, осуществлять

аргументацию, компилировать

сведения из предложенных

преподавателем источников для

поиска решений в предложенных

заданиях, однако демонстрирует

некоторые неточности и

погрешности. Ответ построен

логично, материал излагается

хорошим языком. 2 балла

выставляется студенту, который

демонстрирует отсутствие

понимания смысла задания,

затрудняется устанавливать

причинно-следственные связи;

соотносить общие и частные

вопросы, не умеет проводить поиск

информации и ее источников при

поиске решения задания. Речь

неграмотная. Дополнительные и

уточняющие вопросы

преподавателя не приводят к

коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но

и на другие вопросы дисциплины. 0

баллов – при полном отсутствии

ответа, имеющего отношение к

заданию. ЗАДАНИЯ НА

ПРОВЕРКУ НАВЫКОВ 8 баллов –

Задачи решены в полном объеме с

соблюдением необходимой

последовательности. 6 баллов –

Задачи решены с небольшими

недочетами. 4 баллов – Задачи

решены не полностью, но объем

выполненной части таков, что

позволяет получить правильные

результаты и выводы. 2 балла –

Задачи решены частично, с

большим количеством

вычислительных ошибок, объем

выполненной части работы не

позволяет сделать правильных

выводов. 0 баллов – Задачи не

решены или работа выполнена не

полностью, и объем выполненной

части работы не позволяет сделать

правильных выводов.



Критерии и шкалы оценивания результатов обучения на промежуточной аттестации

При проведении итоговой аттестации «зачет» («дифференцированный зачет», «экзамен»)

преподавателю с согласия студента разрешается выставлять оценки («отлично», «хорошо»,

«удовлетворительно», «зачет») по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля

успеваемости в семестре по выше приведенной шкале.

В случае отказа – студент сдает зачет (дифференцированный зачет, экзамен) по приведенным

выше вопросам и заданиям. Итоговая успеваемость (зачет, дифференцированный зачет, экзамен) не

может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам текущей и

промежуточной успеваемости.

При сдаче (зачета, дифференцированного зачета, экзамена) к заработанным в течение

семестра студентом баллам прибавляются баллы, полученные на (зачете, дифференцированном

зачете, экзамене) и сумма баллов переводится в оценку.

По дисциплине «Возобновляемые источники энергии» к зачету допускаются студенты,

выполнившие и сдавшие практические работы по дисциплине, имеющие ежемесячную аттестацию

и без привязке к набранным баллам. Студентам, набравшим более 65 баллов, зачет выставляется по

результатам текущей успеваемости, студенты, не набравшие 65 баллов, сдают зачет по вопросам,

предусмотренным РПД. Максимальная сумма баллов по промежуточной аттестации (зачету)

устанавливается в 15 баллов

Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете

Вопрос билета Количество баллов

Теоретический вопрос до 5

Задания на проверку умений до 5

Задания на проверку навыков до 5

Теоретический вопрос

5 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса в

соответствии с учебной программой, включая вопросы рассматриваемые в рекомендованной

программой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно

владеющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость

изложения ответов по экзаменационному заданию (билету) и дополнительным вопросам, заданных

экзаменатором. Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу

дисциплины или курса, не отраженному в основном экзаменационном задании (билете) и выявляют

полноту знаний студента по дисциплине.

4 балла заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы

экзаменационного задания и показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с

обязательной программой курса и рекомендованной основной литературой.

3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий,

употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и

несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать

обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью

преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

2 балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

1 балл дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу.



Задания на проверку умений и навыков

5 баллов Задания выполнены в обозначенный преподавателем срок, письменный отчет без

замечаний. Работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности.

4 балла Задания выполнены в обозначенный преподавателем срок, письменный отчет с

небольшими недочетами.

2 баллов Задания выполнены с задержкой, письменный отчет с недочетами. Работа

выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные

результаты и выводы.

1 баллов Задания выполнены частично, с большим количеством вычислительных ошибок,

объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

0 баллов Задания выполнены, письменный отчет не представлен или работа выполнена не

полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины «Возобновляемые источники энергии»

Задания для проведения промежуточной аттестации (зачет, экзамен) по итогам освоения

дисциплины (модуля)

Вопросы к зачету

1. Классификация возобновляемых источников энергии. Модель потребности общества

в энергии. Потенциал ВИЭ, эффективность использования различных  их видов. Сравнение

характеристик ВИЭ и не возобновляемых источников энергии.

2. Научные принципы использования ВИЭ: анализ, временные  характеристики,

качество, комплексный подход к планированию энергетики. Технические, социально-

экономические и экологические проблемы использования ВИЭ.

3. Солнечное излучение и его характеристики. Области солнечного спектра. Прямые

лучи и рассеянное излучение. Облученность. Парниковый эффект.  Приборы для измерения

лучистых потоков.

4. Нагревание воды солнечным излучением. Типы солнечных нагревателей.  Открытые

нагреватели. Черные резервуары. Проточные нагреватели. Селективные поверхности.

Вакууммированные приемники.

5. Подогреватели воздуха, использующие солнечную энергию. Сушильные камеры.

Солнечные отопительные системы (пассивные и активные). Солнечные пруды.

6. Концентраторы солнечной энергии. Параболический вогнутый  концентратор.

Солнечные системы для получения электроэнергии. Рассредоточенные коллектору солнечные

башни.

7. Фотоэлектрическая генерация. Фотоэлементы и их характеристики. Работа выхода

электронов. Проводники и полупроводники. Вольтамперные характеристики и теоретический

КПД кремниевой батареи.

8. Технико-экономические проблемы создания СЭС различных типов. Экологические

последствия создания СЭС.

9. Ветроэнергетика. Ветер и его характеристики. Сила ветра. Определение  средней

скорости ветра. Классификация ветроустановок. Ветроэнергетический кадастр.

10. Основы теории ВЭУ. Три закона аэродинамики. Располагаемая  мощность

ветроколеса. Коэффициент мощности. Коэффициент торможения потока. Нагрузка на ветроколесо.

Лобовое давление. Коэффициент лобового давления. Крутящий момент. Коэффициент крутящего

момента.

11. Режимы работы ветроколеса. Классификация ВЭУ. Технико- экономическое

обоснование параметров ВЭС. Экологические проблемы  ветроэнергетики.

12. Гидроэнергетика. Малые ГЭС. Гидроэнергетический потенциал Калининградской

области.

13. Основные принципы использования энергии воды. Мощность водяного потока.

Оборудование ГЭС. Активные и реактивные гидротурбины. Кавитация. Коэффициент

быстроходности.



14. Гидравлический таран. Экология гидроэнергетики. Экология малых ГЭС. ГАЭС.

15. Энергия волн. Характеристики волнового движения. Амплитуда. Мощность

волнового движения. Скорость перемещения волны.

16. Энергия приливов. Периоды колебаний уровня воды. Причины возникновения

приливов. Лунные и солнечные приливы. Технико-экономические и экологические проблемы

приливных ЭС.

17. Фотосинтез и его эффективность. Световые и темновые реакции. Биомасса.

Биотопливо. Система планетарного кругооборота биомассы.

18. Классификация биотоплива и его энергетические характеристики. Влагосодержание,

плотность, теплота сгорания. Основные процессы переработки биомассы: термохимические,

Биохимические, агрохимические.

19. Производство биомассы для энергетических целей. Энергетические фермы.

Кругооборот энергии и вещества. Потенциал биотоплива в Калининградской области.

20. Технико-экономические и экологические показатели процессов переработки

биомассы. Сжигание. Пиролиз. Газификация. Спиртовая ферментация. Анаэробное сбраживание.

Биогазогенераторы.

21. Геотермальная энергия и ее свойства. Строение Земли. Классификация

геотермальных районов. ГеоТЭС. Экологические проблемы строительства ГеоТЭС.

22. Системы генерации электроэнергии на ГеоТЭС. Комбинированная выработка

электроэнергии, тепла, пресной воды и минеральных веществ. Оценка мощности ГеоТЭС.

Оценочный материал №1: Тестирование

Цель: Проверка уровня усвоения теоретического материала студентами.

Вопросы теста:

Какие виды возобновляемых источников энергии являются наиболее распространенными?

А) Солнечная энергия

Б) Ветроэнергетика

В) Гидроэнергия

Г) Все вышеперечисленные варианты верны

Каковы основные преимущества солнечной энергетики перед традиционными источниками

энергии?

А) Возобновляемость ресурса

Б) Отсутствие выбросов парниковых газов

В) Высокая эффективность преобразования энергии

Г) Низкая стоимость оборудования

Что такое ветровая турбина?

А) Устройство для сбора дождевой воды

Б) Система охлаждения зданий

В) Установка для выработки электроэнергии посредством ветра

Г) Биогазовая установка

Почему гидроэлектростанции часто строят в горных районах?

А) Из-за высоких температур воздуха

Б) Для улучшения туристических маршрутов

В) Горные реки обладают большим запасом потенциальной энергии

Г) Потому что там меньше землетрясений

Какой тип биотоплива является экологически чистым источником энергии?

А) Этиловый спирт

Б) Метанол

В) Дизельное топливо

Г) Водород

Чем отличается геотермальная энергетика от остальных видов возобновляемой энергии?

А) Используется тепло земных глубин

Б) Не зависит от погодных условий

В) Имеет низкий уровень шума

Г) Применяется исключительно в сельской местности



Назовите основные факторы, влияющие на производительность солнечных панелей:

А) Угол наклона панели относительно солнца

Б) Температура окружающей среды

В) Степень загрязнения поверхности

Г) Все перечисленное верно

К каким последствиям приводит развитие технологий водородной энергетики?

А) Повышение эффективности транспортных средств

Б) Сокращение выбросов углекислого газа

В) Уменьшение зависимости от нефти и природного газа

Г) Все ответы правильные

Опишите принцип работы фотогальванической системы.

Перечислите экологические проблемы, возникающие при развитии биоэнергетики.

Оценочный материал №2: Эссе

Цель: Развитие умения анализировать современные тенденции развития альтернативной

энергетики и формировать собственное мнение.

Тема эссе:

«Перспективы внедрения возобновляемых источников энергии в России»

Требования:

Объем эссе — около 2 страниц формата A4 (шрифт Times New Roman, размер шрифта 12).

Необходимо рассмотреть:

Текущие проекты и инициативы государства в области зеленой энергетики.

Возможности и ограничения распространения разных типов возобновляемых ресурсов в

регионах России.

Экологические и экономические последствия активного перехода на возобновляемую

энергетику.

Оценочный материал №3: Проектная работа

Цель: Применение полученных знаний на практике путем анализа конкретных проектов и

предложений.

Задания проекта:

Студенты разрабатывают проект установки возобновляемого источника энергии (солнечные

батареи, ветряки, гидрогенераторы и др.) для конкретного региона России. Требуется представить

подробный отчет, включающий:

Анализ климатических особенностей региона и выбор оптимального типа возобновляемого

источника энергии.

Расчет мощности необходимой установки и оценка её влияния на окружающую среду.

Экономическое обоснование проекта (стоимость строительства, сроки окупаемости,

ожидаемая прибыль).

Представление результатов расчетов и визуализация предложенного решения.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

а) Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

основная

Л1.1 Земсков В. И. Возобновляемые источники энергии в АПК [Электронный ресурс]:учеб.

пособие ; ВО - Бакалавриат, Магистратура. - Санкт-Петербург: Лань, 2014. - 368 с. – Режим

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47409

Л1.2 Юдаев И. В., Даус Ю. В., Гамага В. В. Возобновляемые источники энергии [Электронный

ресурс]:учебник ; ВО - Бакалавриат. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 328 с. – Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/195537



Л1.3 Земсков В. И. Возобновляемые источники энергии в АПК [Электронный ресурс]:учеб.

пособие ; ВО - Бакалавриат, Магистратура, Специалитет. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 368 с. –

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/211574

Л1.4 Сибикин М. Ю., Сибикин Ю. Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии

[Электронный ресурс]:учеб. пособие ; ВО - Бакалавриат. - Москва: КноРус, 2024. - 228 с. – Режим

доступа: https://book.ru/book/951001

дополнительная

Л2.1 Юдаев И. В., Даус Ю. В., Гамага В. В. Возобновляемые источники энергии [Электронный

ресурс]:учебник; ВО - Бакалавриат, Магистратура, Специалитет, Аспирантура. - Санкт-Петербург:

Лань, 2024. - 328 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/362954

б) Методические материалы, разработанные преподавателями кафедры по дисциплине, в

соответствии с профилем ОП.

Л3.1 Земсков В. И. Возобновляемые источники энергии в АПК [Электронный ресурс]:учеб.

пособие ; ВО - Бакалавриат, Магистратура, Специалитет. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 368 с. –

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/211574

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины

№

Возобновляемые источники энергии

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%

92%D0%BE%D0%B7%D0%BE%

D0%B1%D0%BD%D0%BE%D0%

B2%D0%BB%D1%8F%D0%B5%

D0%BC%D0%B0%D1%8F_%D1%

8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%

D0%B3%D0%B8%D1%8F

1

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

В лекциях излагаются основные теоретические сведения, составляющие научную концепцию

курса. Для успешного освоения лекционного материала рекомендуется: - после прослушивания лек-

ции прочитать её в тот же день; - выделить маркерами основные положения лекции; - структуриро-

вать лекционный материал с помощью помет на полях в соответствии с примерными вопросами для

подготовки. В процессе лекционного занятия студент должен выделять важные моменты, выводы,

основные положения, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, термины,

материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой

литературе. Если самостоятельно не удаётся разобраться в материале, необходимо сформулировать

вопрос и задать преподавателю на консультации, на занятии. Студенту рекомендуется во время

лекции участвовать в обсуждении проблемных вопросов, высказывать и аргументировать своё

мнение. Это способствует лучшему усвоению материала лекции и облегчает запоминание

отдельных выводов. Прослушанный материал лекции студент должен проработать. От того,

насколько эффективно это будет сделано, за- висит и прочность усвоения знаний. Рекомендуется

перечитать текст лекции, выявить основные мо- менты в каждом вопросе, затем ознакомиться с

изложением соответствующей темы в учебниках, проанализировать дополнительную учебно-

методическую и научную литературу по теме, расширив и углубив свои знания. В процессе

рекомендуется выписывать из изученной литературы и подбирать свои примеры к изложенным на

лекции положениям.

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие действия.

Вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, рас

- крывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические реко-

мендации по их применению. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения тео-

ретических положений, разрешения спорных ситуаций.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное время можно

сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а

также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения дисцип-



лины:

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут. Изучение конспекта

лекции за день перед следующей лекцией – 10-15 минут. Изучение теоретического материала по

учебнику и конспекту – 1 час в неделю.

Для понимания материала и качественного его усвоения рекомендуется такая последователь-

ность действий:

1. После прослушивания лекции и окончания учебных занятий, при подготовке к

занятиям следующего дня, нужно сначала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной

сегодня (10-15 минут).

2. При подготовке к лекции следующего дня, нужно просмотреть текст предыдущей

лекции, подумать о том, какая может быть тема следующей лекции (10-15 минут).

3. В течение недели выбрать время (1-час) для работы с литературой в библиотеке.

Рекомендуется использовать методические указания по курсу, текст лекций преподавателя.

Теоретический материал курса становится более понятным, когда дополнительно к прослу-

шиванию лекции и изучению конспекта, изучаются и книги. Легче освоить курс придерживаясь од-

ного учебника и конспекта. Рекомендуется, кроме «заучивания» материала, добиться состояния по-

нимания изучаемой темы дисциплины. С этой целью рекомендуется после изучения очередного па-

раграфа выполнить несколько простых упражнений на данную тему. Кроме того, очень полезно

мысленно задать себе следующие вопросы (и попробовать ответить на них): о чем этот параграф?,

какие новые понятия введены, каков их смысл?, что даст это на практике?.

Методические рекомендации к лабораторным занятиям

При подготовке к лабораторным занятиям рекомендуется следующий порядок действий: 1.

Внимательно проанализировать поставленные теоретические вопросы, определить объем теоретиче

- ского материала, который необходимо усвоить. 2. Изучить лекционные материалы, соотнося их с

во- просами, вынесенными на обсуждение. 3. Прочитать рекомендованную обязательную и дополни

- тельную литературу, дополняя лекционный материал (желательно делать письменные заметки). 4.

Отметить положения, которые требуют уточнения, зафиксировать возникшие вопросы. Особое вни-

мание следует обратить на примеры, факты, которыми Вы будете оперировать при рассмотрении от-

дельных теоретических положений. 5. После усвоения теоретического материала необходимо при-

ступать к выполнению практического задания. Практическое задание рекомендуется выполнять

письменно.

При подготовке к лабораторным занятиям обучающимся необходимо изучить основную лите-

ратуру, ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изда-

ниях: журналах, газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной

программы. В ходе подготовки к лабораторным занятиям необходимо освоить основные понятия и

методики расчета показателей, ответить на контрольные вопросы. В течении лабораторного занятия

студенту необходимо выполнить задания, выданные преподавателем, что зачитывается как текущая

работа студента и оценивается по критериям, представленным в рабочей программе.

При подготовке к лабораторным занятиям следующего дня, необходимо сначала прочитать

основные понятия и подходы по теме домашнего задания. При выполнении упражнения или задачи

нужно сначала понять, что требуется в задаче, какой теоретический материал нужно использовать,

наметить план решения задачи.

Подготовка к контрольным мероприятиям

Текущий контроль осуществляется в виде устных, тестовых опросов по теории, коллоквиу-

мов. При подготовке к опросу студенты должны освоить теоретический материал по блокам тем, вы

- носимых на этот опрос. При подготовке к аудиторной контрольной работе студентам необходимо

повторить материал лекционных и практических занятий по отмеченным преподавателям темам.



Дополнительно к изучению конспектов лекции необходимо пользоваться учебником. Кроме

«заучивания» материала экзамена, очень важно добиться состояния понимания изучаемых

тем дис-

циплины. С этой целью рекомендуется после изучения очередного параграфа выполнить

несколько упражнений на данную тему.

При подготовке к экзамену нужно изучить теорию: определения всех понятий и подходы к

оцениванию до состояния понимания материала и самостоятельно решить по нескольку типовых за-

дач из каждой темы. При решении задач всегда необходимо уметь качественно интерпретировать

итог решения.

Лекции, практические занятия, написание курсовой работы и промежуточная аттестация яв-

ляются важными этапами подготовки к экзамену, поскольку позволяют студенту оценить уровень

собственных знаний и своевременно восполнить имеющиеся пробелы. В этой связи необходимо для

подготовки к экзамену первоначально прочитать лекционный материал, выполнить практические за

- дания, самостоятельно решить задачи, написать курсовую работу.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и

информационных справочных систем (при необходимости).

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения

1. Microsoft Windows Server STDCORE  AllLngLicense/Software AssurancePack Academic OLV

16Licenses LevelE AdditionalProduct CoreLic 1Year - Серверная операционная система

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются

следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант».

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине

№ п/п Наименование специальных

помещений и помещений для

самостоятельной работы

Номер

аудитор

ии

Оснащенность специальных помещений и

помещений для самостоятельной работы



1 Учебная аудитория для

проведения занятий всех типов (в

т.ч. лекционного, семинарского,

практической подготовки

обучающихся), групповых и

индивидуальных консультаций,

текущего контроля и

промежуточной аттестации

206/ЭЭ

Ф

401/ЭЭ

Ф

Оснащение: специализированная мебель на

117 посадочных мест, персональный

компьютер – 1шт., телевизор LG 65UH LED -1

шт.,   Звуковая аппаратура  – 1 шт.,, документ-

камера портативная  Aver Vision – 1 шт.,

коммутатор Compex DS  – 1 шт., магнитно-

маркерная доска 90х180 – 1шт, учебно-

наглядные пособия в виде тематических

презентаций, подключение к сети «Интернет»,

доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета, выход в

корпоративную сеть университета.

Оснащение: Ноутбук Acer Aspire 7720ZG;

специализированная мебель на 20 посадочных

мест;  Комплект типового лабораторного

оборудования "Электротехника и основы

электроники"; Контроллер сбора данных КСД-

01-166; Осцилограф с памятью 2-х канальный

GOOD WILL GRS-6032A; Плазм. Панель

Panasonic;  Плазматрон мультиплаз 2500 М;

Профессиональный компрессор AWELKO

6030W; Ручная ультразвуковая установка

МЭФ 331; Стенд тренажер "Печь СВЧ";

Устройство сбора данных УСД -01 -51;

Счетчик Аэроионов Сапфир 3М; Тренажерно-

диагностический комплекс "Кондиционер";

подключение к сети «Интернет», доступ в

электронную информационно-

образовательную среду университета, выход в

корпоративную сеть университета.

Автоматизированная установка для

исследования характеристик отопительных

приборов.Автономный источник питания ТСС

ЭЛАБ-10000 ЭЗ. Анализатор водорода в

жидкости АТОН-302МП+АТОН 301МП pH-

метр. ГАзоанализатор testo340 стандартный

трехсенсорный (О2-СО-NO) комплект без

зонда. Зонд отбора пробы 335 мм/500С, 8мм.

Зонд скорости воздуха с обогреваемой

струной, со встроенным сенсором

температуры. Инвертор МАП энергии SKN-

3000z. Многофункциональный измериельный

прибор testo 435-4. Мультигазоанализатор

МХ2100 с блоком аккумуляторных батарей  и

ЗУ.Сервисный кейс для измер. приборов и

зондов. Тепловизор Testo с первичной

поверкой.

2 Помещение для самостоятельной

работы обучающихся,

подтверждающее наличие

материально-технического

обеспечения, с перечнем

основного оборудования



2. Учебная аудитория № 401/ЭЭФ 401/ЭЭ

Ф

Оснащение: Ноутбук Acer Aspire 7720ZG;

специализированная мебель на 20 посадочных

мест;  Комплект типового лабораторного

оборудования "Электротехника и основы

электроники"; Контроллер сбора данных КСД-

01-166; Осцилограф с памятью 2-х канальный

GOOD WILL GRS-6032A; Плазм. Панель

Panasonic;  Плазматрон мультиплаз 2500 М;

Профессиональный компрессор AWELKO

6030W; Ручная ультразвуковая установка

МЭФ 331; Стенд тренажер "Печь СВЧ";

Устройство сбора данных УСД -01 -51;

Счетчик Аэроионов Сапфир 3М; Тренажерно-

диагностический комплекс "Кондиционер";

подключение к сети «Интернет», доступ в

электронную информационно-

образовательную среду университета, выход в

корпоративную сеть университета.

Автоматизированная установка для

исследования характеристик отопительных

приборов.Автономный источник питания ТСС

ЭЛАБ-10000 ЭЗ. Анализатор водорода в

жидкости АТОН-302МП+АТОН 301МП pH-

метр. ГАзоанализатор testo340 стандартный

трехсенсорный (О2-СО-NO) комплект без

зонда. Зонд отбора пробы 335 мм/500С, 8мм.

Зонд скорости воздуха с обогреваемой

струной, со встроенным сенсором

температуры. Инвертор МАП энергии SKN-

3000z. Многофункциональный измериельный

прибор testo 435-4. Мультигазоанализатор

МХ2100 с блоком аккумуляторных батарей  и

ЗУ.Сервисный кейс для измер. приборов и

зондов. Тепловизор Testo с первичной

поверкой.

5 Учебная аудитория для групповых

и индивидуальных консультаций



13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные

учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства

обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

а) для слабовидящих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточной

аттестации оформляются увеличенным шрифтом; 

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистентом;

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее

устройство;

в) для глухих и слабослышащих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального

пользования; 

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;

д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме.
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