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,ЩополнИтельнаЯ про ф ессИонЕlJIьн аЯ пр ограмМ а повышения кв алификации

<<Методы дистанционной оценки состояния посевов и регулирование питанияD

рассмотрена и утверждена учебно,методической комиссией Щентра

Ъrr.р.*urщей профессиональной подготовки (протокол Ng _ от 

-

20_г.).
- Нормативные правовые основания разработки программы:

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. J\b 273-ФЗ кОб образовании

в Российской Федерации>;

- 
приказ МиниOтерOтва образованияи науки Российской Федерации от

24 марта 2025 г. Ns 26б коб утверждении Порядка организации и

осуществпения образовательной
про фессионаJIьным программам) ;

- 
федералъный государственный образовательный стандарт высшего

образованi, - бакалавриат по направпению подготовки кз5.0з.04 Дгрономия>>

1утвержлен прик€lзом министерства науки и высшего образования Российской

федерацип от 26 июля 20117 г. Ng б99 г.

Программа ре€шизуется в рамках требований профессионального

стандарта кАгроном)), утвержденного приказом Министерства труда и

соцr*Ъrпой защиты Российской Федерации от к20> сентября 202L г. J\Ьб44н,

трудовая функция в/01.6 <разработка системы мероприятий по производству

продукции растениеводства>>, необходимые знания :

- правила работы со специаJIизированными электронными

информационн"lми ресурсами, исполъзуемыми для разработки системы

мероприятий по производству продукции растениеводства;
- правила работы с геоЪнформационными системами при разработке

системы мер опри ятиiт по произв одству продукции растениев одств а;

- ппощадь питания сельскохозяйственных культур;

- методы расчета доз удобрений;
- приёмы, способы и сроки внесения улобрениЙ;
- динамика потребления элементов питания растениями в течение их

роста и развития.
Трудоемкость (час

Контактные,
из них:

- Лекции 8

8

Итоговая аттестация

ВСЕГо: 1б

деятельности по дополнительным

2



Щель:

пояснительная записка
1. I]ель реализации программы

качественное изменение профессионаJIьных компетенций,

необходимых для выполнения спедующих видов профессионалъной

деятельности в рамках имеющейся квапификации:
- уметь применятъ современные технологии

зондир ов ания Земли для контроля состо яния IIосев ов ;

_ исполъзовать геоинформационные системы

специализированные программы для обработки и интерпретации данных;

- оценивать потребность растений в питании и определять оптимЕUIьные

нормы и дозы удобрений;
- проводить мониторинг урожайности и качества сельхозпродукции;

- улучшать качество управпения сельскохозяйственными угодъями

повышать эффективностъ производства.

2. Планируемые результаты обучения
(о свt-lение lсоплпетенций )

дистанционного

(ГИС) и

Показатели освоения компетенции

Практический опыт

- Подготовка рабочих
планов-графиков
выполнения полевых

работ
- Разработка заданий
для
растениеводческих
бригад (звеньев,

работников) в
соответствии с
планом-графиком
выполнения работ

- Пользоваться
специализированными
электронными
информационными
ресурсами при сборе
данных, необходимых
для оперативного
ппанирования работ в

растениеводстве;
- Пользоваться Гис
при опоративном
планировании работ в

растениеводстве;
- Устанавливать
посJIедовательность и
кшIендарные сроки
проведения
технологических
операций в рамках
полевых работ, в том
числе с учетом
фактических
погодЕых условий

- Правила работы со
специализированными
электронными
информационными
ресурсами,
используемыми для
сбора данных в части,
касающейся
оперативного
планирования работ в

растениеводстве;
- Правила работы с
ГИС при опоративном
планировании в

растениеводстве;
- Технологии
возделывания
сельскохозяйственных
культур в открытом и
закрытом грунте;
- Оптимальные сроки
проведения

различных
технологических
операций по
возделыванию
сольокохозяйотвенных
культур;
- Правила работы со

Разработка системы
мероприятий по
производству
продукции
растениеводства



Показатели освоения компетенцииФормируемые
компетенции Знания Умения Практический опыт

програI\лмным
обеспечением, в том
числе мобильными
приложониями,
используомыми при

формировании
первичной отчотности
по выполнению
пол9вьIх работ.

3. Учебный план

дополнительной про фессион ztлъной программы повышения кв алифик ации

<<методы дистанционной оценки состояния посевов и регулирование
питания>

Фо ения: очная.
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1.

Системы питания растений
и традиционныо методы его

регулирования.
Использование данных
дистш{ционного
зондирования земли к
оценке состояния посевов

8 8

Итоговая аттестация
Тестиров

ание

Итого: 8 8
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3.1. Учебно-тематический план

дополнительной профессиональной программы повышения ква_пификации

кметоды дистанционной оценки состояния посевов и регулирование
питания>)

Iъ
пlrl

Наименование разделов /
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1.

системы питания
растений и традиционные
методы его

реryлирования.
Современные подходы к
оценке состояния посевов.

1.t.

Классические подходы в
оптимизации питания
сельскохозяйствонных

растений и почвенIIого
плодородия

2 2

|.2.

Использование данных
дистанционного
зондирования земли из
космоса для оценки
состояния посевов и
выделения зон почвенных
неоднородностей и

разработки маршрутов
отбора почвенных образuод

2 2

1 .3.

Использование данных
дистанционного
зондирования земли для
оценки состояния,
динамики развития посевов
и оптимизации
минерального питания

2 2

1,4.

Использование данных
дистанционного
зондирования земли для
оценки влияния погодно-
климатических условий на
tъопмипование yрожая

2 2

Итоговая аттестация
Тестирова

ние

Итого: 8 8



3.2. Учебная программа

дополнительной проф ессионалъной программы повышения кв алифик ации

(методы дистанционной оценки состояния посевов и регулирование
питания>>

Лекции
раздел 1. Системы питания растений И традиционные методы его

реryлирования. Современные подходы к оценке состояния посевов. (8 час.)

Ta*u 1.1 Классические подходы в оптимизации питания сельскохозяйственных

растениЙ и почвеНногО плодороДия. оптИмаJIьнаЯ 0истема питания растений -
,-о' высокой продуктивности. Почва как источник питания для растений.
химический состав растений - индикатор оптим€шьного питания,

Тема |.2. ИстrОльзованИе данныХ дистанцИонногО зондироВаниЯ землИ (далее -
ДЗЗ) из космоса для оценки состояния посевов. Виды данных,ЩЗЗ для оценки

состояния посевов снимки в естественном синтезе, индексы вегетации

растителъности, метеоданные - и выделения зон почвенных неоднородностей и

разработки маршрутов отбора почвенных образцов. Виды используемых для

выделения зон почвенных неоднородностей данных дзз. Испопьзование

различных индексов вегетации для оценки состояния посевов. Использование

результатов оценки состояния посевов с помощью данных ЩЗЗ в разработке и

оптимизации агротехнгологий. Попучение и обработка данных дзз для

выделения зон почвенных неоднородностей. Комплексирование данных rЩЗЗ

для выделения зон почвенных неоднородностей. Выделение зон почвенных

неоднородностей и разработка маршрутов отбора почвенных образчов.

тема 1.3. Использование данных дистанционного зондирования земли для

оценки состояния, динамики р€lзвития посевов и оптимизации минерапьного

питания. Виды данных ДЗЗ для оценки состояния, динамики рЕввития посевов

и оптимИзациИ миЕералЬногО питания. ПолучеНие и обработка данных ДЗЗ для
оценки состояния, динамики р€ввития посевов и оптимизации минерального

питания. Использование данных ДЗЗ дпя оценки состояния, динамики р€Lзвития

посевов и оптимизации минерЕшьного питания. Оценка результатов
исполъзования данных Дзз для оценки состояния, динамики р€tзвития посевов и

оптимизации минерального питания.
Тема |.4. Использование данных дистанционного зондироВаниЯ землИ длЯ

оценки влияния погодно-климатических усповий на формирование урожая.
Виды данных ДЗЗ для оценки влияния погодно-климатических условий на

формирование урожая. Получение и обработка данных Дзз для оценки влияния

погодно-климатических условий на формирование урожая. Использование

результатов обработки данных дзз для оценки влияния погодно_

климатических условий на формирование урожая. Оценка результатов
использования данных,щзз для определения влияния ttогодно-климатических

Перечеш ь тем для самостоятельной ы шателе
Номер темы Наименование работы

1 про.пr"рование системы Удобрения. Расчет доз улобрений по

актуальным методикам опирающимся на данные почвенного

плодородия и результаты,ЩЗЗ.

условий на формирование урожая.

6



2

3

4

4. Организационно-педагогические условия
К .rроu"д"""й занятиЙ по программе 

''овышеЕия 
квапификации

допускаются штатные преподаватели вуза (совместитепи внутренние и

внешние) с соответствующей квалификацией преподаваемых дисциплин, а

также преподаватели, привлеченные по договору возмездного оказания

образовательных услуг физическим лицом, имеющих среднее

пръфессионапъное или высшее образование и стаж работы не менее З лет в

сфере преподаваемых дисциплин.

4.1. Материально-технические условия реализации программы

Прuвоdяmся свеOенuя об условuях провеdенuя лекцuй, лабораmорньLх u пракmuческuх

uй, а mакэtсе об uu u uнформацuонньlцJцзll19]lцl,trlx.:

наименование
специализированньж
аупиторий, кабинетов,

.пабопатопий

Вид занятий Наименование оборудования,
программного обеспечения

Учебная аудитория для
проведения лекционньш
занятий (ауд. Jф 261r,

площадь - |22м2).

Лекция Оснащение: специализированнм
мебепь на 86 посадочньж мест,

персональный компьютер 1 шт.,

трибуна дJuI лектора 1 шт.,

настольный кондонсаторный
микрофон- 1 шт;, мультимедиЙныЙ
проектор - 1 шт., экран настенный - 1

шт., кJIасснм доска - 1 шт., учебно-
наглядные пособия в виде презентаций,
информачионные плакаты,
подкJIючение к соти кИнтернет>,

доступ в электронную информационно-
образовательную среду университета,
вьгход в корпоративную сеть
yниверситета.

заняm

4.2. Календарный учебный график

Наименование модуля (раздела, темы)Период обучения
(недели)*

Модуль 1.

*Точный порядOк р9ализации модулей (дисчиплин) обучения оПРеДеЛЯеТСЯ В

1 неделя
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5.Учебно.меТоДиЧескоеобеспечеНиепрограммы

раздел !. Современные подходы к оцепке состояния посевов и

реryлированию питания растений
1. Распечатанный лекционный материаJIа и презентации.

б. Оценка качества освоения программы
б.1 Форма аттестации

итоговая аттестация , зачот проводитOя в виде тестирования, По

результатам итоговой аттестации выставляется отметка по двухбаллъной

ъ".Ъ.r. (куловлетворительно) (зачтено) или (неудовлетворительно) (не

зачтено).
зачет получают слушатепи, правипьно ответившие на

вопросов.

1. Какие типы
земли?

б.2 Оценочные средства
сПУtникоВисПолЬЗУюТсяДляДисТанционногоЗоНДироВания

1 . Фотографические спутники
2. Радиолокационные спутники
3. Инфракрасные спутники
4. Все вышеперечисленное
2. Что такое NDVI индекс?
1 . Индекс дифференциа-пьной вегетации

2. Нормализованный показатель растительности
3. обобщенный коэффиuиент пJIотности насеJIения

4. Показатель биологической активности растений
3. В составе припосевного Удобрения на всех почвах для всех культур

обязательно наличие?
1. Азота
2. Фосфора
3. Калия
4. Микроэлементов
4. Какйе данные предоставляют спутники Landsat?
1.,Щанные о температуре поверхности почвы
2.Ifuформация о структуре почвенного покрова

3. Многоспектральная съемка для анализа растительпого покрова

4. Точные измерения высоты рельефа местности
5. Для чего применяется методика кгlассификации земель по 'данным

космического мониторинга?
1. М из}чениrI кJIимата региона
2.Щтя обнаружения лесньIх пожаров

3.для оценки плодородия полей и эффективности земледелия

4, Для составления карт земельных ресурсов и управления

50% тестовых

сельскохозяйственными угодьями
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6. При каких погодпьш условиях кдс не применяется в некорневую

подкормку?
1. После дощдя, при обильной росе
2. Притемпературе ниже 20" С.
3. Рано утром.
4. Вечером.
7.какие факгоры влияют на точность дацных дистанционного
зондирования?
1. Погода и облачность
2. Время суток съемки
3. Геометрическое разрешение спутника
4. Тип культуры выращиваемого растения
8. Какое преимущество имеет метод дистанционного зондирования перед

наземными методами обследования?
1. Возмопtность постоянного наблюдения крупных территорий
2. Высокая точность
3. Возможность исследований в любую погоду
4. Низкая стоимость ре€rпизации проекта

9. Какой вид съемки наиболее информативен для определения нехватки

вJIаги в полях?
1 . IJретовая аэрофотосъемка
2. Термальная съемка
3. ЛазернЕuI сканирующая съемка
4. Радарная съемка
10. ЗачЪм необходима реryлярная калибровка оборудования спутников?
1. Повышение точности геодезической привязки снимков

2. Устранение ошибок измерений приборов вследствие старения аппаратуры

3. Улушllение пространственного разрешениrI камер

4. Увеличение срока слryжбы аппарата

11. Какие виды спутников применяются для исс.педования почвенных

неоднородностей?
1. Только оптико-эпектронные спутники
2. Оптико-электронные и радарные спутники
3. Искусственные сшутники Луны
4. Эксперимент€tлъные сгIутники-разведчики
12.что означает термин (разрешение изобрапсения) применительно к

дистанционному зондированию?
1. Максим€lльн€UI высота полета сшутника над поверхностью Земли

2. Минимальное расстояние между объекгами, различаемое на изобра}кениях

3. Скорость передачи д€lнньIх с орбиты на Земrпо

4. Количество пикселей в изображении
I"3. Какие показатели определяют границы зон почвенной неоднородности на

карте?
1. Вели.шtна коэффициента поглощения света почвой
2. Температура земной поверхности
3. Релъеф территории и наJIичие водоразделов

9



4. Контрастность отражаемого сигнала разными слоями почвы
14. Почему важно учитывать сезонность прИ выделении зоН почвенныХ

неоднородностей?
1. Потому что изменение температуры влияет на скоростъ роста сорняков

2. Чтобы учесть динамику увлажнения и деградации почвы
З . Из-за влияния солнечного изJryчениrI на каN{еры спутников
4. По причине изменения положения Солнца на небосклоне

15. Какая технология применяется для построения маршругов отбора проб

почвенных образцов?
1. GРS-навигация
2. Лабораторный химический анализ

3. JIинейное оценочное моделирование
4. Метод наименьших квадратов
1б. Какие преимущества даёт выделение зон почвенных неоднородностеи при

помощи космических аппаратов?
1. Возможность оперативного обновления карты почвенных условий
2. Выявление заlrежей ценных минер€шов в верхних горизонтах почвы

3. создание цифровой модели местности с тоIIностью до метра

4. Разработка долгосрочных кJIиматических моделей развития регионов
17. Какие факторы могуг снижать эффекгивность данных дистанционного
зондирования при изучении почв?
1. Наличие плотной лесной растительности
2. НедостатотIнаrI мощность сенсоров на борry спутников
3. Малая плотность распределениrI точек замера проб почвы

4. Отсутствие архивньIх сведений о предыдУЩих исследовЕtниях

18. Какую роль играет цифровое картографирование почвенных
характеристик в разработке маршрута отбора проб?
1. Помогает сократить расходы на проведение исследований
2. Способствует повышению качества результатов исследований
З. Преryпреждает риск заIрязнения окружающей среды

4. Упрощает обработку большого объема полевьгх наблюдениЙ

19. Какой из перечисленных индексов отрапmет содерлmние органических

веществ в почве?
1. Индикатор поглощения хлорофилла (Сhlоrорhуll Absorption Ratio Index, CARI)
2, Отраlкаiельная способность ближнего ИК-диапазона (Nеаr InfraRed
Reflectance, NIRR)
3. Кислородный индикатор зеленых насФкдений (Grееп Vegetation Oxygen Index,

GvoI)
4. Биологический индикатоР зеленого покрытия (Biological Green Coverage

Indicator, BGCD
20. Как называется процедура систематического отбора проб почвы для
последующего лабораторного анализа ?

1, Полевое оболедов€lIIие

2. Инвентаризационное исследование
3. Почвенно-аналитичёский мониторинг
4. Картографическое районирование
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1 . I4нтерф ер ометрия микроволнового диапазона

2. Многоспектрапьное фотографирование в видимом ди апазоне

3. Тепловое инфракрасное зондирование

4. Всех перечисленные методы
22.Какпе показатели определяют степень зрелости и здоровья растений?
1. IIIирина листовой пластrаны

2. Влагозапас веркIего горизонта почвы
3. Показатели iтпvl (Normalized Difference Yegetation Index)

4. Высота стебля растения
23, Какие процессы относятся к. динамическим изменениям состояния

посевов?
1,. Изменение окраски листа
2. Рост и развитие корневой системы
3. Появление вредителей и болезней

4. Перемещение животного мира в пределах поJUI

24. Что показывает увеличение индекса EYI (Enhanced Yegetation Index)?

1. Ухулшение общего состояниrI растений
2. Перегрев почвы в жаркое лето
3. Повышенный рост зелепой массы и улучшение фотосинтеза
4. Нехватку минераJIьных веществ в почве

25. Какие инструменты помогают определить потребностЬ В внесениИ

удобрений?
t. гоЬо*ьн'я навигационн€ш спутниковм система (GPS)

2. .Щатчик солнечной инсоляции
3. дналитические алгоритмы обработки данньш дистанционного
зондирования
4. Ручной отбор образчов почвы
2б. Что означает низкий показатель индекса LдI (Leaf Дrеа Index)?

1. Высокий потенциап урожйности культуры
2. Растительность находится в фазе Ежтивного роста
3. Возмолсны проблемы с развитием растений
D. Потребность в воде высокм
27. Каковы цели реryлярного мопиторинга посевов с использованием данных

дистанционного зондирования?
1. Оценка общей посевной площади
2. Определение сроков уборки урожая
3. Прогнозирование заболеваний и вредителей
4. Оптимизация стратегии внесения удобрений и полива
28. Какие факгоры учитывают при построении оптимальных схем внесения

удобрений?
t, Экономическ€ш рентабельность производства

2. Все выше перечисленное
3. Результаты урожайности по год€lм

4. Карта неоднородности распредепения питательных веществ в поIIве
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29. Какие ограничения существуют при использовании данных

дистанционного зондирования для оценки состояния посевов?

1. невозможность увидеть внутреннюю структуру раотения
2. Ограниченность разрешающей способности большиНства космическиХ

снимков
3. Необходимость проведения повторных съёмок из-за погодных условий
4, Требование наличия дорогостоящего оборудования для интерпретации

данньш
30. Какие преимущества приносит внедрение данных дистанциоЕного
зондирования в систему точного земледелия?
1. СокраЩение затраТ на химические средства защиты растений
2. Повышение производительности труда персон€ша

3. Значительное повышение урожайности и качества продукции
4. Максимально эффекгивное использование природных ресурсов
31. Какие погодные условия оказывают наибольшее влияние на урожайность
сельскохозяйственн ых кул ьтур?
1. Солнечная активность и магнитные бури
2. Среднесугочная температура и осадки
3. Направление ветра и давление атмосферы

4. Осадки и влажность воздуха
32, Какие признаки указывают на дефицит влаги в почве согласно

результатам дистанционного зондирования?
1. Ярко-зелёный оттенок растений
2. Быстрое снижение показателя VСI (Vegetation Condition Index)

3. Активный прирост зелёной массы
4. ПовышеннаrI интенсивность фотосинтеза
33. Какие кпиматические явления приводят к снижению урожайности
зерновых щультур?
1. Засуха и экстремальные заморозки
2. Постоянный умеренный дождь
3.Ветры средней силы летом
4. Частые туI\dаны весной
34. Какие индексы применяют для анализа теплового режима почВ пО

данным дистанционного зондирования?
1. Число Фростмана
2. Шкала Бортфельда
3. LST (Land Surface Теmреrаtчrе)

2. Происходит замедление процессов фотосинтеза и ухудшается рост
3. Нет заметных изменений в развитии растений
4. Резкий скачок урожайности вслед за повышением температуры

36. Какие параметры являются к.пючевыми при оценке зависимости

урожайности от количества осадков?
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1. Средняя температура воздуха
2. Общая сумма осадков за период цветения и плодоношения

3. Гryбина проникновения корней в поIIву

4. Состав грунта
37. Какие спутниковые данные помогают оценить потенциальную угрозу
заморозков для сельскохозяйственных кульryр?
1. Космическ€lя карта распределения озонового слоя

2. Инфракрасные спимки с определением поверхностной температуры почвы

3. НабпrодениrI за атмосферными потокап4и и цикJIон€шьными зонаI\4и

4. Картография распределения €lзотных соединений в атмосфере

38. Какие современные технологии помогают оперативно реагировать на

негативные погодные условия?
1. Траличионный осмотр полей фермерашtи
2. Мониторинг поIIвеннъIх показателей
3. Применение автоматизированных систем оповещения на основе

метеорологических данных
4. Проъеление лабораторных анализов отобранных образчов поIшы

39. Какие особенностИ дистанцИонногО зондироВания вa)кны для оцепки

воздействия атмосферных явлений на урожай?
1. Простота дешифровки шобых типов изображений

2. ВозмоЖность фй*.чч"и краткосрочных изменений температурного фона и

увлажнённости
1. У""".рсаJIьность метода независимо от вида сельскохозяlственной кульryры

4. Высокая чtувствительность к механическим повреждениям полей

40. Какие меры предпринимаются для минимизации рисков снижения

урожайности из-за неблагоприятных погодных факгоров?
1. Совершенствование сортов растений, устойчивых к стрессовым условиям
2. Введение специЕlпьных нЕtпоговых льгот дJи пострадавших хозяйств

3. Строительство теплиц и укрытий для отдельных видов Iqультур

4. Зак.пючение договоров страхования риска потери урожая
41. Укажите, какие основные условия следует соблюдать при внесении

КАС в некорневую подкормку растений:
1. Температура воздуха, время внесения, разведение КАс водой, диаметр

капель при распылении.
2. Температура и влажность почвщ.

3. Состояние растениiт, температура воздуха.

4. Температура и объемная масса КАС.
5. Техника для внесения КАС
42. При расчете норм удобрений балансовым методом, какие показатели

учитываются?
1. Коэффициенты использования элементов питания из почвы с

программируемым урожаем и коэффициенты использования питательных

веществ сельскохозяйственными культурами из почвы

2. Коэффициенты исшользования элементов питания из почвы с
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программируемым урожаем;
з. Коэффициенты использования питательных веществ сельскохозяйственными

культурами из почвы;

43, Какое из утверждений лежит в основе деления Удобрений на

органические и минеральные?
t. Агрегатное состояние.

2. Химический состав.

3. Растворимость в вод0.

4. Количество элементов питания.

5. Элемент питания.

44. Что такое нитрификация?
Разложение белков до амидов и аминокислот.

2. Окисление аммиака до нитратов.

3. Восстановление нитратного азота до газообразных фор, (No,N2o, N2),

4. Превращение амидов до аммиака.

5. Разложение гумуса до белков.

45. Что такое денитрификаuия?
1. Разложение белков до амидов и аминокислот,

2.Окисление аммиака до нитратов.

3.восстановление нитратного азота до газообразных форм (Noo Nzo, Nz).

4.Превращение амидов до аммиака.

5.Разложение гумуса до белков.

4б. В каких частях растений в первую очередь проявляется недостаток

основных элементов питания:
1. Стебли
2. Соцветия
3. Старые листья
4. Молодые листья

47.В какую фазу роста и развития растений засуха наноСит паибОльшиЙ

вред?
1. в период вегетативного роста
2. в период формирования генеративных органов

3. в период плодоношения
4. в фазу старения
48. Вид покоя, который обуславливается физиологическим состоянием

растения и является следствием ее эволюции:

1. вынужденный;
2. внезапный;

3. органический1
4. углубленный.
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ключ-тест к экзамен вание
ЛЪ вопроса Ответ ЛЬ вопроса ответ ЛЬ вопроса Ответ

1 4 22 J 44 2

2 2 2з 1..2,з 45 J
aJ 2 24 J 46 a

J

4 J 25 з 4,| 2

5 4 26 J 48 J

6 1 27 2,з,4 49 2

1 |,2,з 28 2 50 1

8 1 29 2.з,4

9 2 30 t.з,4
10 2 з1 2

11 2 з2 2

|2 2 JJ 1

13 4 з4 J

I4 2 35 2

15 1 зб 2

16 t 5l 2

|7 1 з8
aJ

18 2 з9 2

19 2 40 1,2,з

20 a
J 42 1

21 4 4з 2
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