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Код и наименование

компетенции

Код и

наименование

индикатора

достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов обучения по

дисциплине

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с

планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ОПК-1 Способен решать

типовые задачи

профессиональной

деятельности на основе

знаний основных

законов математических

и естественных наук с

применением

информационно-

коммуникационных

технологий

ОПК-1.1

Способен

применять

основные

законы

математическ

их,

естественонау

чных

дисциплин,

необходимых

для решения

типовых задач

в области

агроинженери

и

знает

Основные определения и понятия классической механики,

основные и комбинированные виды связей; Основные

уравнения равновесия тел на плоскости и в пространстве;

кинематические соотношения при движении твердых тел;

Методы определения характеристик движения точки и

тела при различных способах задания их движения.

Основы аналитической динамики. Основные законы

математических и естественных наук для решения задач в

профессиональной деятельности.

умеет

Исследовать и решать формализованные задачи механики;

Создавать простейшие расчетные модели на примерах

механических явлений; исследовать полученные

результаты и проводить анализ; Применять интегральное и

дифференциальное исчисления к решению задач

теоретической механик; Применять основные законы

математических и естественных наук для решения задач в

профессиональной деятельности.

владеет навыками

Основными теоремами и принципами механики;

Основными математическими пакетами прикладных

программ по механике; Методами формализации

технических задач для последующего их решения

математическими методами анализа и моделирования.

Методами кинематического и динамического расчета

движения элементов машин, механизмов, оборудования в

процессе эксплуатации гидромелиоративных систем.

2. Перечень оценочных средств по дисциплине

Наименование раздела/темы

С
ем

ес
тр

№

Оценочное средство

проверки результатов

достижения индикаторов

компетенций

Код индикаторов

достижения

компетенций

1 раздел. Теоретическая механика

1. Введение. Основные понятия и аксиомы стати-ки.

Система, сходящихся сил.: Предмет статики. Основные

понятия статики: абсолютно твердое тело, сила,

эквивалентные системы сил, равнодействующая,

уравновешенная система сил. Силы внешние и внутренние.

1.



Аксиомы статики. Связи и реакции связей. Основные виды

связей: гладкая плоскость, поверхность и опора, гибкая

нить, цилиндрический шарнир (подшипник). Сферический

шарнир (подпятник), невесомый стержень; реакции этих

связей. Геометрический и аналитический способы

сложения сил.

   Сходящиеся силы. Равнодействующая сходящихся сил.

Геометрическое условие равновесия системы сходящихся

сил. Аналитические условия равновесия пространственной

и плоской систем сходящихся сил. Теорема о равновесии

трех непараллельных сил.

2. Теория пар сил.  Система сил, про-извольно

расположенных на   плоскости.  :Пара сил. Момент пары

сил как вектор. Теорема о сумме моментов сил,

образующих пару, относительно любого центра. Теоремы

об эквивалентности пар. Сложение пар, произвольно

расположенных в пространстве. Условия равновесия

системы пар. Теорема о параллельном переносе силы.

Основная теорема статики о приведении системы сил к

данному центру. Главный вектор и главный момент

системы сил.

    Алгебраическая величина момента силы. Вычисление

главного вектора и главного момента плоской системы сил.

Частные случаи приведения плоской системы сил:

приведение к паре сил, к равнодействующей и случай

равновесия.

    Аналитические условия равновесия плоской системы

сил. Три вида условий равновесия.

    Условия равновесия плоской системы параллельных сил.

Теорема Вариньона о моменте равнодействующей.

    Сосредоточенные и распределенные силы. Силы,

равномерно распределенные по отрезку прямой, и их

равнодействующая Реакция жесткой заделки. Равновесие

системы тел. Статически определимые и статически

неопределимые системы.

3.Система сил, произвольно расположен-ных в про-

странстве. Расчет ферм. Центр тяже-сти. Трение. : Момент

силы относительно оси и его вычисление. Зависимость

между моментами силы относительно центра и

относительно оси, проходящей через этот центр

Аналитические формулы для вычисления моментов силы

относительно трех координатных осей. Вычисление

главного вектора и главного момента пространственной

системы сил. Частные случаи приведения

пространственной системы сил: приведение к паре сил, к

равнодействующей, к динамическому винту и случай

равновесия.

    Аналитические условия равновесия произвольной

простран-ственной системы сил. Условия равновесия

пространственной системы параллельных сил. Теорема

Вариньона о моменте равнодействующей относительно

оси.

    Понятие о ферме. Аналитический и графический расчет

ферм.

   Центр параллельных сил. Формулы для определения

координат центра параллельных сил. Центр тяжести

твердого тела; формулы для определения его координат.

Координаты центров тяжести однородных тел (центры

тяжести объема, площади и линии). Способы определения

положения центров тяжести тел. Центры тяжести дуги

окружности, треугольника и кругового сектора.

    Равновесие при наличии сил трения. Коэффициент

трения. Предельная сила трения. Угол и конус трения.

4. Введение в кинематику. Кинематика точки.: Предмет

кинематики. Пространство и время в классической

механике. Относительность механического движения.

Система отсчета. Задачи кинематики.

    Векторный способ задания движения точки. Траектория



точки. Скорость точки как производная ее радиуса вектора

по времени. Ускорение точки как производная ее вектора

скорости по времени.

    Координатный способ задания движения точки (в

прямоугольных декартовых координатах). Определение

траектории точки. Определение скорости и ускорения

точки по их проекциям на координатные оси.

    Естественный способ задания движения точки.

Естественный трехгранник. Алгебраическая величина

скорости точки, Касательное и нормальное ускорения

толчки. Равномерное и равнопеременное криволинейные

движения точки; законы этих движений.

5. Кинематика твер-дого тела. Поступательное движение.

Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. :

Поступательное движение твердого тела. Теорема о

траекториях, скоростях и ускорениях точек твердого тела

при поступательном движении.

   Уравнение (или закон) вращательного движения твердого

тела.  Угловая скорость и угловое ускорение твердого тела.

Законы равномерного и равнопеременного вращений.

    Скорость и ускорение точки твердого тела,

вращающегося вокруг неподвижной оси. Векторы угловой

скорости и углового ускорения тела. Выражение скорости

точки вращающегося тела и ее касательного и нормального

ускорений в виде векторных произведений.

6.  Плоскопа-раллельное (плоское) движение твердого

тела. :  Плоское движение твердого тела и движение

плоской фигуры в ее плоскости. Уравнение движения

плоской фигуры. Разложение движения плоской фигуры на

поступательное вместе с полюсом и вращательное вокруг

полюса. Независимость угловой скорости и углового

ускорения фигуры от выбора полюса.

     Определение скорости любой точки плоской фигуры как

геометрической суммы скорости полюса и скорости этой

точки при вращении фигуры вокруг полюса. Теорема о

проекциях скоростей двух точек фигуры (тела).

Мгновенный центр скоростей.

    Определение скоростей точек плоской фигуры с

помощью мгновенного центра скоростей. Определение

ускорения любой точки плоской фигуры как

геометрической суммы ускорения полюса и ускорения этой

точки при вращении фигуры вокруг полюса. Понятие о

мгновенном центре ускорений.

7. Введение в динамику. Динамика-точки.:Предмет

динамики. Основные понятия и определения: масса,

материальная точка, сила. Силы, зависящие от времени, от

положения точки и от ее скорости. Законы механики

Галилея-Ньютона. Инерциальная система отсчета. Задачи

динамики.

    Дифференциальные уравнения движений свободной и

несвободной материальной точки в декартовых

координатах. Естественные уравнения движения точки

(уравнения в проекциях на оси естественного

трехгранника).

     Две основные задачи динамики для материальной

точки. Решение первой задачи динамики. Решение второй

задачи динамики. Начальные условия. Постоянные

интегрирования и их определение по начальным условиям.

    Теорема об изменении количества движения.

Количество движения материальной точки. Элементарный

импульс силы. Импульс силы за конечный промежуток

времени и его проекции на координатные оси. Теорема об

изменении количества движения материальной точки в

дифференциальной и конечной формах.

    Теорема об изменении момента, количества движения.

Момент количества движения материальной точки

относительно центра и относительно оси, Теорема об

изменении момента количества движения материальной



точки.

    Теорема об изменении кинетической энергии.

Кинетическая энергия материальной точки. Элементарная

работа силы; аналитическое выражение элементарной

работы. Работа силы на конечном перемещении точки ее

приложения. Мощность . Работа силы тяжести, силы

упругости и силы тяготения. Теорема об изменении

кинетической энергии материальной точки в

дифференциальной и конечной формах.

8.Динамика механической системы и твердого тела.

:Механическая система. Классификация сил, действующих

на механическую систему: силы активные (задаваемые) и

реакции связей; силы внешние и внутренние. Свойства

внутренних сил. Масса системы. Центр масс; радиус-

вектор и координата центра масс.

Момент инерции твердого тела относительно оси; радиус

инерции. Моменты инерции тела относительно плоскости

и полюса. Теорема о моментах инерции относительно

параллельных осей (теорема Гюйгенса). Примеры

вычисления моментов инерции (моменты инерции

однородного  тонкого стержня, тонкого круглого кольца

или полого цилиндра и круглого диска или сплошного

круглого цилиндра). Формула для вычисления момента

инерции относительно оси любого направления.

Дифференциальные уравнения движения механической

системы. Теорема о движении центра масс механической

системы. Закон сохранения движения центра масс.

Количество движения механической системы; его

выражение через массу системы и скорость ее центра масс.

Теорема об изменении количества движения механической

системы в дифференциальной и конечной формах. Закон

сохранения количества движения механической системы.

Главный момент количества движения или кинетический

момент механической системы относительно центра и

относительно оси. Кинетический момент вращающегося

твердого тела относительно оси вращения. Теорема об

изменении кинетического момента механической системы.

Закон сохранения кинетического момента механической

системы.

Кинетическая энергия механической системы. Формулы

для вычисления кинетической энергии твердого тела при

поступательном движении, при вращении вокруг

неподвижной оси и в общем случае движения (в частности,

при плоскопараллельном движении). Теорема об

изменении кинетической энергии механической системы в

дифференциальной и конечной формах. Равенство нулю

суммы работ внутренних сил в твердом теле. Работа и

мощность сил, приложенных к твердому телу,

вращающемуся вокруг неподвижной оси.

Дифференциальные уравнения поступательного движения

твердого тела. Дифференциальное уравнение вращения

твердого тела вокруг неподвижной оси. Физический

маятник. Дифференциальные уравнения плоского

движения твердого тела.

9. Теория удара.:Явление удара. Ударная сила и ударный

импульс. Действие ударной силы на материальную точку.

Теорема об изменении количества движения механической

системы при ударе. Прямой центральный удар тела о

неподвижную поверхность; упругий и                  неупругий

удары. Коэффициент восстановления при ударе и его

опытное определение. Прямой центральный удар двух тел.

Теорема Карно.

Статика твердого тела 31.1.

Устный опрос, Тест,

Практико-ориентированные

задачи и ситуационные

задачи

ОПК-1.1



Кинематика точки 31.2.

Устный опрос, Практико-

ориентированные задачи и

ситуационные задачи

ОПК-1.1

Кинематика твердого тела 31.3.

Устный опрос, Практико-

ориентированные задачи и

ситуационные задачи, Тест

ОПК-1.1

Контрольная точка №1 31.4. Тест

Сложное движение точки и твердого тела 31.5.

Устный опрос, Практико-

ориентированные задачи и

ситуационные задачи

ОПК-1.1

Динамика точки и механической системы 31.6.

Устный опрос, Практико-

ориентированные задачи и

ситуационные задачи, Тест

ОПК-1.1

Контрольная точка №2 31.7. Тест

Аналитическая механика 31.8.

Устный опрос, Практико-

ориентированные задачи и

ситуационные задачи

Теория удара 31.9. Контрольная работаОПК-1.1

Контрольная точка №3 31.10. Тест

Малые колебания механической системы 31.11.

Устный опрос, Практико-

ориентированные задачи и

ситуационные задачи

ОПК-1.1

Промежуточная аттестация Эк

3. Оценочные средства (оценочные материалы)

Примерный перечень оценочных средств для текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации

№

п/п

Наименование

оценочного средства

Краткая характеристика

оценочного средства

Представление оценочного средства в

фонде (Оценочные материалы)

Текущий контроль

Для оценки знаний

1 Устный опрос Средство контроля знаний

студентов,

способствующее

установлению

непосредственного

контакта между

преподавателем и

студентом, в процессе

которого преподаватель

получает широкие

возможности для изучения

индивидуальных

особенностей усвоения

студентами учебного

материала.

Перечень вопросов для устного опроса



2 Тест Система

стандартизированных

заданий, позволяющая

автоматизировать

процедуру измерения

уровня знаний и умений

обучающегося.

Фонд тестовых заданий

Для оценки умений

3 Контрольная работа Средство проверки

умений применять

полученные знания для

решения задач

определенного типа по

теме или разделу

Комплект контрольных заданий по

вариантам

Для оценки навыков

Промежуточная аттестация

4 Экзамен Средство контроля

усвоения учебного

материала и

формирования

компетенций,

организованное в виде

беседы по билетам с

целью проверки степени и

качества усвоения

изучаемого материала,

определить

необходимость введения

изменений в содержание и

методы обучения.

Комплект экзаменационных билетов

4. Примерный фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) "Теоретическая механика"

Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости

              Примерный перечень тестовых заданий для контрольной точки №1

1 Что такое материальная точка?

1) тело, размерами которого в данной задаче можно пренебречь;

2) тело, состояние которого учитывается в данной задаче;

3) физическое тело, движущееся равномерно и прямолинейно;

4) тело, равновесие которого рассматривается в данной задаче;

5) тело, на которое действуют внешние силы.

2 Под равновесием понимают -

1) состояние абсолютного покоя или состояние равномерного прямолинейного движения;

2) состояние абсолютного покоя;

3) состояние равномерного прямолинейного движения;

состояние покоя;

4) состояние равномерного движения тела.

3 Что такое абсолютно твердое тело?

1) физическое тело, в котором расстояние между двумя его любыми точками всегда остается

неизменным;

2) тело, размерами которого в данной задаче можно пренебречь;

3) физическое тело, равновесие которого рассматривается в задаче;

4) тело, находящееся в равновесии под действием приложенных сил;



5) тело, движение которого рассматривается в задаче.

4 Что называется силой?

1) мера механического взаимодействия физических тел;

2) характер взаимодействия тел;

3) характеристика воздействия одного тела на другое тело;

4) мера взаимодействия тел;

5) мера взаимодействия различных тел.

5 Что называется силой?

1) мера механического взаимодействия физических тел;

2) характер взаимодействия тел;

3) характеристика воздействия одного тела на другое тело;

4) мера взаимодействия тел;

5) мера взаимодействия различных тел.

6 Что называется проекцией силы на ось?

1) отрезок, заключенный между двумя перпендикулярами, проведенными от начала и конца

вектора силы на данную ось;

2) отрезок силы на оси;

3) прямая, показывающая начало и конец вектора силы;

4) линия, полученная на оси при опускании прямой от начала и конца вектора силы;

5) прямая, показывающая направление силы.

7 Что такое пара сил?

1) совокупность двух равных сил, не расположенных на одной прямой и направленных в

противоположные стороны;

2) две равные силы, расположенные на одной прямой две неравные силы, направленные в

противоположные стороны;

3) две силы, равные по величине и направленные в противоположные стороны;

8 Что такое момент пары сил?

1) величина, взятая со знаком плюс или минус и равная произведению модуля одной из сил

пары на плечо;

2) произведение силы на плечо;

3) произведение модуля силы на плечо;

4) произведение одной из сил пары на плечо;

5) произведение силы на расстояние до данной точки.

9 Что называется моментом силы относительно точки?

1) величина, взятая со знаком плюс или минус и равная произведению модуля силы на плечо;

2) величина, равная произведению силы на плечо;

3) произведение силы на плечо;

4) произведение силы на кратчайшее расстояние от линии действия силы до центра моментов;

5) величина, равная произведению силы на расстояние.

10 Момент силы относительно точки считается положительным-

1) если под действием силы тело поворачивается относительно центра моментов против

часовой стрелки;

2) если под действием силы тело поворачивается по часовой стрелке;

3) если тело стремится повернуться против часовой стрелки;

4) если тело перемещается относительно точки по часовой стрелке;

5) если тело перемещается относительно точки против.

11 Что называется плечом момента силы?

1) кратчайшее расстояние от центра момента до линии действия силы;



2) расстояние от силы до точки;

3) расстояние от точки приложения силы до центра момента;

4) наименьшее расстояние от линии действия силы до любой точки;

5) наибольшее расстояние от силы до центра момента.

12 Как определяется момент силы относительно оси?

1) величина, взятая со знаком плюс или минус и равная произведению проекции силы на

плоскость, перпендикулярную к оси, на кратчайшее расстояние от точки приложения силы до оси;

2) произведение модуля силы на плечо;

3) произведение величины силы на кратчайшее расстояние до оси;

4) произведение модуля силы на кратчайшее расстояние до оси;

5) произведение проекции силы на кратчайшее расстояние до оси.

13 В каком случае момент силы относительно оси равен нулю?

1) если линия действия силы пересекает ось, параллельна оси;

2) если линия действия силы пересекает ось;

3) если линия действия силы параллельна оси;

4) если линия действия силы пересекает плоскость;

5) если линия действия силы пересекает точку.

14 Укажите неверные условия равновесия плоской системы сходящихся сил.

15 Укажите, как формулируется теорема о трех силах.

1) Если линии действия трех непараллельных сил, приложенных к абсолютно твердому телу,

пересекаются в одной точке, то тело находится в равновесии.

2) Если тело под действием трех непараллельных сил, лежащих в одной плоскости, находится

в равновесии, то линии действия этих сил пересекаются в одной точке.

3) Если тело под действием трех сил находится в равновесии, то линии действия этих сил

пересекаются в одной точке.

4) Если к телу приложены три непараллельные силы, лежащие в одной плоскости, то линии

действия этих сил пересекаются в одной точке.

16 Укажите, чему равен момент

силы `F относительно центра О.

1) т0 (`F) = - F∙OA.

2) т0 (`F) = - F∙OB.

3) т0 (`F) = - F∙OC.

4) т0 (`F) = - F∙BC.

17 Определить величину главного

вектор сил  P, Q, F, если Р=F=5H, Q = 10 H.

1) R = 20 Н.

2) R = 10 H.

3) R = 5Ö3 H.

4) R = 5 Н.

18 Укажите условия равновесия произвольной плоской системы сил.

19 Укажите правильную форму для определения модуля равнодействующей пространственной

системы сходящихся сил.

20 Укажите геометрические условия равновесия произвольной пространственной системы

сил.



              Примерный перечень тестовых заданий для контрольной точки №2

1 Найти проекцию  силы  F на ось ОХ.

2 Какая формула для вычисления угловой скорости неверна?

3 По какой формуле вычисляется модуль скорости точки при координатном способе задания

движения?

4 По какой формуле в общем случае задания движения вычисляется модуль скорости точки

при естественном способе задания движения?

5 Что характеризует нормальное ускорения точки?

1) Изменение вектора скорости точки с течением времени.

2) Изменение величины скорости с течением времени.

3) Изменение направления скорости с течением времени.

4) Изменение вектора перемещения точки с течением   времени.

6 В каком случае нормальное ускорение равно нулю?

1) При прямолинейном движении точки.

2) При движении точки по окружности.

3) При равномерном движении точки.

4) При криволинейном равномерном движении точки.

7 В каком случае касательное ускорение точки равно нулю?

1) При прямолинейном движении точки.

2) При движении точки по окружности.

3) При криволинейном неравномерном движении точки.

4) При криволинейном равномерном движении точки.

8 Укажите, какое движение совершает точка, если

1) Криволинейное ускоренное.

2) Прямолинейное ускоренное.

3) Криволинейное равномерное.

4) Прямолинейное равномерное.

9 Укажите, какое движение совершает точка, если

1) Криволинейное ускоренное.

2) Прямолинейное равнопеременное.

3) Криволинейное равномерное.

4) Прямолинейное равномерное.

10 Укажите, какое движение совершает точка, если

1) Криволинейное ускоренное.

2) Прямолинейное ускоренное.

3) Криволинейное равномерное.

4) Прямолинейное равномерное.

11 По заданному уравнению движения точки определить касательное ускорение.

12 По заданным уравнениям движения точки определить касательное ускорение точки.

13 Точка движется по прямой по закону. Определить модуль полного ускорения точки.

1) а = 18t;

2) а = 9t2;

3) а = 18;



4) а = 6t2;

14 Какое движение называется поступательным?

1) Движение тела, при котором каждая его точка движется прямолинейно.

2) Движение тела, при котором любая прямая, проведенная на теле, во время движения

остается параллельной своему первоначальному положению.

3) Движение тела, при котором все точки тела движутся в плоскостях, параллельных

некоторой неподвижной плоскости.

4) Движение тела, при котором всякая прямая, проведенная на теле, движется в плоскости,

параллельной некоторой неподвижной плоскости.

15 Сформулируйте основные свойства поступательного движения твердого тела.

1) Все точки тела имеют одинаковые скорости и ускорения.

2) Все точки тела описывают одинаковые траектории и имеют геометрически равные

скорости.

3) Все точки тела имеют одинаковые траектории и имеют в каждый момент времени

геометрически равные скорости и ускорения.

4) Все точки тела описывают одинаковые траектории и имеют равные по модулю скорости и

ускорения.

16 Укажите уравнение равномерного движения тела.

17 Какие уравнения определяют плоско-параллельное (плоское) движение твердого тела?

18 Определить угловое ускорение ε  диска радиусом  R = 6 см, если центр диска движется по

закону см.

1) ε = 0;

2) ε  = t  рад/с 2;

3) ε  = 1 рад/с 2;

4) ε  = 6 рад/с 2.

19 Касательное ускорение точки возникает при …

1) равномерном движении.

2) ускоренном движении.

3) криволинейном равномерном движении.

4) криволинейном ускоренном движении.

20 Нормальное ускорение точки определяется по формуле:

              Примерный перечень тестовых заданий для контрольной точки №3

1 Мгновенный центр скоростей это:

1) точка, скорость которой равна нулю.

2) центр тяжести тела.

3) точка, скорость которой не равна нулю.

4) точка, скорость которой постоянна.

2 В каком случае касательное ускорение точки равно нулю?

1) При прямолинейном движении точки.

2) При движении точки по окружности.

3) При криволинейном неравномерном движении точки.

4) При криволинейном равномерном движении точки.

3 Количество движения точки определяется по формуле –



4 Явление резонанса это …

1) совпадение собственной частоты с частотой вынуждающей силы.

2) несовпадение частот собственной и частоты вынуждающей силы.

3) увеличение собственной частоты колебаний.

4) уменьшение собственной частоты колебаний.

5 Кинетическая энергия тела, движущегося плоскопараллельно, определяется по формуле …

6 Работа силы, это …

1) величина векторная.

2) величина скалярная.

3) произведение массы тела на его ускорение.

4) другое.

7 Свободные гармонические колебания, это колебания

1) под действием вынуждающей силы.

2) с учетом сил сопротивления среды.

3) при отсутствии сил сопротивления и вынуждающей силы.

4) под действием вынуждающей силы и с учетом сил сопротивления среды.

8 Тело А движется по шероховатой горизонтальной плоскости под действием силы Q. Чему

равно ускорение тела А, если FTP = Q = 3а?

1) 3 см/с2.

2) 0 см/с2.

3)    g.

4)          .

5)                .

9 Какое движение материальной точки описывает данное  дифференциальное уравнение:

1) Свободные колебания.

2) Затухающие колебания.

3) Вынужденные колебания.

4) Вынужденные колебания с учетом сил сопротивления.

5) Апериодическое движение.

10 Какое движение совершает материальная точка, если она движется по закону:

1) Свободные колебания.

2) Затухающие колебания.

3) Вынужденные колебания.

4) Вынужденные колебания (случай резонанса).

5) Апериодическое движение.

11 Тело движется по шероховатой наклонной плоскости. Чему равна равнодействующая  R

сил, приложенных к телу?

12 Тяжелая материальная точка может перемещаться в вертикальной плоскости из положения

А в положение В по дуге окружности 1 или по дуге окружности 2. Будет ли работа силы тяжести

точки одинакова при этих перемещениях?

1) Работа на перемещении по дуге 1 больше, чем работа на перемещении по дуге 2.

2) Работа на перемещении по дуге 1 меньше, чем работа на перемещении по дуге 2.

3) Работы одинаковы.

13 Какая зависимость существует между угловой скоростью вращающегося тела и числом его

оборотов в минуту?

1) ω=πn ∕30;

2) ω=πn ∕60;



3) ω=2πn ∕30;

4) ω=πn;

5) ω=30 ∕πn.

14 Как изображается угловая скорость тела в виде вектора?

1) Вектор направлен вдоль оси вращения, чтобы глядя с его конца был виден поворот тела

против хода часовой стрелки;

2) Вектор направлен вдоль оси вращения, чтобы глядя с его конца был виден поворот тела по

ходу часовой стрелки;

3) Вектор направлен перпендикулярно оси вращения;

4) Вектор направлен параллельно оси вращения.

15 В чем состоит теорема о сложении скоростей (сложное движение точки)?

1) Абсолютная скорость точки равна переносной скорости;

2) Абсолютная скорость точки равна относительной скорости;

3) Абсолютная скорость точки складывается из алгебраической суммы относительной и

переносной скоростей;

4) Абсолютная скорость точки складывается из векторной суммы относительной и переносной

скоростей.

16 Траекторией движущейся точки является …

1) Воображаемая;

2) Кривая;

3) Прямая;

4) Линия.

17 Если движение точки задано координатным способом, то для нахождения уравнения

траектории движения …

1) Исключить из уравнений движения время;

2) По теореме Пифагора;

3) Построить график движения;

4) Найти производые по времени.

18 Нормальное ускорение меняет скорость по …

1)  Величине;

2)  Направлению;

3)  По величине и направлению;

4)  Не меняет.

19 Точка движется равномерно по окружности радиуса 4 м со скоростью 10 м/с. Полное

ускорение при этом равно:

1)  2,5 м/с;

2)  25 м/с;

3)  40 м/с;

4)  250 м/с.

20 При пуске паровой турбины угол поворота ее диска изменяется по закону  φ=π∙3t

рад.Угловая скорость диска паровой турбины при t =1с равна: (рад/с):

1) π;

2) 2π;

3) 3π;

4) 4π.

              Комплект практико-ориентированных задач



Задача 1. Однородная прямоугольная крышка  веса Р = 400 Н удерживается при открытой на

60°над горизонтом противо¬весом Q. Определить, пренебрегая трением на блоке D, вес Q и реакции

шарниров А и В, если блок D  укреплен на одной вер¬тикали с А и AD =АС

Задача 2. На горизонтальный вал АВ насажены зубчатое ко¬лесо С радиуса 1 м и шестерня D

радиуса 10 см. Другие размеры указаны на рисунке. К колесу С по направлению касательной

при¬ложена горизонтальная сила Р = 100 Н, а к шестерне D, также по касательной, прилажена

ертикальная сила Q. Определить силу Q и реакции подшипников А и В в положении равновесия.

Задача 3. Копровая баба падает с высоты 2,5 м, а для ее под¬нятия на ту же высоту требуется

втрое больше времени, чем на падение. Сколько ударов она делает в минуту, если считать, что

свободное падение копровой бабы совершается с ускорением 9,81 м/с2 ?

Задача 4. Поезд движется со скоростью 72 км/ч; при тормо¬жении он получает замедление,

равное 0,4 м/с2. Найти, за какое время до прихода поезда на станцию и на каком от нее расстоянии

должно быть начато торможение.

Задача 5. Вал  радиуса  R= 10 см  приводится во вращение гирей  Р , привешенной к немуна

нити. Движение гири выражается уравнением  х =100 t2 , где х - расстояние гири от места схода нити

с поверхности вала выраженное в сантиметрах, t - время в секундах. Определить угловую скорость  ω

и угловое ε ускорение вaлa, а также полное ускорение а точки на поверхности вала в момент t.

Задача 6. Кривошип OA вращается с постоянной угловой скоростью ω. Найти скорость

середины М шатуна кривошипно-шатунного механизма и скорость ползуна В в зависимости от

времени, если 0А = АВ = а.

Задача 7. Определить для заданного положения механизма скорости и ускорения его точек,

угловые скорости и угловые ускорения его звеньев, приняв угловую скорость кривошипа АВ

постоянной.

Дано: φ=45º, ω=2 с-1,

            l0А=0,02 м, lАB=0,07 м,

            lАС=0,03 м, lВC=0,05 м,

            e=- 0,01 м.

Задача 8. Посевной агрегат двигается по горизонтальному участку поля с постоянной рабочей

скоростью Vaгp=7  км/ч  . Определить расстояние, на которое улетит зерно от места выброса, если

высота падения зерна h=7  см.

Задача 9. Автомобиль весом Q = 1000 Н движется по выпук¬лому мосту со скоростью V =10

м/с; радиус кривизны в середине моста r = 50 м. Определить давление автомобиля на мост в момент

прохождения его через середину моста.

Задача 10. Каков должен быть коэффициент трения f  колес заторможенного автомобиля о

дорогу, если при скорости езды  V = 72 км/ч  он останавливается через   6 с после начала

торможения?

Задача 11. Гвоздь вбивается в стену, оказывающую сопротивле¬ние R = 700 H. При каждом

ударе молотка гвоздь углубляется в стену на длину l = 0,15 см. Определить вес молотка G, если при

ударе о шляпку гвоздя он имеет скорость V =1,25 м/с.

Задача 12. По наклонной плоскости, состав¬ляющей с горизонтом угол 30°,  спускается без

начальной скорости тяжелое тело; коэффициент трения равен 0,1. Какую скорость будет иметь тело,

пройдя 2 м от начала движения?

Задача 13. Вычислить кинетическую энергию гусеницы трактора, движущегося со скоростью

V0. Расстояние между осями колес равно  l, радиусы колес           равны   r, масса одного погонного

метра гусеничной цепи равен γ.

Задача 14. Определить   давление на   грунт насоса для откачки воды при его работе

вхолостую, если вес неподвижных частей корпуса D и фундамента  E  равен  P1  вес кривошипа ОА =

а  равен Р2, вес кулисы В и поршня С равен Р3. Кривошип ОА, вращающийся равномерно с угловой

коростью w, считать однородным стержнем.

Задача 15. На средней скамейке лодки, находившейся в покое, сидели два человека. Один из

них, весом Р1 = 500 Н, переместился вправо на нос лодки. В каком направлении и на какое

расстояние должен переместиться   второй  человек весом Р2 = 700 Н для того, чтобы лодка осталась

в покое? Длина лодки 4 м. Сопротивлением воды движению лодки  пренебречь.

Задача 16. В центробежном тахометре два тонких однород¬ных прямолинейных стержня

длины а и b жестко соединены под прямым углом, вершина которого O шарнирно сое¬динена с

вертикальным валом; вал вращается с постоянной угловой скоростью w. Найти зави¬симость между



w и углом отклонения j, образо¬ванным направлением стержня длины а и верти¬калью.

Задача 17. При прямом ударе материальной точки по неподвижной преграде скорость до удара

V1 = 5 м/с. Определить скорость после удара V2,  если коэффициент восстановления  k = 0,8.

Задача 18. Колесо радиуса R,  масса которого m  равномерно распределена по окружности,

вращается относительно оси, проходящей через точку О  перпендикулярно плоскости колеса, с

угловой скоростью ω и угловым ускорением ε. Определить  кинетическую энергию колеса.

              Критерии оценки знаний студентов при проведении экзамена.

При сдаче экзамена к заработанным в течение семестра  баллам  прибавляются баллы,

полученные на экзамене. Полученная сумма баллов переводится в оценку. Сдача экзамена может

добавить к текущей балльно-рейтинговой оценке студентов не более 16 баллов:

Содержание билета                   Количество баллов

Теоретический вопрос №1   до 4

Теоретический вопрос №2   до 4

Задача                                           до 8

Итого                                           16

              Критерии оценки ответа:

- 6 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса в

соответствии с учебной программой, включая вопросы, рассматриваемые в рекомендованной

программой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно

владеющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость изложения

ответов по экзаменационному вопросу и дополнительным вопросам, заданным экзаменатором.

Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу дисциплины, не

отраженному в основном экзаменационном задании (билете) и выявляют полноту знаний студента по

дисциплине.

- 5 баллов заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы

экзаменационного задания и показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с

обязательной программой курса и рекомендованной основной литературой.

- 3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий,

употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и

несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать

обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя.

Речевое оформление требует поправок, коррекции.

- 2  балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с

существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная.

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

- 0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу.

              Итоговая оценка на экзамене (освоение компетенций)

«отлично» - от 85 до 100 баллов;

«хорошо» - от 70 до 84 баллов;

«удовлетворительно» - от 55 до 69 баллов;

«неудовлетворительно» - от 0 до 54 баллов.

Примерные оценочные материалы

для проведения промежуточной аттестации (зачет, экзамен)

по итогам освоения дисциплины (модуля)

Структура заданий в экзаменационном билете

В экзаменационном билете студенту выдается три вопроса (задания). Два первых вопроса

являются теоретическими и выбираются из списка, третий – задача.  Вопросы (задания) выбираются

из разных разделов произвольным обра-зом.  Не допускается выдача трех одинаковых вопросов



(заданий) нескольким студентам.

Раздел: СТАТИКА

1. Основные понятия и аксиомы статики.

2. Простейшие теоремы статики.

3. Виды связей и их реакции.

4. Система сходящихся сил. Условия равновесия системы сходящихся сил.

5. Моменты силы относительно точки и оси. Связь момента силы относительно точки оси.

6. Пара сил и ее элементы. Теорема об эквивалентности двух сил, расположенных в

од¬ной плоскости.

7. Теорема о переносе пары сил в параллельную плоскость.

8. Векторный момент пары сил. Теорема о сумме моментов сил пары.

9. Сложение пар сил. Условия равновесия пар сил.

10. Приведение силы к заданному центру.

11. Приведение произвольной системы сил к силе и паре сил.

12. Главный вектор и главный момент системы сил.

13. Условия равновесия системы сил

14. Различные формы условий равновесия плоской системы сил.

15. Изменение главного момента при изменении центра приведения пространственной

системы сил.

16. Теорема о моменте равнодействующей (теорема Вариньона).

17. Приведение системы сил к силовому винту (динаме).

18. Трение скольжение. Законы Кулона. Угол и конус трения. Равновесие при наличии сил

трения.

19. Трение качения. Законы трения качения.

20. Центр системы параллельных сил. Координаты центра параллельных сил.

21. Центр тяжести тел. Координаты центров тяжести однородных тел (центры тяжести

объема, площади и линии).

22. Способы определения положения центров тяжести тел.

23. Центр тяжести дуги окружности, треугольника, кругового сектора.

Раздел: КИНЕМАТИКА

1. Предмет кинематики. Основные понятия и определения. Система отсчета.

2. Кинематика точки. Скорость и ускорение точки. Три способа изучения движения точки.

3. Векторный и координатный способы изучения движения точки.

4. Естественный способ изучения движения точки.

5. Поступательное движение твердого тела: теорема о траекториях, скоростях и

ускоре¬ниях точек тела в поступательном движении: уравнения поступательного движения.

6. Вращательное движение твердого тела; уравнение вращения; угловая скорость и

уг¬ловое ускорение.

7. Скорости и ускорения точек тела, вращающегося вокруг неподвижной оси; векторное

выражение скорости и ускорения.

8. Плоское движение тела; свойства плоского движения; разложение плоского движения

тела на поступательное и вращательное; уравнение плоского движения.

9. Теорема о скоростях точек плоской фигуры.

10. Мгновенный центр скоростей (МЦС). Определение скоростей точек плоской фигуры с

помощью МЦС; различные случаи определения положения МЦС.

11. Теорема об ускорения точек плоской фигуры. Понятие о мгновенном центре ускорений.

12. Движение твердого тела, имеющего одну неподвижную точку. Углы Эйлера.

Уравне¬ния движения тела вокруг неподвижной точки.

13. Мгновенная ось вращения тела. Векторы угловой скорости и углового ускорения тела.

14. Определение скоростей точек тела при сферическом движении. Формула Эйлера.

15. Определение ускорений точек тела при сферическом движении. Теорема Ривальса.

16. Общий случай движения свободного твердого тела. Уравнения движения свободного

твердого тела.

17. Разложение движения свободного твердого тела на поступательное движение вместе с



полюсом и движение вокруг полюса.

18. Определение скоростей и ускорений точек свободного твердого тела.

19. Сложное движение точки. Относительное, переносное и абсолютное движение точки;

теорема о сложении скоростей.

20. Абсолютная и относительная производные от вектора. Формула Бура.

21. Теорема о сложении ускорений (теорема Кориолиса). Правило Жуковского.

22. Ускорение Кориолиса. Модуль и направление ускорения Кориолиса.

23. Сложное движение твердого тела. Сложение поступательных движений.

24. Сложение мгновенных вращений твердого тела вокруг пересекающихся осей.

25. Сложение мгновенных вращений твердого тела вокруг параллельных осей (случай,

когда вращения направлены в одну сторону).

26. Сложение мгновенных вращений твердого тела вокруг параллельных осей (случай,

когда вращения направлены в разные стороны, а модули их угловых скоростей не равны).

27. Сложение мгновенных вращений твердого тела вокруг параллельных осей (случай,

когда вращения направлены в разные стороны, а модули их угловых скоростей равны).

Раздел:  ДИНАМИКА

1. Что изучает динамика?

2. Основные понятия динамики. Основные законы динамики.

3. Прямая (первая) и обратная (вторая) основные задачи динамики.

4. Дифференциальные уравнения движения точки в декартовой и естественной системах

координат.

5. Дифференциальные уравнения вращательного движения твердого тела.

6. Дифференциальные     уравнения относительного движения точки и механической

системы.

7. Прямолинейные колебания материальной точки (гармонические колебания, затухающие

колебания и  вынужденные колебания).

8. Механическая система. Дифференциальные уравнения движения механической

системы.

9. Центр масс механической системы.

10. Моменты инерции твердых тел. Теорема Гюйгенса.

11. Моменты инерции простейших однородных тел (стержень, тонкий обруч,  круглый

диск, прямоугольная пластина).

12. Количество движения материальной точки и системы.

13. Теорема об изменении коли¬чества движения материальной точки и системы.

14. Теорема о движении центра масс механической системы.

15. Теорема об изменении ки¬нетического момента материальной точки и системы. Законы

сохранения.

16. Принцип Даламбера.  Принцип возможных перемещений. Число степеней свободы

системы. Общее уравнение динамики.

17. Обобщенные координаты и скорости, их связь с числом степеней свободы. Обобщенные

силы. Условия равновесия в обобщенных координатах.

18. Уравнение Лагранжа II рода. Понятие об устойчивости равновесия.

19. Малые колебания системы с одной степенью свободы. Малые колебания системы с

двумя степенями свободы.

20. Основы теории удара. Основное уравнение теории удара. Общие теоремы теории удара.

21. Коэффициент восстановления при ударе.

22. Теорема Карно. Абсолютно упругий и абсолютно неупругий удар.

Темы письменных работ (эссе, рефераты, курсовые работы и др.)

Оценивание знаний, умений и навыков по учебной дисциплине осуществляется посредством

использования следующих видов оценочных средств:

• Тест,

• Практико-ориентированные задачи,

• Реферат,

• Дискуссия,



• Письменная контрольная работа (контрольная точка),

• Экзамен.

Решение заданий в тестовой форме

Решение заданий в тестовой форме осуществляется с целью проверки уровня знаний студента

методов моделирования и их применения в профессиональной деятельности.

Преподаватель определяет студентам исходные данные для подготовки к тестированию:

называет разделы (темы, вопросы), по которым будут задания в тестовой форме, теоретические

источники (с точным указанием разделов, тем) для подготовки.

В случае компьютерного тестирования каждому студенту отводится на тестирование 40 минут,

по 2 минуты на каждое задание. Для каждого студента 20 заданий определяются компьютером путем

случайной выборки из базы тестовых заданий. Результат выдается немедленно по окончании теста.

До окончания теста студент может еще раз просмотреть все свои ответы на задания и при

необходимости внести коррективы.

При прохождении тестирования пользоваться конспектами лекций, учебниками, и иными

материалами не разрешено.

Выполнение практико-ориентированных задач.

Выполнение практико-ориентированных задач предусмотрено по каждой теме дисциплины с

целью проверки уровня студента по владению навыками, предусмотренными формируемыми

компетенциями.

Студенту объявляется условие задачи, выполнение которого он излагает письменно.

Длительность выполнения задания - 15-20 минут.

При оценке выполнения задачи анализируется понимание студентом практико-

ориентированного задания, способность выбора методов  его решения, обоснованность

рационального решения поставленной задачи,

нестандартность решения, творческий подход.

Реферат

По дисциплине предусмотрена подготовка реферата, сопровождаемого презентацией, для

получения поощрительных баллов к промежуточной аттестации. Реферат - продукт самостоятельной

работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных

результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где

автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также

собственные взгляды на нее.

Предусмотрена подготовка не более трех рефератов на одного обучающегося.

Дискуссия

Дискуссия с обучающимися предусмотрено по каждой теме дисциплины и проводится с

целью выяснения объема знаний по формируемым компетенциям.

Контрольная работа

Знания, умения и навыки по формируемым компетенциям оцениваются по результатам

выполнения письменных контрольных работ (контрольные точки), которые включают теоретический

вопрос (оценка знаний) и практико-ориентированные задания (оценка умений и навыков).

Предусмотрено написание двух контрольных работ,  по всем темам дисциплины.

Темы рефератов

1. Методы расчета ферм при подвижной нагрузке.

2. Применение методов графостатики в расчетах плоских конструкций.

3. Задачи статики гибкой нити в инженерном деле.

4. Матричные методы расчета равновесия конструкций под действием пространственной

системы сил.

5. Проблемы устойчивости движения манипуляционных роботов.

6. Применения принципа Даламбера в инженерных расчетах сложных много массных

систем.

7. Исследования динамики центробежных регуляторов в автоматических системах

управления.

8. Исследование гироскопического эффекта в механических системах с инерционными

движителями.



9. Динамическое моделирование колебательных систем силового агрегата.

10. Исследование крутильных колебаний много массных систем матричным методом.

11. Моделирование вынужденных крутильных колебаний судовых валопроводов с

двигателем внутреннего сгорания.

12. Исследование движения пневматического колеса транспортной машины.

13. Определение параметров упруго-амортизационной системы грузового автомобиля при

его комфортабельном движении.

14. Роль инерции в теории и практике машиностроения и транспорта.

15. Исследования движения тел переменной массы, моделирующих различного назначения

машины.

16. Исследование динамики реактивного судна.

17. Устойчивость движения твердого тела и системы с точки зрения классической

механики и синергетики.

18. Ударные явления в динамике транспортных средств.

19. Исследование колебаний механических систем со многими степенями свободы.

20. Исследование динамики механических систем, на которую воздействуют

кратковременные нагрузки.

21. Вопросы механики управляемого тела – программные законы движения транспортных

средств без водителя.

22. Избранные вопросы теории автоколебаний и параметрического резонанса.

23. Определение резонансных зон судна в различных режимах его движения.

24. Выявление колебаний в плоских рычажных механизмах.

25. Задача о движении газового потока в аэродинамической трубе.

26. Динамические уравнения объектов в криволинейных координатах.

27. Применение принципов динамики при исследовании движения механических систем

со многими степенями свободы.

28. Исследование движения тел в жидкой и газообразной среде.

29. Динамические процессы в трансмиссиях автомобилях.

30. Вопросы устойчивости и управляемости автомобиля при поворотах.

Критерии оценки:

• 5 баллов ставится (максимальное количество баллов), если выполнены все требования к

написанию и защите реферата: обозначена проблема и обоснована  её актуальность, сделан краткий

анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная

позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены

требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.

• 4 балла – основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом

допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует

логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в

оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы.

• 3 балла – имеются существенные отступления от требований к реферированию. В

частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании реферата

или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.

• 2 балла – тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание

проблемы.

• 0 баллов – реферат студентом не представлен.

Темы для дискуссий

Возможность дискуссии предполагает умение высказать собственную идею, предложить свой

путь решения, аргументировано отстаивать свою точку зрения, связно излагать мысли. Полезны

следующие задания: составление плана решения задачи, поиск другого способа решения, проведение

выкладок в обратном порядке,  реферативные или творческие доклады студентов: фрагмент

теоретического материала, интересный пример, нестандартная задача. Студентам  предлагается

сравнить и проанализировать варианты решения, обсудить доклад, высказать своё мнение, задать

вопросы.

Вопросы, вынесенные на дискуссию:



1. Выбор методов расчета ферм.

2. Использование метода Виллиса для определения кинематических величин в

дифференциальных и планетарных передачах.

3. Выбор подходящей системы координат для исследования кинематики роботов.

4. Графический способ исследования движения точки.

5. Векторный метод кинематического анализа рычажных механизмов.

6. Причины отклонения свободно падающего тела от вертикали к востоку.

7. Определение динамических реакций в подшипниках вращающегося тела.

8. Уравновешивание вращающихся звеньев механизмов.

9. Исследование движение механизма с помощью уравнения кинетической энергии.

10. Экспериментальное определение коэффициента восстановления при ударе.

Критерии оценки:

• - 5 баллов выставляется студенту, если он являлся активным участником дискуссии,

задавал вопросы, подготовил доклад, сообщение или представил собственное решение поставленных

вопросов;

• - 4 балла выставляется студенту, если он принимал участие в дискуссии, задавал

вопросы и представил сообщение на тему с замечаниями или недочетами;

• - 3 балла, если он принимал участие в дискуссии без специальной подготовки, задавал

вопросы (3 балла);

• - 0 балла если он присутствовал на занятии, но в дискуссии не участвовал

Контрольные  работы

       Задания №1 « Определение реакций опор составной  конструкции».

     Конструкция состоит из двух частей. Установить, при каком способе соединения двух

частей конструкции модуль реакции, указанный на рис. 3.0 – 3.9, НАИМЕНЬШИЙ, и для этого

варианта конструкции определить реакции опор и соединения С.

      На рис. 3.0 – 3.9 показан первый способ соединения С – с помощью шарнира. Второй

способ соединения – с помощью скользящей заделки, показан в табл. 2. (прилагается)

       Порядок оценки контрольных работ

Положительная оценка по дисциплине «Теоретическая механика» выставляется только при

условии успешной сдачи контрольной работы на оценку не ниже «удовлетворительно».

         При оценке качества выполнения и уровня обсуждения работы целесообразно

руководствоваться тем, что должны быть соблюдены безусловные требования к работе:

соответствие содержания и оформления работы методическим указаниям кафедры,

отсутствие принципиальных ошибок.

В оценке качества выполнения и уровня защиты работы максимальной суммой баллов 100

отдельным составляющим могут принадлежать следующие веса.

Критерии оценки контрольных  работ

№ п/п Критерий Максимальное значение в баллах

1 Подбор необходимых литературных источников, полнота и обоснованность выбора

алгоритма решения 10

2 Выполнение необходимых и правильных расчетов, дополненных графическим

материалом, анализом и обоснованными выводами 15

3 Содержание  работы 10

4 Компонент своевременности(не позже чем за 10 рабочих дней до зачетной

недели) 10

5 Защита работы 55

Итого 100

Работа допускается к защите, если в сумме по пунктам 1-4 набрано 40 баллов.
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