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,Щополнительная профессионrlJIьная программа повышения квалификации
кСовременные подходы к увеличеник) урожайности сельскохозяйственных
культур: биологизация агротехнологий, оптимизация питания и
интегрированная защита растений> рассмотрена и утверждена уrебно-
методической комиссией Щентра опережающей профессиональной подготовки
(протокол Nb _ от января 2026г.).

Нормативные правовые основания разработки программы :

- Федеральный закон от 29 декабря 20|2 г. Jф 273-ФЗ кОб образовании в
Российской Федерации),

- 
приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от

25 марта 2025 г. ]ф 266 кОб утверждении Порядка организации и осуществления
образовательной деятельности по дополнительным
программам);

будущего, гдо экологичность сочетается
производOтвонных процесоов в АПК России.
изменения кJIимата, активного продвижения
спроса на продовольствие в России и мире.

с высокой технологичностью
Это особенно важно в условил{
экологической повестки, pocTd

,l

it

профессионilльным

- письмо от 30 марта 2015 г. N АК-821106 Миниотерства образования и
науки РоссиЙскоЙ Федерации кО направлении методических рекомендаций по
итоговой аттестации слушателей>;

ОбРазования - бакалавриат по направлению подготовки к35.03.04 Агрономия>
(Утвержден приказом министерства науки и высшего образования Российской
федерации от 01.08.2017 г. J\b 7З7),

- 
тРебования профессионilJIьного стандарта <Агроном),, утвержденного

ПРИкЕ}ЗОМ Министерства труда и социальноЙ защиты РоссиЙской Федерации от

.i

s

пояснительная записка :.т

Биологизация агротехнологий, оптимизация питания и интегрированнаi{
3ащита растениЙ три современных направления, направленные на
повышение эффеlстивности, устойчивости и экологичности сельского
хозяйства. они дополняют друг друга, обеспечивая как сохрz}нение
природных ресурсов, так и рост продуктивности за счёт применения новых
технологий.

Лекции 8
Практические занятия
Самостоятельная работа слушателей 6
Итоговая аттестация 7

ВСЕГо: 24

КОМбИНация указанных направлений формирует устойчивое земледелие

;l



Цель реализации программы

Щелью реализации программы является повышение уровня
профессион€Lльных компетенциЙ специ€lJIистов-агрономов Ставропольскогd

продукции агротехнологий;
- обеспечения оптимчlJIьного питаI]ия растений в течение всего периода

развития;
- применения интегрированной защиты растений.

2. Планируемые результаты обучения

В результате освоения программы слушатель должен
следуIощие знания и умениrI, необходимые для качественного
компетенций, ук€ванных в п.1:

их
,:

.

l

;

слушате.пь должен знать:
* особенности и основные направлениrI биологизации земледелия;
- обеспечение 3ащиты растений как основы биологизации земледелиrI; 

.]т

нормативно-правовое регулирование биологической системьi
земледелия при производстве органической продукции; .i

- кОМшIекс агротехнических мер и средств в биологизации земледелиrI; 
{

- системы интегрированной защиты растений по видам культур,
- влияние биоактивации на урожайность культур,

РОль микробиологических препаратов дJUI оптимизации питаниrI

земледелия на своем предприятии;
ОбеСпечить использование системы интегрированной защиты растений

по видам культур;

- ПРИМеНЯТЬ Микробиологические препаратов для оптимизации питания
растений и повышения почвенного плодородия,

сJrушатепь должен обладать навыками использования:
- технологий биологизации земледелия;
- оптимизации питания растений,
- использования интегрированной защиты растений.

:t

приобрести
изменения

биологической

биологизаци!1

,l-



3. Учебный план
дополнительная профессионtlпьнчш программа повышения квалификации

<<Современные подходы к увеличеник) уроясайности
сельскохозяйственных культур: биологизация агротехнологий,

оптимизация питания и интегрированная защита растений>>

Категория слушателей: специilJIисты-практики предприжий АПК, имеющие
(получающие) высшее или среднее профессиональное образованио, нп5мц6-
педагогические работники вузов, работники наr{ных организаций
Срок обученияз 24 часа
Форма обучения: очная

]ф

пlл
Наименование разделов/

тем
всЕго

(час)

Аудиторные срс
(час)

Итоговая
аттестацияЛекции

Практические
занятия

1

Взаимодействие аграрных
науки и практики при
производстве продукции
растениеводства

1 1

2.

Нормативно-правовые и
экономические основы
деятельности в области
растениеводства

2 1 1
I

,

J.

Улучшение состояния
почв и обеспечение
качества посевного
материала

6 2 4
i
,I

4.
Биологизация
агротехнологий как основа
современного земледелиrI

8 7 1

5.
Оптимизация питания
растений

J 1 2

Итоговая ат,гестация 4 4 (Зачет)
Итого: 24 12 8 4

I



3. 1. Учебно-тематический план
дополнительЕая пр о ф е ссион€шь HarI пр огр амма повышения кв алифик ации

<<Современные подходы к увеличению урожайности сельскохозяйственных
культур: биологизация агротехнологий, оптимизация питания и

интегрированная защита растений>>

J\b

п/п
Наименование разделов /

молулей / тем
всЕго

(час)

Ачдитооные срс
(час)

Итоговая
аттестаци

я
Лекции

Практическ
ие занятия

1.

Взаимодействие
аграрных науки и
практики при
производстве продукции
растениеводства

1 1

1.1

ОбразовательнаJI и
научная деятельность
института агробиоло гии и
природных ресурсов
Ставропольского ГАУ для
совершенствования
практики аграрного
производства

1 1

,,

Нормативно-правовые и
экономические основы
деятельности в области
растениеводства

2 1 1

2.т
изменения
законодательства РФ
области семеноводства

1 05"r" 05

,) ,)

Эффективные
инструменты
повышения
рентабельности
зерновых культур

1 о5,r" 0,5

3.

Улучшение состояния
почв и обеспечение
качества посевного
материала

6 2 4

3.1

несоответствие
пок:}зателей плодородия
почв с предлагаемыми
методами повышения
продуктивности
сельскохозяйственных
Угодий

1 05 1

).L

Агрохимобследование и
агродиагностика
состояния почвы, как
оонов& эффокгивности
агротехнологий

1 0,5 1

J.J
Предпосевная обработка
семян и состоянием почвы 1 0,5 i

a



з,4

гипсование как
инструмент сохранения
плодородия почв
ставропольского края

1 0,5 1

4.

Биологизация
земледеJIия как основа
современного
земледелия и защита
пастений

8 ,7
1

4.I
Биологизация
агротехнологий 1,5 1 0,5

4.2

Почвенный микробиом:
скрытый ресурс для
повышения урожайности и
снижениrI затрат

1.5 1 0,5

4,з

Биологизация земледелия
как основа оптимизации
углеродного баланса в
агроэкосистеме

1 1

4.4

Теоретические и
практические аспекты
применения
микробиологических
препаратов в почвенно-
климатических условиях
ставропольского края

1 1

4.5

,Щоминантный
энтомокомплекс озимой
пшеницы в условиях Юга
Российской Федерации:
особенпости диагностики
и меры борьбы

1 1

4.6
Резистентность сорных
растений к гербицидам 1 1

4.7

Инновационные элементы
в технологии
возделывания озимой
цценицы с учётом
изменения климатических
рисков и экономических
условий

i 1

5.
Оптимизация питания
растепий

3 1 2

5.1

Минеральное питание
подсолнечника и озимого
рапса в различных
почвенно-климатических
условиях

1;5 оý 1

5.2

Фосфорное питание
с9льOкохозяйственных
культур на карбонатных
почвах

1,5 0,5 1

Итоговая аттестация 4 4 (Зачет)



3.2.Учебная прOграмма
дополнительная профессиональная программа повышения квалификации

<<Современные подходы к увеличеник) урожайности сельскохозяйственных
культур: биологизация агротехнологий, оптимизация питания и

интегрированная защита растении>)

Раздел 1. Взаимодействие аграрных науки и практики при производстве
продукции растениеводства (1 час)
Тема 1.1. Образовательная и научная деятельность института агробиологии
и природных ресурсов Ставропольского ГАУ для совершенствования
практики аграрного производства (1" час)

Научные исследования в области агрохимии и физиологии растений.
Повышение эффективности производства продукции растениеводства при
внедрении элементов системы точного земледелия в технологии возделывания
сельскохозяйственных культур. Оптимизация состояния и питания посевов
сельскохозяйственных культур с использованием методик дист€lнционного
зондирования. Изучение применения новых инновационных продуктов
(агрохимикатов) для оптимизации питания растений в рr}зличных почвенно-
кJIиматических условиrIх. Исследования по из}п{ению эффеrстивности
применения видов, доз, сроков вносения улобрений на фоне рa}зличных
технологий. Прогнозирование и программирование уроrкайности с.-х. культур
по агрохимическим показатолям почвенного плодородия. Роль научной школы
кТеоретические и технологические основы биохимических потоков веществ в
агроландшафтах> в развитии аграрных науки и практики.

Нау"лные исследования в области почвоведения. АгрогеннаlI деградация
ПОЧВ. Реминерitлизация чернозема выщелоченного горными породами
РtlЗличного генезиса. АгротЪхническzш и химическая мелиорация солонцовых Ё
СЛитых почв. Испытание микробных препаратов и регуляторов роста растениЙl
Роль науrной школы <<Генезис и эволюция почв) в рrtзвитии аграрных науки и
практики

НаУчные исследов ания в области земледелия, растениеводства, селекц ии и
СеМеНОВОДСтВа. Рациональное природопользовани9 и р9оурсообереженио в
СеЛЬСкОхОЗяЙственном производстве Южных регионов России. Селекция,
СеМеноводство и технологии возделывания полевых культур. Разработка модели
ОРГаниЧеского сельского хозяйства в условиях Ставропольского края с целью
ПОЛ}ЩениrI экологически чистоЙ продукции растениеводства с сохранением
почвенного плодородия. Совершенствование технологии и средств применениý
биопрепаратов на р€вличных этапах производства. Роль научной школБг
ксовременные системы земледелия на ландшафтной основе) в развитии
аграрных цауки и практики.

НаУЧНuUI Школа <<Фитосанитарный мониторинг и системы рацион€шIьного
применения средств химической и биологической защиты
сельскохозяйственных растений>. основные на}п{ные исследов ания.
СельСкохозяйственная биотехнология в растениеводстве и защите растений.

i'

Итого: 24 |2 8 4



Разработка интегрированной системы защиты сельскохозяйственных культур.
Оптимизация применения пестицидов в посевах сельскохозяйственных культур.
Разработка элементов биологической системы защиты растений.

Основные направления научных исследований до 2030 года:

цифровизация сельского хозяйства, биологизация земледелия, селекциrI и
семеноводство, микробиология, садоводство, биотехнология.

Взаимодействие наr{но-производственного центра агробиотехнологий,
научно-производственного центра питомниководства плодово-ягодных культур-
oпьlтнoйcTaнцииCтГAУспpoфипьньIМипpoДПpияTияМиAIIкCтaвpoпoЛьcкoгo
края.
Раздел 2. Нормативно-правовые и экономические основы деятельности в
области растениеводства (2 часа)
Тема 2.1. Нормативно-правовые и экономические основы деятельности в
области растениеводства (1 час)

Изменения в основные нормативные документы, регулирующие
деятельность сельскохозяйственных предприятий в сфере растениеводства.

ГОСТ |2036 -2025 кМежгосударственный стандарт. Семена с.х. растений,"
Правила приемки и методы отбора проб>, вступzlющие в сипу 01.01 .2026г,
Содержание вводимых изменений:

1. ,Щобавлена четвертаJI средняя проба для определения нiLпиtIия ГМО.
2. В п. 5.2 указывается, что котбор проб от партий семян проводят

специ3lписты государственных бюджетных организаций (учреждений), иных
юридшIеских лиц, индивидучlпьных предпринимателей, определяющих
посевные качества семян путем проведения отбора и анапиза проб,
аккредитованных в национальной системе аккредитаIцш на данную область
деятельности (Росакредитация)>. r,

Э, В п. 5.6 указаны требования к отбору проб для проворки качествЬ
закушIенных семян. )

Изменения в Федеральный закон Ns 454-ФЗ ОТ 30.12.2021 кО
Семеноводстве), вступающие в силу с 01.03.2026r. и дополняющие статъю 22
пунктами '7- l0.

Требования постановления Правительства РФ Ng2012 от 12.|2.2025г. <О
введении временного количественного ограничения на ввоз отдельных видов
семян с.х. растений в 2026 r.>>.

ПРикаЗ от 6. t|.2025 г. Ns 720 МСХ РФ кОб утверждении порядка и сроков
ОпРеДеления наличия в семенах с.х. растений ГМО путем анализа сомян с.х;
РаСТеНИЙ ОРганами инспекции в установленноЙ области деятельности при ввозо
в РФ и вывозе из РФ семян с.х. растений, вступающего в силу с 01'.03.2026 г. ;j

ПРИКаЗ от 29.10.2025 Jф 703 кОб утверждении порядка уничтожения
ВВОЗИМЫХ В РФ и ВывоЗимых из РФ семян с.х. растений, в которых выявлено
Н€lJIИЧИе ГМО, СОбственником и (или) владельцем таких семян с.х. растений и
фОРМы ЗаКгIючения о нЕlпиtlии (об отсутствии) в семенах с.х растений ГМО).

Приказ МСХ РФ от 23.а4,2025 г. Ns
в приказ МСХ РФ от 24,05. 2а2З г.
методики определениrI показателей сортовых
вступающего в силу с23.04.2025 г.

278 ко внесении изменений
Jф 525 кОб утверждении

качеств семян с.х. растений>,

1

l
,t'



Тема 2.2. Эффективные инструменты повышения рентабельности зерновых
культур (1 час)

Распределение рентабельности российского растениеводства по главным
культурам. Основные рентабельные сельскохозяйственные культуры -
подсолнечник, рапс, соя, сахарная свёкла. Основные нерентабельные культуры -
пшеница, ячмень, производство продукции садоводства. Изменения площадей
сельскохозяйственных культур в зависимости от их рентабельности с 2010 по
2024 год. Изменения в объёме потребления минерaльных удобрений в России зti
14 лет и динамика цен на минер€tJIьные }лобрения. ,Щинамика цен на роOурOы для
сельского хозяйства.

Рентабельность производства сельскохозяйственной продукции в
зависимости от величины общих затрат. Рентабельность производства
сельскохозяйственной продукции в зависимости от цены одной тонны зерна
пшеницы.

Урожайность зерновых в Ставропольском крае по почвенно-
кJIиматическим зонам и муницип€tJIьным образованием. Ключевые направлениli
роста рентабельности предприятий АПК в Ставропольском крае: повышение

урожайности до уровня 55-60 ц/га, снижение себестоимости производства}

улучшение качества зерна для пол)цения более высокой цены ре€tJIизации. При
реализации этих мер рентабельность производства может быть повышена до 45-
50Уо, что соответствует уровню наиболее эффективных сельхозцредприягиЙ
страны.

Ведение в севооборот высокоурожайных сортов. Контроль за развитием
заболеваний зерновых.

Улl"rшение питания растений u}зотом, фосфором, к€tJIием. Препарат
Азафок. Фунгицидная защита. Препарат ,Щейзи, СЭ.

Стратегия защиты растений гербицидами. Гербицидная защита зерновых
культур: гербициды гормон€lJIьного деЙствия, гербициды с почвенньтпd

действием, гербициды с (мягкимD действием на культуру, гербициды дIя
баковых смесей.

Влияние применениrI высокоурожайных культур, контроля за
Заболеваемостью растениЙ, улучшения их питания, использования средств
защиты на рентабельность производства продукции растениреводства.
Раздел 3. УлучшеЕие состояния почв и обеспечение качества посевного
материала :,r
Тема 3.1. Несоответствие показателей плодородия пбчв с предлагаемымfi
меТОДами повышения продуктивности сельскохозяйственных угодий (0,2ý
часа) i

ПРименение цеолита, минер€IJIа кJIасса силикаты при производстве
ПРОДУкции растениеводства. Особенности цеолита. Процесс слитизации
(уплотнения, обесструктуривания) почв. Увеличение концентрации
монокремниевых кислот (HSiO4) в результате возрастания темпов разрушения
МинеР€rпов кJIасса силикаты в условиях агроценозов. Применение цеолита на
почвах Ставропольского края неуместно.
фосфатного улобрения. Для кислых,
центральной и северной части страны

Применение глауконита, калий-
бедных, мzlJIоплодородных почв
глауконитявляется улобрением +

.j



мелиорантом. В зоне Северного Кавказа, в т.ч. и Ставропольского края, он не
имеет решающего значения. Применение препарата Байкал эм_1,
биоудобрения для восстановления природного плодородия почвы и увеличения
урожайности. Особенности и свойства прспарата.

Удельная электрическая проводимость почвы. Щелесообразность анализа
дJuI рецения агрономических и агрохимических задач. Применение гипса Ё
мелиоративных целях на карбонатных почвах. Ролъ гипса как удобрения почЁ
Ставропольского края. Серосодержащие удобрения в севообороте.

Влияние содержания подвижных форпл элементов питания в почве на
расчёт системы удобрений.
Тема 3.2. Агрохимобследование и агродиагностика состояния почвы, как
основа эффективности агротехнологий (0,25 часа)

Показатели состояния почвы: биологические, химические, физическиеi
Баланс почвы. Влияние среды на усвоение элементов питания. ОптимальностЁ
содержания элементов питания. ,Щиапазон оптимilльного содержаниrI элементов
питания. Неоднородность уровней показателей. Внутриполевые
неоднородности. Неоднородность почвенных горизонтов. Отбор почвенных
проб по зонам неоднородности. Определение факгоров достоверности.

'Щостоверность 
ацрохимических исследований.

Исследование почв дJIя управления поливом. Управление растительными
остатками. Карта прибыльности поля.
Тема 3.3. Предпосевная обработка семян и состоянием почвы (0,25 часа)

Формирование растений на начальных этапах рzlзвития: корневая системц
узел кущениrI, колиIIество побегов кущениrI, густота стояния растениЙ. Причин,нi
снижениlI энергии прорастания и всхожести семян: репродукция,*
фитосанитарное состояние; повреждения при обработке/транспортировке}
УСловия.и срок хранения семян. Соблюдение оптим€lльных сроков и глубиньi
заделки при севе в почву.

СОСтояние почвы: определение дефицита элементов питания; щелочная
или кислая реакция среды, низкzш или высокаjI температура, дефицит или
избыток влаги; нзIJIиЕIие патогенов; структура почвы.

Обработка семян. Протравливание. Правила выбора фунгицидов. Меры
беЗОпаСности при исполъзовании фунгицидов, которые ок€}зывать на семена
фИТОтОксическое влияние. Баковая смесь. ПрофессионulJIьные препараты}
НаПРаВЛеннОгО деЙствия. Влияние важности при выборе дозировок. Учет cocTaBd
препаратов длtя обработки семян. Косвенно-влияющие вещества. Условнd
СТИМУЛИРУЮЩИе ВеЩеСтва (органо-минеральныЙ комплекс). Профессиональнd
СТИМУЛИРУЮЩие вещества. Профессиональные стимуляторы корнеобразования.
обработка семян. Морские водоросли как основной источник большинства
витаминов, макро- микроэлементов, полисахаридов, аминокислот,
антиоксИдантов и что очень важно растительных фитогормонов. Щействие
фитогормонов. Аминокислоты и полисахариды.
Тема 3.4. Гипсование как инструмент сохранения плодородия почЕ
Ставропольского края (0,25 часа) ,,,$

ХимическffI мелиорация в растениеводстве. Агрохимикаты для улучшени.6{
свойств почвы. Мелиоранты как вещества, которые регулируют свойства почвы}

f



Оообенности мелиорантов: ул)чшают агрофизические свойства почвы - водный
и воздушный режим, порозность (пористость), агрегированность, имеют

длительный эффект (4-6 лет), вносятся в больших дозировках (от 2 до 20 т/га)i
внесение и транспортировка трудо- и энергозатратны. }

Химическая мелиорация почв это регулирование состава катионоЁ
почвенного поглощающего комплекса заменой водорода, апюминчIя, железаi
марганца в кислых почвах или натрия, иногда магния в щелочных почвах, на
кальций. На кислых почвах проводят известкование, на почвах с призн€ками
засолениrI - гипOование или кислотовани0.

Извостковые мелиоранты: твердые р€}змолотые породы (известняк,
доломит, мергель, доломитовая мука), мягкие породы, не требующие размола
(известковые туфы, жженЕUI известь, гатттеная известь, озерная донная
известь),отходы производства (дефекат, сланцевая зола). Гипсосодержащиý
мелиоранты: гипс, фосфогипс. Применение извести направлеIIо

гипса и его производных - направленонормапизацию рН, использование
на
на

создание структуры (без прямого воздействиянарН почвы).
Фосфогипс - побочный продукт при производстве фосфорных улобрений,

а именно фосфорной кислоты, химический мелиорант, содержащий не менее
94% CaSO4. Применение фосфогипса в качестве мелиоранта в сельском
хозяЙстве: засоленные почвы - нормzlпизация солевого состава ПIIК при
условии промывного режима; орошаемые земли - улучшение агрофизических
своЙств почвы, почвы тяжелого гранулометрического состава с преобладанием
глины, образующие корку (илистых фракциЙ) - форrирование структурны>t
агрегатов, почвы с низким содержанием к€lльция, серы, фосфора, органиtIескш&
веществ.

Ожидаемый результат применения фосфогипса на солонцеватых почвах::
СниЖение содержания свободного натрия в почве (при условии промывания),
УлУЧШение структуры почвы, снижение содержания доли вредных солей натрия
ПОВышение почвенного плодородиrI, снижение содержания доли вредных солей
НаТРИЯ. РекОмендуемые дозировки: 3-6 тlrа, периодичность внесения: каждые
4-6 лет, СРок внесения: перед основной обработкой почвы. Внесение в почву
фОСфОгипса в почвенном растворе устраняется сода, поглощенный натрий
ВЫТеСняется и замещается кrlльцием с образованием хорошо растворимой
нейтральной ооли - сульфата натрия. t
Раздел 4. Биологизация земледелия как основа современного земледелияЁ
(7 час.) ''

Тема 4.L. Биологизация агротехнологий (0,5 часа)
щель биологизации земледел ия - уменъшение доли пестицидов в заrrите

растений и количества вносимых удобрений, увеличение урожая и его качества,
снижение себестоимости растениеводства. Влияние процесса биологизации
ЗеМлеДелиrI На сохранение и повышение плодородия почв. Необходимостъ в
биологизации - ежегодное стабильное снижение содержания гумуса в почвеj
процесс образования гумуса в почве - гумификации почвеннымй
микроорганизмzlми органического вещества (в основном растительны*
остатков). Основные причины снижения содержания гумуса в почве: вспаrттка
почвы, Высокая пестицидная нагрузка в фитоценозах, короткий период

,*



активности почвенной микробиоты, переуплотнение
процеOOы, уменьш9ние количества осадков при потеплении

Возможность повышения содержания гумуса в почве:

семян, растительных остатков и посевов биопрепаратами на основе новейших
видов и штаммов микроорганизмов, в т. ч. холодостойких, существенное
снижение пестицид ной нагрузки на фитоценозы (в среднем на 80 О/о),

использование ресурсосберегающих и почвозащитных технолог"й (в первую
очередь сиOтемы прямого оева).

Эффективность применения микробиологических препаратов для
сохранениrI гумусного слоя. Биотриада дпя подавления возбудителей болезнейl

деструкции и подавления возбулителей болезней, как непосредственно после

уборки, так и перед обработкой почвы или по всходам. Второй этiш - обработка
семян дJUI увеличени первичных темпов роста и развития прорастаниrI семян,

ростовых процессов всходов, подавление развития болезней и вредителей.
Использование биопрепарата Крокус биовит. Применение биопрепарата
Агробиовит холодок для ранней весенней обработки посевов колосовых.
Обработкам посевов против вредителей болезней
биопрепаратами Агробиовит вегетация. Препарат нового поколения L[ммустим
на основе метаболитов микроорганизмов.
Тема 4.2. Почвенный микробиом: скрытый ресурс для повышения
урожайности и снижения затрат (0,5 час) ,.}

Экологически безопасное сельское хозяйство - зzlлог здоровья нации, Типы
производства растениеводческой продукции: интегрированные технологии,
биологизированные технологии, органическое земледелие.

Сучествующие проблемы. Фrrгосанитарная дестабилизация
сельскохозяйственных угодий: усиление эпифитотий, массового размножения
фитофагов и сорных растений, снижение супрессивности почвы, нарастание
почвенных инфекций; ежегодный недобор урожая (200 млн. тонн), загрязненио
урожая микотоксинами; снижение качества и лёжкости при хранении (потери 20*
30 %); загрязнение ypoжtlll остаточными количествами пестицидов ("рЧ
нарушении фитосанитарных технологий). i

Интегрированнiш защита для фитосанитарной оптимизации предполагает]
фитосанитарная подготовка семенного и посадочного материЕuIа с учетом.
рострегулирующей активности индукции болезнеустойчивооти;
пРеДшествующая севооборотнЕIrI фитосанитарнzш оценка, пространственное
РаЗМеЩение в агроэкосистеме или агроландшафте; компьютеризированный
фитОСанитарный мониторинг и прогноз вредоносных объектов, расчет ЭПВ;
аНаJIиЗ Динамики численЕости и внутривидовой изменчивости, доминантов и
супердоминантов; система обработок ХСЗР и МСЗР по вегетIфующиtчi:
СеЛЬСКОХОЗяЙСтвенным культурам; регистрация регуляции (деятельноств
полезных видов, их активизация); регламент и ротация сортов. ]:,

БИОЛОгическая защита растений. Щель биологической защиты - полуrение
высококачественной, экологически безопасной продукции при сохранении,
бИОЛОГичеСкого разнообржия биоценозов. Биологические средства защиты

ПОЧВЫ, ЭРОЗИОННЫФ

увеличение периода



растений с госрегистрациеи. Биоулобрения и регуляторы
госрегистрацией.

и производства органической продукции в регионах РФ.
Тема 4.3. Биологизация земледелия как основа оптимизации
баланса в агроэкосистеме (0,5 час)

Управление плодородием и прогнозирование

l

роста 9

Проблемы биологизации AIIК России: низкий уровень знаний о био- и
органик технологиях; технологические решения сложно типизируются, высокие
требования к персонtlJIу; система подготовки кадров и методическое
обеспечение не достаточно рtlзвиты; отсугствие регламентов применениrI
биопрепаратов с использованием БIIЛА.

Энтомофаги дJIя защиты растений в теплиtIных комбинатах России.
Инновационное производство энтомофагов. Новые микоинсектициды для
снижения численности саранчовых. Эффективность паразитических
перепонtIатокрылых в регулировании численЕости чешуекрылых вредителеft
сельскохозяйственных культур. ,1

Сиотема защиты пшеницы озимой дJuI технологий интегрированногоl
биологического / органического земледелия. Система защиты кукурузы дIя
технологий органиЕIеского растениеводства. Биопрепарат кКартофин> для
Защиты картофеля при вегетации и хранении урожаJI. Технология защиты
3емляники дJIя органического земледелия. Экологизированные приёмы защиты
томата от гзlJIловых нематод на Юге России. Технология защиты чая для
органического земледелиrI. ,;

Нормативно-правовое регулирование биологической системы зомледелия
I

углеродногG

урожая
СельСкохозяЙственных культур с помощью систем микробиологического анализа
ПОЧВеННОгО биома. МикологическиЙ анаJIиз. Результаты микологического
аНЕUIИЗа (кУлъryра лен - предшественник озимыЙ ячмень). Возможные пршIины
доминирования одного Рода (более 30% от общего пула грибов)
МИКРОбиОлогическом анчшизе - химическое загрязнение (пестициды, тяжелыо
МеТаЛЛЫ), ДлиТельная монокультуро, засуха (переувлажнение, заооление)п
ПОВышенн€ш активность микроорганизмов или избыток rlзотных удобрений.}
ТеРМИЧеСкОе ВоЗдеЙствие на почву. Щиагностические признаки. ПоследствиrI дIя
микробиоты. l

Обилие и разнообразие почвенной микробиоты в зависимости от
предшественника. Роль севооборота. Агрономически ценные почвенные
микроорганизмы.

Микробиологический анализ - инвестиция в точное управпение. Анализ
предотвратит покупку и внесение ненужных препаратов. Анализ внесённых
препараТов череЗ 2 недели покЕ}зывает оправданностъ препарата. .:

Предотвращение потерь и управление рисками - раншш диагностикd
утомления почвы и вспышек болезней, прогноз минераJIизации. ,l

обоснование и корректировка агротехнологий: оценка перехода на No+
TilUStTiP-Till, выбор эффеюивных сидератов и предшествеIIников, контроль за
рекультивацией и мелиорацией.

Необходимость создания базы данных, связывающей данные микробиома,
агрохимии и урожайности для прогнозного управления.



Тема 4.4. Теоретические и

j

j.*

,?

практические аспекты применени*
почвенно-климатических условияiмикробиологических препаратов в

Ставропольского края (0,25 час)
Щель защиты - оздоровление почвы, защита растений от фитопатогенов,

защита от вредителей. Цель питаниrI - инокуJuIнты (бобовые), инокулянты
(небобовые), микоризообразуIощие грибы.

,Щеструкгоры
остатков, питание и
повышение супрессивности почвы, повышение качества обработки почвы й
качеOтва сева, перевод МК соломы в доступную форrу. Способы оценклi
эффективности
последующей
динамика фитопатогенов и супрессоров в почве. Влияние микробиологических
препаратов на количество, обилие и частоту встречаемости гриба Fusarium spp.
в почве. Пракгика применения деструкторов в Ставропольском крае.

Защита растений от фитопатогенов. Два механизма подавления: прямое
(уничтожение) и косвенное (вытеснение). Принцип отбора штаммов для
создания препаратов, Варианты внедрения биофунгицидов дJIя озимых
колосовых всех бобовых: дополнение к традиционной системе защитЁ
культуры, химфунгицид по нижней допустимой границе, замена одной
химическоЙ (фунгицидноЙ) обработки, полнчш биозащита (органическоё
земледелие).

Защита растений от фитопатогенов: практика применения в
Ставропольском крае. Препарат Спорекс.

Защита от вредителей: практика применениrI в Ставропольском крае.
Инокулянты для бобовых. Результат применения инокулянтов. Сухzш и жидкчuI

формы инокулянта. Влияние на горох, нут, сою, чечевицу, люцерну, донник.
Инокулянты дJIя небобовых: для зерновых культур, дJuI технических

кУльТУр. Микориза. Основные принципы применения микробиологических
препаратов. i
Тема 4.5. Щоминантный энтомокомплекс озимой пшеницы в условиях Югs
РоссиЙской Федерации: особенности диагностики и меры борьбы (0,25 часа)

ОgнОвные внутристеблевые вредители зерновых колосовых культур на
Юге России: шведские мухи, пшеничнuш муха, геосенская м)дха, мсромиза
ХЛебная, ЗелеЕоглазка, опомиза пшеничная. Инсектицидные протравители семян
На_ОСНОВе неоникотиноидов. В фазе выхода в трубку при необходимости
используются инсектициды на основе пиретроидов,
неоникотиноидов или неоникотиноиды с добавлением

фосфорорганики,
пиретроиды или

бензоилмочевины. Инсектицидная обработка в фазу колошения гrрепаратами'l
пиретроилы фосфорорганика неоникотиноиды.
Тема 4.б. Резистентность сорных растений к гербицидам (0,25 часа) 1,

УСТОйчиВость к гербицидам - это присущая виду способность выживать и
рulзмножаться после воздействия дозы гербицида, обычно смертельной дIя его
дикого типа. Факторы, влияющие на
селектирующие свойства пестицида,
применения пестицида, биологические

скорость развития резистентности:
дJIительность, кратность и схемы
особенности объекта (особенности



метаболизма, генетическая гетерогенность
количество поколений за сезон. Первый

'.

;

популяции, плодовитость,
зарегистрированныи случаи

устойчивости к гербицидам в Соединённых Штатах был зафиксирован в 1950-х
годах. В |964 году в Канзасе была зарегистрирована устойчивость вьюнка
полевого к 2,4-[r, а в 1970 году в Вашингтоне была обнаружена устойчивостъ
амброзии полыннолистной к триазиновым гербицидам. Начиная с 1980-х годов
колшIество зарегистрированных устойчивых биотипов в США и во всём мирё
стtшо быстро расти. Т

Виды резиOтgнтноOти: опецифичоокая - приобретённая уотойчивость к
одному конкретному пестициду, групповая - приобретенная устойчивость rt

препаратам, относящимся к одной грушпе по химиtIескому строению и
обладающим одинаковым механизмом действия, перекрестная 

- устойчивость
к двум или нескольким пестицидам, относящимся к р€tзным кJIассам,
возникающrш при применении одного из этих пестицидов, множественная -это устойчивость популяции сразу к нескольким препаратам из р€lзных
химических кJIассов, обусловленная генетически р€lзными механизмами.
Резистентность сорных растений в мире. Механизмы действиlI гербицидов, и
распространенностъ устоЙчивости к ним сорняков. Механизмы развития
резистентности. {

Щитохром Р-450, созданный природой для синтеза вторичных метаболитоЁ1
на самых р€tзличных ступенях эвоJIюции. В растительных цитохромах ферменты
Р450 присугствуют в нескольких органеллах и органах, а именно в
эндоплЕlзматиIIеском сетке, митохондриях и хJIоропласте. Щитохром Р_450
СYР8lАб обеспечивает устойчивостъ риса к гербичидам.

СтРатегия управления резистентностью. Не допускать применения
ГеРбицидов с ,ЩВ, имеющими одинаковые механизмы действия, чаrце чем один
РаЗ За Се3Он. Приоритетное использование баковых смесеЙ гербицидов с ,ЩВ из
Рu}Зных химических кпассов и разными механизмами действия, но подавJuIющих
ПРи ЭТом развитие одних и тех же видов сорняков. Опрыскивание полей
ГеРбИЦИДаМи сплошного деЙствия в периоды отсугствия на них посевов c._xJ
культур. Проведение химических прополок в наиболее уязвимые дJUI copHrIKoB и
безопасные для растений сои стадиям развитиrI. Применение гербицидов в
полных нормах расхода, установленных соответствующими регламентами.
,,щобавление В оостав рабочих rкидкостей адъювантов о целью повышения
биологической эффективности гербицидов.
тема 4.7, Инновационные элементы в технологии возделывания озимой
пшеницы с учётом изменения климатических рисков и экономически*
условий (0,25 часа) {

Ресурсы роста пшеницы. Связь корнеЙ с урожаем. Формула урожаяf
Абиотический (экологический) стресс растений в сельсксм хозяйстве. Препарат,
Квантис для борьбы со стрессом. Технология АЩЕПидин@ дIя ацрариев.

эффективность при азотных подкормках.
преимуluество физиологической защиты раотений в Ставрополъоком крае.

5. Оптимизация питания растений (0,5 часа)
Тема 5.1. Минеральное питание подсолнечника и

различных почвенно-климатических условиях (0,25 часа)
озимого рапса в

.1,



Зоны влагообеспеченности в Ставропольском крае. ,Щинамика площадей
подсолнечника и озимого рапса в Ставропольском крае в2022-2025 гг. Контроль
общего колиtIества питательных элементов в почве. Классификация элементов
питания: tIодвижные и неподвижные. Потребление элементов питания
подсолнечником по фазам развития. Эффективность применения удобрений на
посевах подсолнечника. Препарат Архитект,

Потребление элементов питания озимым рапсом по фазам развития.
Элементы, которые усваивают листья рапса,

Тема 5,2,
JwDctlrDclr\Jl .rtIrчlDд y<lLLwclr 

1

Фосфорное питание сельскохозяйственных культур на
карбонатных почвах (0,25 часа)

Усвоение фосфора растением и его значение. Влияние карбонатных почв
на доступность фосфора. Поведение водорастворимого фосфора в lrочве.
Правила применения фосфорных удобрений. Влияние температуры почвы на
усвояемость элементов питания. Водорастворимый моноаммонийфосфат NP
12:6l (МАФ). Совместимость NP 12:6| (МАФ) с другими удобрениямиt
Рекомендации применения NP |2:6I (МАФ) для селъскохозяйственных культурi

Перечень тем для самостоятельной работы слушатепей 
'

номер темы Наименование самостоятельной работы Час
2,t Изменения законодательства РФ области семеноводства 05

2.2
Эффективные инструменты оý')"

3.1
Несоответствие показателей плодородия почв с
предлагаемыми методами повышения продуктивности
сельскохозяйственных угодий

1

3.2
Агрохимобследование и агродиагностика состояния почвы,
как основа эффективности агротехнологий 1

3.3 Предпосевная обработка семян и состоянием почвы 1

3.4
Гипсование как инструмент сохранения плодородия почв
Ставропольского края 1

4.t Биологизация агротехнологий 0.5

4,2
Почвенный микробиом: скрытый ресурс для повышения
урожайности и снижения затрат 0,5

5.1
Минеральное питание подсолнечника и озимого рапса в
рalзличнцх почвенно_климатических условиях

1

5.2
Фосфорное питание сельскохозяйственных культур на
карбqнатных почвах 1

всЕго 8 l

4. 1. NIатериально-технические условия программы
наименование

специализированных
аулиторий, кабинетов,

лабораторий

Вид
занятий

Наименование оборудования,
программного обеспечения

Аулитории 317
Ставропольского ГАУ
(итоговм аттестация -

Лекции оснащение для оффлайн занятий:
компьютерсподключениемксети
<<Интерн9г>, видеокамера, микрофон.

,t



ии 315. 316.31 плазменный телевизо

4.2. Календарный учебный график

Период обучения
(недели)*

Наименование модуля (раздела, TeMbI)

1 неделя
Разделы 1 - 5

*Точный порядок реализации модулей (дисциплин) обучения определяется в расписании
занятий, а также потребностями участников образовательного процесса

б. Оценка качества освоения программы
i

Форма итоговой аттестации - зачет. i

ПО РеЗУлЬтатам итоговой аттестации выст€lвляются отметки по
двухбалльной системе (куловлетворительно )) (зачтено) или
(неудовлетворительноD (не зачтено). i

СЛУшатель считается аттестованным, если покЕlз€ш освоение IIJIанируемых
РеЗУЛЬТаТОВ (Рtениrt, навыки, компетенции), предусмотренных программой.

Итоговая аттестация ос)дIествJUIется в виде rIастия слушателя в одIIом из
следуIощиХ тематическиХ круглыХ отолов: Биологизация агротехнологий,
оптимизация питаниrI, Улуrшение качества почвы и посадочного матери€ша.

, 7. Сппсок рекомендуемой литературы :

7.1 ОсновIIая литература )

1. Указ Приоритетные направления Стратегии наrIно-технологического
рЕl3вития Российской Федерации Президента Российской Федерации от
28.02.2024 J\b 145
2, РаСПОРяжение от 31.12.2020 г. j\b 3684-р Правительства Российской
ФеДеРаЦИИ. ПРОграмма фундшлентrlJIьных научных исследов анийв России на
долгосрочный период (2021 -2030 гг.)
3. Жуlенко А.А. Адаптивное земледелие и биологизация сельского хозяйства
4. Заверюха А.Х., Лысенко Ю.Н. Биологическое земледелие :

5. Коломейченко В.В. Система земледеJIия будущего
6. Медведев И.Ф., Спицын В.В. БиологизациrI земледелия в условиях Поволжьяi



7. Мельников Н.Н., Новиков М.Н. Биологическая защита растений
8. Минаев В.Г., Ремезов Н.П. Агроэкология и биологизация земледелия
9. Овсинский И.Е. Новая система земледелия (классика, переиздания)
10. Туликов А.М, Органическое земледелие и биологизация агротехнологий
1 1. Черников В.А. Агрохимия и биологизация земледелия

7.2. Щополнительная литература
1. Журнал кБиологизация земледелия и защита растений>> (Россия)

Составители программы:

,Щиректор института агробиологии и природных ресурсов,
доктор сельскохозяйственных наук, профессор РАН Есаулко

Доцент кафелры садоводства
и переработки растительного сырья
им. профессора Н.М. Куренного,
кандидат сельскохозяйственных наук ,,l%- Н.А. Есаулко
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