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1. Цель дисциплины

Целью  дисциплины является изучение студентами  основ  и современного  состояния

генетики ,  биометрии и статистики, приобретение  знаний  о  закономерностях  наследования

качественных  и

количественных  признаков и применении  классических  и  современных методов

генетического  анализа в  научных  исследованиях  и  практике растениеводства, приобретение

навыков

планирования  наблюдений  и экспериментов , а так же статистического  анализа  результатов

количественных  наблюдений, необходимых  для  осуществления  своей  профессиональной

деятельности.

Код и наименование

компетенции

Код и наименование

индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов

обучения по дисциплине

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ПК-8 Способен на

основе классических и

современных методов

генетики и селекции

организовывать

испытания растений на

отличимость,

однородность и

стабильность

ПК-8.1 Разработка

программы и выполнение

экспериментального этапа

испытаний растений на

отличимость, однородность,

стабильность в соответствии

с заданием и методиками,

действующими в данной

области

знает

методику проведения испытаний растений

на отличимость, однородность,

стабильность в соответствии с заданием и

методиками, действующими в данной

области испытаний растений на

отличимость, однородность, стабильность в

соответствии с заданием и методиками,

действующими в данной области

(ОПК-8.1);

умеет

разрабатывать программы

экспериментального этапа испытаний

растений на отличимость, однородность,

стабильность в соответствии с заданием и

методиками, действующими в данной

области

владеет навыками

получения статистических характеристик

для экспериментального этапа испытаний

растений на отличимость, однородность,

стабильность в соответствии с заданием и

методиками, действующими в данной

области 

ПК-8 Способен на

основе классических и

современных методов

генетики и селекции

организовывать

испытания растений на

отличимость,

однородность и

стабильность

ПК-8.2 Описание сортов,

сбор и анализ результатов

экспериментального этапа

программы, а также

подготовка материалов

государственного испытания

сортов на отличимость,

однородность, стабильность

и подготовке заключения по

установленным параметрам

знает

статистических методов анализа

результатов опыта, испытания сортов на

отличимость, однородность, стабильность и

подготовке заключения по установленным

параметрам (ОПК-8.2).

умеет

использовать знания основных законов

математической статистики для анализа

экспериментальных этапов программы по



генетике и селекции

владеет навыками

обработки данных с помощью

экспериментального этапа испытаний

растений на отличимость, однородность,

стабильность в соответствии с заданием и

методиками, действующими в данной

области с помощью методов

математической статистики 

Дисциплина  «Статистические методы в генетике» является дисциплиной факультативной

части программы.

Изучение дисциплины осуществляется в 3семестре(-ах).

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для освоения дисциплины «Статистические методы в генетике» студенты используют

знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения дисциплин:

Освоение дисциплины «Статистические методы в генетике» является необходимой основой

для последующего изучения следующих дисциплин:

Цитогенетика

Основы генной инженерии

Сортоведение овощных культур

Сортоведение полевых культур

Стандартизация и сертификация в селекции и семеноводстве

Частная селекция и генетика растений

Частная селекция перекрестно-опыляемых культур

Основы молекулярной биологии

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,

выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины «Статистические методы в генетике» в соответствии с

рабочим учебным планом и ее распределение по видам работ представлены ниже.

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Контактная работа с преподавателем, час

Самостоя-

тельная ра-

бота, час

Контроль, 

час

Форма

промежуточной

аттестации

(форма

контроля)

лек-

ции

практические

занятия

лабораторные

занятия

3 72/2 18 18 36 За

в т.ч. часов: 

 в интерактивной

форме

4 4

практической

подготовки
18 18 36

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел

Курсовая

работа

Курсовой

проект
Зачет

Дифференцирован

ный зачет

Консультации

перед экзаменом
Экзамен

3 72/2 0.12



5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

Наименование раздела (этапа)

практики

С
ем

ес
тр

Количество часов

Формы

текущего

контроля

успеваемости и

промежуточной

аттестации

№

Оценочное

средство

проверки

результатов

достижения

индикаторов

компетенций

Код

индикат

оров

достиж

ения

компете

нций

Семинарск

ие занятия

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая

р
аб

о
та

в
се

го

Л
ек

ц
и

и

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е

1 раздел. Статистический

анализ в генетике и селекции

растений

1.

Закономерности наследования

признаков с учетом

статистических характеристик

при внутривидовой

гибридизации

3 3636 181.1. 18
Собеседование ,

Задачи

Промежуточная аттестация За

Итого 3672 1818

Итого 3672 1818

Тема лекции (и/или

наименование раздел)

(вид интерактивной формы

проведения занятий)/

(практическая подготовка)

Содержание темы

(и/или раздела)

5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий

Всего,

часов / часов

интерактивных

занятий/

практическая

подготовка

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Статистический метод наследование признаков

при внутривидовой гибридизации

2/2

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Применение биометрических методов в

генетике и селекции растений

2/2

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Подготовка данных к статистической

обработки. Статистическая оценка результатов

исследований
4/-

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

Дисперсионные модели признаков

2/-



внутривидовой

гибридизации

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Оценка комбинационной способности

исходного материала

2/-

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Корреляционный анализ наследование

признаков

2/-

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Регрессионные модели зависимости признаков

2/-

Закономерности

наследования признаков с

учетом статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Комплексная оценка опытных данных

2/-

Итого 18

5.2. Семинарские (практические, лабораторные) занятия с указанием видов проведения

занятий в интерактивной форме

Наименование

раздела

дисциплины

Формы проведения и темы занятий

(вид интерактивной формы проведения

занятий)/(практическая подготовка)

Всего,

часов / часов интерактивных

занятий/ практическая

подготовка

вид часы

Закономерности

наследования

признаков с учетом

статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Применение статистических характеристик

для решения задач по внутривидовой

гибридизации

Пр 4/4/4

Закономерности

наследования

признаков с учетом

статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

статистические характеристики при

количественной изменчивости признака
Пр 2/-/2

Закономерности

наследования

признаков с учетом

статистических

Статистические характеристики при

качественной изменчивости признака
Пр 2/-/2



характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Закономерности

наследования

признаков с учетом

статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Статистическая оценка результатов

исследования
Пр 2/-/2

Закономерности

наследования

признаков с учетом

статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

Статистические характеристики

корреляционно-регрессионной зависимости

признаков

Пр 4/-/4

Закономерности

наследования

признаков с учетом

статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

контрольная работа 1 Пр 2/-/2

Закономерности

наследования

признаков с учетом

статистических

характеристик при

внутривидовой

гибридизации

контрольная работа 2 Пр 2/-/2

5.3. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен

5.4. Самостоятельная работа обучающегося

Темы самостоятельной работы
к текущему 

контролю

Самостоятельная работа 36



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Статистические методы в генетике» размещено в электронной информационно-

образовательной сре-де Университета и доступно для обучающегося через его личный кабинет на

сайте Университета. Учебно-методическое обеспечение включает:

1. Рабочую программу дисциплины «Статистические методы в генетике».

2. Методические рекомендации по освоению дисциплины «Статистические методы в

генетике».

3. Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Статистические методы в генетике».

4. Методические рекомендации по выполнению письменных работ ().

5. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами заочной

формы обучения.

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить

представленные темы по рекомендуемым источникам информации:

№

п/п
Темы для самостоятельного изучения

Рекомендуемые источники информации

(№ источника)

основная

(из п.8 РПД)

дополнительная

(из п.8 РПД)

метод. лит.

(из п.8 РПД)

1

Закономерности наследования

признаков с учетом статистических

характеристик при внутривидовой

гибридизации

7. Фонд оценочных средств (оценочных материалов) для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине «Статистические методы в генетике»

7.1. Перечень индикаторов компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения образовательной программы

Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

ПК-8.1:Разработка

программы и выполнение

экспериментального

этапа испытаний

растений на отличимость,

однородность,

стабильность в

соответствии с заданием

и методиками,

действующими в данной

области

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.02
x x

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.03
x

Основы генной инженерии x

Основы молекулярной

биологии
x

Сортоведение овощных

культур
x

Сортоведение полевых

культур
x

Стандартизация и

сертификация в селекции и

семеноводстве

x

Цитогенетика x x

Частная селекция и

генетика растений
x x

Частная селекция

перекрестно-опыляемых

культур

x x



Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

ПК-8.2:Описание сортов,

сбор и анализ результатов

экспериментального

этапа программы, а также

подготовка материалов

государственного

испытания сортов на

отличимость,

однородность,

стабильность и

подготовке заключения

по установленным

параметрам

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.02
x x

Дисциплины выбору

Б.1.В.ДВ.03
x

Основы генной инженерии x

Основы молекулярной

биологии
x

Сортоведение овощных

культур
x

Сортоведение полевых

культур
x

Стандартизация и

сертификация в селекции и

семеноводстве

x

Цитогенетика x x

Частная селекция и

генетика растений
x x

Частная селекция

перекрестно-опыляемых

культур

x x

7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций по дисциплине «Статистические методы в генетике» проводится в

форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения

обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её

корректировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учебной работы и

оказания индивидуальной помощи обучающемуся.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Статистические методы в генетике» проводится

в виде Зачет.

За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются

оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ-

НО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для дифференцированного зачета/экзамена)

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете приме-

няется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы.

Оценка проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций

обучающихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества

теоретиче-ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине.

Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения

Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки.

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам

начисляются баллы по следующим видам работ:

№ контрольной

точки

Оценочное средство результатов индикаторов достижения

компетенций

Максимальное

количество

баллов



Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций

При проведении итоговой аттестации «зачет» («дифференцированный зачет», «экзамен»)

преподавателю с согласия студента разрешается выставлять оценки («отлично», «хорошо»,

«удовлетворительно», «зачет») по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля

успеваемости в семестре по выше приведенной шкале.

В случае отказа – студент сдает зачет (дифференцированный зачет, экзамен) по приведенным

выше вопросам и заданиям. Итоговая успеваемость (зачет, дифференцированный зачет, экзамен) не

может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам текущей и

промежуточной успеваемости.

При сдаче (зачета, дифференцированного зачета, экзамена) к заработанным в течение

семестра студентом баллам прибавляются баллы, полученные на (зачете, дифференцированном

зачете, экзамене) и сумма баллов переводится в оценку.

По дисциплине «Статистические методы в генетике» к зачету допускаются студенты,

выполнившие и сдавшие практические работы по дисциплине, имеющие ежемесячную аттестацию

и без привязке к набранным баллам. Студентам, набравшим более 65 баллов, зачет выставляется по

результатам текущей успеваемости, студенты, не набравшие 65 баллов, сдают зачет по вопросам,

предусмотренным РПД. Максимальная сумма баллов по промежуточной аттестации (зачету)

устанавливается в 15 баллов

Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете

Вопрос билета Количество баллов

Теоретический вопрос до 5

Задания на проверку умений до 5

Задания на проверку навыков до 5

7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины «Статистические методы в генетике»

19. Работы Г.И. Менделя по усановлению законов наследственности I и II законы

Менделя

20. Понятие о генотипе и фенотипе. Закономерностирасщепления во 2-м гибридном

поколении при при моногибридном наследовании

21. Понятие о доминантности и рецессивности. Закономерности наследования при

полном и неполном доминировании

22. Типы скрещиваний и их значение в генетическом анализе

23. Анализирующее скрещивание и его значение в генетическом анализе

24. Закономерности дигибридного наследования.

25. Закономерности расщепления по фенотипу и генотипу во 2-м гибридном поколении

при дигибридном и тригибридном наследовании.

26. III закон Менделя: закон независимого комбинирования наследственных факторов

при полигибридном наследовании.

27. Закономерности комбинирования генов при образовании гамет и зигот различной

степени сложности.

28. Комплементарное действие генов.

29. Эпистатическое действие генов

30. Полимерия

31. Наследование количественных признаков. Явление трансгрессии

32. Явление сцепленного наследования. Группы сцепления

33. Характер расщепления в потомстве гибридов при независимом и сцепленном

наследовании.

34. Генетическая теория определения пола

35. Пол и половые хромосомы. Механизм определения пола

36. Балансовая теория определения пола

37. Закономерности наследования признаков, сцепленных с полом

38. Понятие о перекресте хромосом (кроссинговер). Механизм кроссинговера



39. Закономерности наследования признаков при кроссинговере

40. Линейное расположение генов в хромосоме

41. Рекомбинация генов при кроссинговере. Величина перекреста.

42. Генетические карты хромосом

1. Этапы развития генетики как науки

2. Г.-И. Мендель – основоположник генетики как науки.

3. Роль отечественных и иностранных ученых в развитии генетики

4. Связь генетики с другими науками. Значение генетики в селекции.

5. Роль структур ядра и цитоплазмы клетки в сохранении и передачи наследственности.

6. Роль хромосом как материальных носителей наследственности. Строение хромосом

(морфология и тонкая структура хромосом).

7.    Статистические характеристики математической статистики при количественной

изменчивости признака

8.     Статистические характеристики математической статистики при качественной

изменчивости признака

9.    Статистические характеристики генетики популяций

1. При скрещивании безостого сорта пшеницы с остистым сортом в F1 получили 120 без-

остых растений, а в F2 900 растений.

1. Сколько растений F1 были гетерозиготными?

2. Сколько типов гамет образует безостый сорт?

3. Сколько типов гамет образует растения F1?

4. Сколько генотипических классов может быть в F2?

5. Сколько растений F2 будут безостыми?

2. У кукурузы две пары признаков (нормальный рост- карликовость, устойчивость- вос-

приимчивость к гельминтоспориозу) наследуются независимо. Растения F 1, имеющие

нормальный рост и устойчивые к гельминтоспориозу, скрестили между собой. В F 2 полу- чили

1600 растений.

1. Сколько типов гамет может образовать растение F 1?

2. Сколько генотипов может быть в F 2?

3. Сколько растений F 2 будут иметь оба рецессивных признака?

4. Сколько фенотипов может быть в F 2?

5. Сколько растений F 2 с нормальным ростом будут восприимчивы к гельминтоспо

риозу?

1. Каково число групп сцепления, если у ячменя 2п=14.

2. Назвать хромосомный механизм, определяющий мужской пол у некоторых видов дву

- дольных растений.

3. Установить соответствие: с модификационной и мутационной изменчивостью.

1.Выбрать самоопылителей среди следующих генотипов: АА и аа, Аа и Вв, АА и ВВ

1. Определить популяцию перекрестников, представленную генотипами: СС и Сс и Сс

и СС, Сс, сс.

2. Чем представлена популяция перекрестников: гетерозиготами,

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

а) Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины



Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины

№

1

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Современные естественные науки развиваются очень быстрыми темпами. Они охватывают

изучение явлений жизни на самых различных уровнях:

от молекулы до популяций и экосистем. В области селекции и генетики так-же достигнут

огромный прогресс. Одним из важных факторов, стимулирую-

щих дальнейшее развитие биологических наук, является внедрение в них математической

статистики. В настоящее время, для того чтобы иметь шанс

быть услышанным, необходимо иметь в запасе более или менее объективные доказательства,

опираясь на которые можно пытаться объяснить причинно-следственные связи или существенность

различий между изучаемыми объектами. Это возможно лишь с применением количественных

методов анализа, в первую очередь основанных на аппарате математической статистики.В

агрономических и селекционных исследованиях биометрические методы совершенно необходимы

при закладке и проведении опытов, т.к. только с их помощью можно установить, достоверно ли

различие между опытными и контрольными делянками, зависит ли оно от влияния изучаемых

факторов или же случайных, не контролируемых и не поддающихся учету. Такие методы также

нужны при планировании скрещиваний (методы подбора родительских пар), анализе явлений

гетерозиса и инцухта (инбридинга), для оценки генотипической ценности популяции,

наследуемости признаков, комбинационной способности линий (диаллельный анализ), при отборе

селекционного материала в сравнительных испытаниях по комплексу Понимание и учет

статистических закономерностей помогают исследователю составить методически обоснованный

план экспериментов, правильно их провести и сделать объективные выводы.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и

информационных справочных систем (при необходимости).

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

2. Microsoft Windows Server STDCORE  AllLngLicense/Software AssurancePack Academic OLV

16Licenses LevelE AdditionalProduct CoreLic 1Year - Серверная операционная система

3. OPERA - Система управления отелем

4. Fidelio - Подсистема интеграции с партнерами и GDS. инструмент для интеграции системы

бронирования отеля с различными партнерскими сетями и системами глобальной дистрибуции

(GDS).

11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются

следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант».

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине

№ п/п Наименование специальных

помещений и помещений для

самостоятельной работы

Номер

аудитор

ии

Оснащенность специальных помещений и

помещений для самостоятельной работы



1 Учебная аудитория для

проведения лекционных занятий

2 Учебная аудитория для

проведения занятий семинарского

типа

3 Учебные аудитории для

самостоятельной работы

студентов и индивидуальных и

групповых консультаций:

2. Учебная аудитория № 275/ФАЗР 275/ФА

ЗР

специализированная мебель на 25 посадочных

мест, классная доска – 1 шт.,  Микроскоп МБИ

15-2 – 1 шт., микроскопы ученические

«Биолам» – 12 шт., вспомогательное

оборудование, лабораторная посуда,

информационные плакаты.

4 Учебная аудитория для текущего

контроля и промежуточной

аттестации

5 Учебная аудитория для групповых

и индивидуальных консультаций

13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные

учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства

обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

а) для слабовидящих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточной

аттестации оформляются увеличенным шрифтом; 

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистентом;

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее

устройство;

в) для глухих и слабослышащих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального

пользования; 

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;

д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме.
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