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1. Цель дисциплины

Целью освоения дисциплины «Математическое моделирование технических систем»

является

формирование у магистрантов углубленных профессиональных знаний о математическом

модели-ровании, приобретение навыков постановки задач моделирования, построения моделей,

выбор оптимальных решений на основе математического моделирования.

Код и наименование

компетенции

Код и наименование

индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов

обучения по дисциплине

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине:

ОПК-1 Способен ставить

и решать научно-

технические задачи в

сфере своей

профессиональной

деятельности и новых

междисциплинарных

направлений с

использованием

естественнонаучных и

математических моделей

с учетом последних

достижений науки и

техники;

ОПК-1.1 Применяет методы

теоретического и

экспериментального

исследования объектов,

процессов и явлений

знает

основные положения математического

моде-лирования; методику построения

математиче-ских моделей различных

объектов, процессов и явлений..

умеет

использовать современные достижения

науки и передовой технологии в

научно-исследовательских работах при

моделирова-нии простейших объектов,

процессов и явле-ний

владеет навыками

владеть применением математических

методов в технических приложениях

ОПК-1 Способен ставить

и решать научно-

технические задачи в

сфере своей

профессиональной

деятельности и новых

междисциплинарных

направлений с

использованием

естественнонаучных и

математических моделей

с учетом последних

достижений науки и

техники;

ОПК-1.2 Применяет физико-

механические,

математические и

компьютерные модели при

решении научно-

технических задач в области

профессиональной сфере

знает

Классы математических моделей,

принципы их построения и область

применения при про-ектировании

технологических процессов в

инженерно-технической сфере

агропромыш-ленного комплекса

умеет

Пользоваться методами математического

мо-делирования при проектировании

процессов в инженерно-технической сфере

сельского хо-зяйства

владеет навыками

владеть навыками проектирования

механизированных и автома-тизированных

технологических процессов в сельском

хозяйстве с использованием методов

математического моделирования 

ПК-1 Управление

механизацией и

автоматизацией

технологических

процессов

ПК-1.1 Проводит испытания

новой

(усовершенствованной)

сельскохозяйственной

техники

знает

1

умеет

1

владеет навыками



1

ПК-2 Управление

оператором технического

осмотра (пунктом

технического осмотра)

ПК-2.3 Проводит

технологическое

проектирование и контроль

процесса проведения

технического осмотра

знает

1

умеет

1

владеет навыками

1

Дисциплина  «Математическое моделирование технических систем» является дисциплиной

обязательной части программы.

Изучение дисциплины осуществляется в 2семестре(-ах).

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для освоения дисциплины «Математическое моделирование технических систем» студенты

используют знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения дисциплин:

Ознакомительная практика

Организационно-производственные структуры технической эксплуатации автотранспортных

предприятий

Введение в профессиональную деятельность

Методы испытания транспортно-технологических машин и комплексов

Современная концепция создания и испытания силовых агрегатов транспортных и

транспортно-технологических машин

Особенности конструкции современных транспортных средств

Проектирование и оптимизация транспортно-технологических процессов

Освоение дисциплины «Математическое моделирование технических систем» является

необходимой основой для последующего изучения следующих дисциплин:

Преддипломная практика

Научно-исследовательская работа

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

Товароведение

Экономическая эффективность технических решений

Проектирование технологических процессов восстановления и упрочнения деталей машин

Трибологические основы повышения ресурса машин

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

Цифровой документооборот при эксплуатации техники

Техническая экспертиза сельскохозяйственной техники

Техническое диагностирование СХМ с применением цифровых технологий

Оценка качества и надежности машин

Информационное обеспечение автотранспортных систем

Компьютерные технологии в жизненном цикле изделия

Цифровые технологии получения и обработки информации

Нормативно-правовое обеспечение транспортно-технологических процессов

Юридическое документоведение

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,

выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины «Математическое моделирование технических систем» в

соответствии с рабочим учебным планом и ее распределение по видам работ представлены ниже.

Семестр Трудоемк Контактная работа с преподавателем, час Самостоя- Контроль, Форма



ость

час/з.е.

лек-

ции

практические

занятия

лабораторные

занятия

тельная ра-

бота, час
час

промежуточной

аттестации

(форма

контроля)

2 108/3 10 16 82 За

в т.ч. часов: 

 в интерактивной

форме

4 4

Семестр

Трудоемк

ость

час/з.е.

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел

Курсовая

работа

Курсовой

проект
Зачет

Дифференцирован

ный зачет

Консультации

перед экзаменом
Экзамен

2 108/3 0.12

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

Наименование раздела (этапа)

практики

С
ем

ес
тр

Количество часов

Формы

текущего

контроля

успеваемости и

промежуточной

аттестации

№

Оценочное

средство

проверки

результатов

достижения

индикаторов

компетенций

Код

индикат

оров

достиж

ения

компете

нций

Семинарск

ие занятия

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая

р
аб

о
та

в
се

го

Л
ек

ц
и

и

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е

1 раздел. Основные принципы

и понятия математического

моделирования

1.

Основные принципы и

понятия математического

моделирования

2 266 4 КТ 11.1. 2

Расчетно-

графическая

работа

ОПК-

1.1,

ОПК-

1.2

2 раздел. Аналитическое

представление

экспериментальных

зависимостей

2.

Аналитическое представление

экспериментальных

зависимостей

2 2610 6 КТ 22.1. 4

Расчетно-

графическая

работа

ОПК-

1.1,

ОПК-

1.2

3 раздел. Численное решение

инженерных задач
3.

Численное решение

инженерных задач
2 2610 6 КТ 33.1. 4

Расчетно-

графическая

работа

ОПК-

1.1,

ОПК-

1.2

4 раздел. Зачет по дисциплине4.

Зачет по дисциплине 24.1.

ОПК-

1.1,

ОПК-

1.2

Промежуточная аттестация За

Итого 78108 1610

Итого 82108 1610



Тема лекции (и/или

наименование раздел)

(вид интерактивной формы

проведения занятий)/

(практическая подготовка)

Содержание темы

(и/или раздела)

5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий

Всего,

часов / часов

интерактивных

занятий/

практическая

подготовка

Основные принципы и

понятия математического

моделирования

Классификация и структура ма-тематических

моделей.

Методы математического описания объектов и

процессов.

1/1

Основные принципы и

понятия математического

моделирования

Построение интерполяционного многочлена.

Интерполяционный многочлен в форме

Ньютона и в форме Лагранжа
1/1

Аналитическое

представление

экспериментальных

зависимостей

Построение эмпирических фор-мул. Методы

сведения сложных эмпирических формул к про-

стым. Оценка точности

эмпирической формулы

2/-

Аналитическое

представление

экспериментальных

зависимостей

Методы вычислительной мате-матики.

Точность и погрешность вычислений.

Классификация погрешностей
2/2

Численное решение

инженерных задач

Численные методы решения не-линейных

уравнений. Метод бисекции. Метод

касательных. Ме-тод секущих.Методы

приближенного вычисления определен-ных

интегралов. Методы прямо-угольников. Метод

трапеций, метод парабол. Оценка точности

квадратурной формулы

2/-

Численное решение

инженерных задач

Численное дифференцирование. Численное

решение дифференциальных уравнений.

Методы Рунге-Кутта для решения задачи Коши

для обыкновенного дифференциального

уравнения пер-вого порядка

1/-

Численное решение

инженерных задач

Функции нескольких переменных. Поиск

локального и глобального экстремумов. Одно-

мерные задачи оптимизации
1/-

Итого 10

5.2. Семинарские (практические, лабораторные) занятия с указанием видов проведения

занятий в интерактивной форме

Наименование

раздела

дисциплины

Формы проведения и темы занятий

(вид интерактивной формы проведения

занятий)/(практическая подготовка)

Всего,

часов / часов интерактивных

занятий/ практическая

подготовка

вид часы

Основные

принципы и

понятия

математического

моделирования

Построение математической модели

объекта.

Вычислительные алгоритмы. Погрешности

измерений и вычислений.

Интерполяционный многочлен в форме

Пр 2/2/-



Лагранжа. и Ньютона

Основные

принципы и

понятия

математического

моделирования

Погрешности измерений и вычислений.

Интерполяция табличных функций.
Пр 1/-/-

Основные

принципы и

понятия

математического

моделирования

Контрольная работа № 1 «Математическая

обработка результатов наблюдений»
Пр 1/-/-

Аналитическое

представление

экспериментальных

зависимостей

Численные методы решения нелинейных

уравнений
Пр 2/2/-

Аналитическое

представление

экспериментальных

зависимостей

Оценка точности ЭФ. Численные методы

решения нелинейных уравнений. Методы

приближенного

вычисления определенных интегралов

Пр 2/-/-

Аналитическое

представление

экспериментальных

зависимостей

Контрольная работа № 2 «Оптимизация» Пр 2/-/-

Численное решение

инженерных задач

Численные методы решения задач

оптимизации.
Пр 2/-/-

Численное решение

инженерных задач

Поиск локальных и глобальных

экстремумов.

Условные экстремумы.

Задачи оптимизации. Параметры

оптимизации и целевая функция.

Пр 2/-/-

Численное решение

инженерных задач

Контрольная работа № 3 «Методы численно

-го решения инженерных задач»
Пр 2/-/-

5.3. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен

5.4. Самостоятельная работа обучающегося

Темы самостоятельной работы
к текущему 

контролю

Изучение дополнительного материала по теме "Основные принципы и

понятия математического моделирования"
26

Изучение дополнительного материала по теме "Аналитическое

представление экспериментальных зависимостей"
26



Изучение дополнительного материала по теме "Численное решение

инженерных задач"
26

Зачет 4



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Математическое моделирование технических систем» размещено в электронной

информационно-образовательной сре-де Университета и доступно для обучающегося через его

личный кабинет на сайте Университета. Учебно-методическое обеспечение включает:

1. Рабочую программу дисциплины «Математическое моделирование технических систем».

2. Методические рекомендации по освоению дисциплины «Математическое моделирование

технических систем».

3. Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обучающегося по

дисциплине «Математическое моделирование технических систем».

4. Методические рекомендации по выполнению письменных работ (расчетно-графическая

работа).

5. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами заочной

формы обучения.

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить

представленные темы по рекомендуемым источникам информации:

№

п/п
Темы для самостоятельного изучения

Рекомендуемые источники информации

(№ источника)

основная

(из п.8 РПД)

дополнительная

(из п.8 РПД)

метод. лит.

(из п.8 РПД)

1

Основные принципы и понятия

математического

моделирования

Л1.1, Л1.2, Л1.3

2
Аналитическое представление

экспериментальных зависимостей
Л1.1, Л1.2, Л1.3

3
Численное решение инженерных

задач
Л1.1, Л1.2, Л1.3

4 Зачет по дисциплине Л1.1, Л1.2, Л1.3

7. Фонд оценочных средств (оценочных материалов) для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине «Математическое моделирование технических систем»

7.1. Перечень индикаторов компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения образовательной программы

Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2

1 2 3 4

ОПК-1.1:Применяет

методы теоретического и

экспериментального

исследования объектов,

процессов и явлений

Методы испытания

транспортно-

технологических машин и

комплексов

x

Методы научных

исследований
x

Практика по получению

профессиональных умений

и опыта профессиональной

деятельности

x

Проектирование и

оптимизация транспортно-

технологических

процессов

x



Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2

1 2 3 4

ОПК-1.2:Применяет

физико-механические,

математические и

компьютерные модели

при решении научно-

технических задач в

области

профессиональной сфере

Компьютерные технологии

в жизненном цикле

изделия

x

Методы испытания

транспортно-

технологических машин и

комплексов

x

Методы научных

исследований
x

Ознакомительная практика x

Практика по получению

профессиональных умений

и опыта профессиональной

деятельности

x

Преддипломная практика x

Проектирование и

оптимизация транспортно-

технологических

процессов

x

Проектирование

технологических

процессов восстановления

и упрочнения деталей

машин

x

ПК-1.1:Проводит

испытания новой

(усовершенствованной)

сельскохозяйственной

техники

Введение в

профессиональную

деятельность

x

Дисциплины (модули) по

выбору 1 (ДВ.1)
x

Методы испытания

транспортно-

технологических машин и

комплексов

x

Научно-исследовательская

работа
x

Нормативно-правовое

обеспечение транспортно-

технологических

процессов

x

Ознакомительная практика x

Оценка качества и

надежности машин
x

Патентно-

исследовательская

деятельность

x

Преддипломная практика x

Проектирование и

оптимизация транспортно-

технологических

процессов

x

Проектирование

технологических

процессов восстановления

и упрочнения деталей

машин

x



Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2

1 2 3 4

Современная концепция

создания и испытания

силовых агрегатов

транспортных и

транспортно-

технологических машин

x

Современные технические

жидкости и материалы для

транспортных и

транспортно-

технологических машин

x

Техническая экспертиза

сельскохозяйственной

техники

x

Техническое

диагностирование СХМ с

применением цифровых

технологий

x

Товароведение x

Цифровой

документооборот при

эксплуатации техники

x

Экологическая

безопасность

автотранспорта

x

Эксплуатация и

обслуживание

транспортной техники

x

Юридическое

документоведение
x

ПК-2.3:Проводит

технологическое

проектирование и

контроль процесса

проведения технического

осмотра

Дисциплины (модули) по

выбору 1 (ДВ.1)
x

Информационное

обеспечение

автотранспортных систем

x

Компьютерные технологии

в жизненном цикле

изделия

x

Нормативно-правовое

обеспечение транспортно-

технологических

процессов

x

Организационно-

производственные

структуры технической

эксплуатации

автотранспортных

предприятий

x

Особенности конструкции

современных

транспортных средств

x

Патентно-

исследовательская

деятельность

x

Преддипломная практика x



Индикатор компетенции

(код и содержание)

Дисциплины/элементы

программы (практики,

ГИА), участвующие в

формировании индикатора

компетен-ции

1 2

1 2 3 4

Современная концепция

создания и испытания

силовых агрегатов

транспортных и

транспортно-

технологических машин

x

Современные технические

жидкости и материалы для

транспортных и

транспортно-

технологических машин

x

Техническое

диагностирование СХМ с

применением цифровых

технологий

x

Товароведение x

Трибологические основы

повышения ресурса машин
x

Экологическая

безопасность

автотранспорта

x

Эксплуатация и

обслуживание

транспортной техники

x

7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций по дисциплине «Математическое моделирование технических систем»

проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения

обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её

корректировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учебной работы и

оказания индивидуальной помощи обучающемуся.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Математическое моделирование технических

систем» проводится в виде Зачет.

За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются

оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ-

НО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для дифференцированного зачета/экзамена)

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете приме-

няется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы.

Оценка проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций

обучающихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества

теоретиче-ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине.



Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения

Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки.

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам

начисляются баллы по следующим видам работ:

№ контрольной

точки

Оценочное средство результатов индикаторов достижения

компетенций

Максимальное

количество

баллов

2 семестр

КТ 1 Расчетно-графическая работа 10

КТ 2 Расчетно-графическая работа 10

КТ 3 Расчетно-графическая работа 10

Итого 100

Результативность работы на практических/лабораторных занятиях 30

Посещение практических/лабораторных занятий 20

Посещение лекционных занятий 20

30Сумма баллов по итогам текущего контроля

Критерии оценки знаний студентов
№ контрольной

точки

Оценочное средство

результатов индикаторов

достижений компетенций

Максимальное

количество

баллов

2 семестр



КТ 1 Расчетно-графическая работа 10

10 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет без

замечаний; работа выполнена в

полном объеме с соблюдением

необходимой последовательности;

8 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет без

замечаний; работа выполнена в

полном объеме с соблюдением

необходимой последовательности и

при наличии не более двух

неточностей;

7 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет с

небольшими недочетами;

6 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет содержит

не более одной ошибки и (или) не

более двух недочетов;

4баллов - задачи решены с

задержкой, письменный отчет с

недочетами; работа выполнена не

полностью, но объем выполненной

части таков, что позволяет

получить правильные результаты и

выводы;

3 балла - работа выполнена не

полностью (40 -50 %), либо

письменный отчет содержит не

более четырех ошибок и (или) не

более восьми неточностей;

2 балла - задачи решены частично, с

большим количеством

вычислительных ошибок; объем

выполненной части работы не

позволяет сделать правильных

выводов;

1 балл - работа выполнена на 20 -

30 %, либо в каждой задаче есть

грубейшие ошибки;

0 баллов - задачи не решены,

письменный отчет не представлен

или работа выполнена не

полностью, и объем выполненной

части работы не позволяет сделать

правильных выводов.



КТ 2 Расчетно-графическая работа 10

10 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет без

замечаний; работа выполнена в

полном объеме с соблюдением

необходимой последовательности;

8 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет без

замечаний; работа выполнена в

полном объеме с соблюдением

необходимой последовательности и

при наличии не более двух

неточностей;

7 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет с

небольшими недочетами;

6 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет содержит

не более одной ошибки и (или) не

более двух недочетов;

4баллов - задачи решены с

задержкой, письменный отчет с

недочетами; работа выполнена не

полностью, но объем выполненной

части таков, что позволяет

получить правильные результаты и

выводы;

3 балла - работа выполнена не

полностью (40 -50 %), либо

письменный отчет содержит не

более четырех ошибок и (или) не

более восьми неточностей;

2 балла - задачи решены частично, с

большим количеством

вычислительных ошибок; объем

выполненной части работы не

позволяет сделать правильных

выводов;

1 балл - работа выполнена на 20 -

30 %, либо в каждой задаче есть

грубейшие ошибки;

0 баллов - задачи не решены,

письменный отчет не представлен

или работа выполнена не

полностью, и объем выполненной

части работы не позволяет сделать

правильных выводов.



КТ 3 Расчетно-графическая работа 10

10 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет без

замечаний; работа выполнена в

полном объеме с соблюдением

необходимой последовательности;

8 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет без

замечаний; работа выполнена в

полном объеме с соблюдением

необходимой последовательности и

при наличии не более двух

неточностей;

7 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет с

небольшими недочетами;

6 баллов - задачи решены в

обозначенный преподавателем

срок, письменный отчет содержит

не более одной ошибки и (или) не

более двух недочетов;

4баллов - задачи решены с

задержкой, письменный отчет с

недочетами; работа выполнена не

полностью, но объем выполненной

части таков, что позволяет

получить правильные результаты и

выводы;

3 балла - работа выполнена не

полностью (40 -50 %), либо

письменный отчет содержит не

более четырех ошибок и (или) не

более восьми неточностей;

2 балла - задачи решены частично, с

большим количеством

вычислительных ошибок; объем

выполненной части работы не

позволяет сделать правильных

выводов;

1 балл - работа выполнена на 20 -

30 %, либо в каждой задаче есть

грубейшие ошибки;

0 баллов - задачи не решены,

письменный отчет не представлен

или работа выполнена не

полностью, и объем выполненной

части работы не позволяет сделать

правильных выводов.



Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций

При проведении итоговой аттестации «зачет» («дифференцированный зачет», «экзамен»)

преподавателю с согласия студента разрешается выставлять оценки («отлично», «хорошо»,

«удовлетворительно», «зачет») по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля

успеваемости в семестре по выше приведенной шкале.

В случае отказа – студент сдает зачет (дифференцированный зачет, экзамен) по приведенным

выше вопросам и заданиям. Итоговая успеваемость (зачет, дифференцированный зачет, экзамен) не

может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам текущей и

промежуточной успеваемости.

При сдаче (зачета, дифференцированного зачета, экзамена) к заработанным в течение

семестра студентом баллам прибавляются баллы, полученные на (зачете, дифференцированном

зачете, экзамене) и сумма баллов переводится в оценку.

По дисциплине «Математическое моделирование технических систем» к зачету допускаются

студенты, выполнившие и сдавшие практические работы по дисциплине, имеющие ежемесячную

аттестацию и без привязке к набранным баллам. Студентам, набравшим более 65 баллов, зачет

выставляется по результатам текущей успеваемости, студенты, не набравшие 65 баллов, сдают зачет

по вопросам, предусмотренным РПД. Максимальная сумма баллов по промежуточной аттестации

(зачету) устанавливается в 15 баллов

Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете

Вопрос билета Количество баллов

Теоретический вопрос до 5

Задания на проверку умений до 5

Задания на проверку навыков до 5



7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины «Математическое моделирование

технических систем»

Вопросы к зачету:

1. Дайте определения: объект моделирования, гипотеза, моделирование.

2. Перечислите и охарактеризуйте основные виды моделирования

3. Классификации математических моделей.

4. Охарактеризуйте типы математических моделей.

5. Назовите основные принципы и охарактеризуйте основные подходы к построению ма-

тематических моделей.

6. Перечислите и охарактеризуйте основные этапы математического моделирования.

7. Назовите основные правила моделирования на основе электронных таблиц.

8. Дайте общую характеристику Надстройки Поиск решения.

9. Как используется Надстройка Поиск решения для решения оптимизационных задач?

10. Раскройте особенности линейной оптимизационной задачи.

11. Приведите примеры использования математического моделирования процессов

технической эксплуатации автомобильных средств

12. Назовите принципиальные отличия математического моделирования от имитационного

модели-рования.

13. Как можно использовать имитационное моделирование для процессов технической

эксплуатации

автомобильных средств

14. Построение интерполяционного многочлена. Интерполяционный многочлен в форме

Ньютона и в форме Лагранжа.

15. Построение эмпирических формул. Методы сведения сложных эмпирических формул к

про-стым. Оценка точности эмпирической формулы.

16. Методы вычислительной математики. Точность и погрешность вычислений.

Классификация по-грешностей.

17. Численные методы решения нелинейных уравнений. Метод бисекции. Метод

касательных. Ме-тод секущих.

18. Методы приближенного вычисления определенных интегралов. Методы

прямоугольников. Ме-тод трапеций, метод парабол. Оценка точности квадратурной формулы.

19. Численное дифференцирование. Численное решение дифференциальных уравнений.

Методы Рунге-Кутта для решения задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения

первого порядка.

20. Функции нескольких переменных. Поиск локального и глобального экстремумов

21. Одномерные задачи оптимизации.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

а) Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины

основная

Л1.1 Монаков А. А. Математическое моделирование радиотехнических систем [Электронный

ресурс]:учеб. пособие ; ВО - Бакалавриат, Магистратура, Аспирантура. - Санкт-Петербург: Лань,

2021. - 148 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168953

Л1.2 Пискажова Т. В., Донцова Т. В., Даныкина Г. Б. Математическое моделирование объектов и

систем управления [Электронный ресурс]:учеб. пособие ; ВО - Бакалавриат, Магистратура. -

Красноярск: СФУ, 2020. - 230 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/181557



Л1.3 Гордеев А. С. Моделирование в агроинженерии [Электронный ресурс]:учебник ; ВО -

Бакалавриат, Магистратура, Аспирантура. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 384 с. – Режим

доступа: https://e.lanbook.com/book/211529

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины

№

http://www.math.ru/1

http://www.mathnet.ru/2

http://window.edu.ru/catalog/3

https://biblioclub.ru/4

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Изучение дисциплины предусматривает проведение лекционных, практических занятий и

самостоятельную работу студентов.

Курс «Математическое моделирование технических систем» изучается в первом семестре

первого года обучения. Последовательность изложения разделов и тем курса «Математическое мо-

делирование технических систем», количество часов на каждый раздел составляется в соответствии

с потребностями в изучении разделов согласно общему учебному плану.

Цель лекционного курса – теоретическая подготовка студентов по математическому модели-

рованию. В лекциях сообщаются основные сведения по данному курсу, излагаются методические

проблемы и способы их решения с опорой на предыдущие знания студентов по разделам

«Математический анализ», «Линейная алгебра», «Теория вероятностей и математическая

статистика», «Дискретная математика». Лекции готовят студентов к критическому анализу

литературы, математических программ, учебников на разных ступенях обучения. Студенты

знакомятся с взглядом на общую картину мира с точки зрения математического моделирования.

Темы лекций плавно подводят сту-дентов к четкому пониманию сущности математического

моделирования, их методической структуры и их применения в различных областях знаний. Чтение

лекций сопровождается рассмотрением примеров, соответствующих основным положениям лекций

и является логичным, наглядным, ориентированным на последующие приложения излагаемого

материала в других дисциплинах.

Дальнейшее осмысление и уточнение знаний, приобретенных на лекциях, осуществляются

на практических занятиях, цель которых – формирование умений применения усвоенных ранее

знаний для практического решения задач.

На практических занятиях, проводимых по группам, студент овладевает основными метода-

ми и приёмами решения задач, а также получает разъяснение теоретических положений курса.

Практические задачи служат для закрепления теоретических основ, излагаемых в лекциях,

получение практических навыков решения задач по курсу исследования операций. Занятия

проходят с ис-пользованием рабочих тетрадей, в которых отражен необходимый минимум задач для

освоения кур-са и тем.

Для понимания материала и качественного его усвоения рекомендуется такая последователь-

ность действий:

1. После прослушивания лекции и окончания учебных занятий, при подготовке к занятиям

следующего дня, нужно сначала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня (10-

15 минут).

2. При подготовке к лекции следующего дня, нужно просмотреть текст предыдущей лекции,

подумать о том, какая может быть тема следующей лекции (10-15 минут).



3. В течение недели выбрать время (1-час) для работы с литературой в библиотеке.

4. При подготовке к практическим занятиям следующего дня, необходимо сначала прочитать

основные понятия и подходы по теме домашнего задания. При выполнении упражнения или задачи

нужно сначала понять, что требуется в задаче, какой теоретический материал нужно использовать,

наметить план решения задачи.

Советы по подготовке к зачету.

Дополнительно к изучению конспектов лекции необходимо пользоваться учебником. Кроме

«заучивания» материала, очень важно добиться состояния понимания изучаемых тем дисциплины.

С этой целью рекомендуется после изучения очередного параграфа выполнить несколько

упражнений на данную тему. Кроме того, очень полезно мысленно задать себе следующие вопросы

(и попробовать ответить на них): о чем этот параграф?, какие новые понятия введены, каков их

смысл?, что даст это на практике?.

При подготовке к зачету нужно изучить теорию: определения всех понятий и подходы к оце-

ниванию до состояния понимания материала и самостоятельно решить по нескольку типовых задач

из каждой темы. При решении задач всегда необходимо уметь качественно интерпретировать итог

решения.

Указания по организации работы с контрольно-измерительными материалами, по вы-

полнению домашних заданий.

При выполнении домашних заданий необходимо сначала прочитать основные понятия и

подходы по теме задания. При выполнении упражнения или задачи нужно сначала понять, что тре-

буется в задаче, какой теоретический материал нужно использовать, наметить план решения задачи,

а затем приступить к расчетам и сделать качественный вывод.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и

информационных справочных систем (при необходимости).

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

2. Microsoft Windows Server STDCORE  AllLngLicense/Software AssurancePack Academic OLV

16Licenses LevelE AdditionalProduct CoreLic 1Year - Серверная операционная система

11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства

1. Kaspersky Total Security  - Антивирус

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются

следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант».

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине

№ п/п Наименование специальных

помещений и помещений для

самостоятельной работы

Номер

аудитор

ии

Оснащенность специальных помещений и

помещений для самостоятельной работы

1 Учебная аудитория для

проведения лекционных занятий

2 Учебная аудитория для

проведения занятий семинарского

типа

3 Учебные аудитории для

самостоятельной работы

студентов и индивидуальных и

групповых консультаций:

4 Учебная аудитория для текущего

контроля и промежуточной

аттестации



5 Учебная аудитория для групповых

и индивидуальных консультаций

13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные

учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства

обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

а) для слабовидящих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточной

аттестации оформляются увеличенным шрифтом; 

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистентом;

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее

устройство;

в) для глухих и слабослышащих:

- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять

рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку); 

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального

пользования; 

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;

д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме.
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