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1. Ilepeyennb

IJIAHMPYEeMBbIX

pe3yJbTaToB

Oﬁy‘leHHﬂ mo AUCHHUIIJINHE, COOTHECCHHDbIX C

INIAHMPYEMBIMH pe3yJIbTaTAMH OCBOCHHUsI 00Pa30BaTe/JbLHON POrPaMMBbI
[Ipouecc u3ydeHus: TUCHUILIMHBI HampaBieH Ha GopmupoBaHue cieayroumx kommerenuuit OII BO
U OBJIaJICHHUE CIEIYIOIUMH pe3yIbTaTaMu 00yUeHHs 110 TUCIUILIMHE:

Kox u HaumeHoBanue Kox u [Tepeuens TUTAHUPYEMBIX PE3YIBTATOB O0YUEHUS IO
KOMITETEHIIUH HalMEHOBaHHE JUCLUIIIINHE
WHJUKaTOpa
JOCTH>KECHUS

OIIK-1 Crnoco6en | OTIK-1.1 3HaeT
MIPUMEHSATD Pemaer TEOPETHUUECKHE OCHOBBI XUMUU
€CTECTBEHHOHAYYHbIE | CTaHIApPTHBIC | ymeeT
OOILCHHKCHEPHBIC npodeccHOHal | ycronp30BaTh B MPAKTUYECKOU JAEATETbHOCTH
3HaHuA, METO/Ibl | BHBIC 3a/1a491 C | crieriaau3UpOBaHHbIE 3HAHUS (YyHIaMEHTAIbHBIX Pa3/elioB
MaTeMAaTHUYECKOr0 aHalIu3a | IPUMEHEHUEM | xpMuu
u MO/IEJTUPOBaHUS B| €CTECTBEHHOHA [ g oy cer yappikaMu
npogeccHoHaNbHOMN YHUHBIX 1 IPUMEHSAThH 3HAHUS OCHOBHBIX Pa3/eiIOB XUMHUH B
ACATCILHOCTH, OBIIEUHIKEHED | 106 heccroHATBHOI AEATENBHOCTH

HBIX 3HaHUH,

METOJI0B

MaTeMaTH4ECKO

ro aHajau3a u

MOJEJIMPOBAHU

s
OIIK-1 Crnoco6en | OTIK-1.2 3HaeT
MIPUMEHSATD [Ipumensier METO/bl TEOPETUUECKOTO U IKCIEPUMEHTAIBHOTO
€CTECTBEHHOHAYYHbIE Y | METOJIBI HCCTIEIOBAaHUS B XUMUU
0O0IIenH)XEHEPHbIE TEOPETHICCKOT | ymeeT
3HaHWA, MCTO/IbL| O 1 OPUMEHSATH 0a30Bble 3HAHUS XUMUU NP MPOBEJCHUN
MaTeMaTU4ECKOro aHajIn3a | SKCICPUMCHTA | TeopeTHYECKOI0 M SKCIIEPUMEHTAIBHOIO MCCIIEIOBAHNUS
u MO/IETTUPOBAHUS B | JIbHOTO BlIajeeT HaBbLIKAMH
npogeccHoHaTbHOM UCCICAOBAHNA | yappikaMK TPOBOJUTH IKCIIEPUMEHTHI MO 3aJaHHOM METOIKe
ACATCIBHOCTH, 00THeKTOB, ¥ QHAJM3UPOBATh UX PE3YJILTaThl

IIPOLIECCOB,

SIBIICHHI,

MIPOBOJIAT

AKCIIEPUMEHTHI

0 3aJITaHHOU
METOIUKE U

aHAJIM3UPYET
HX pe3yJIbTaThl

OIIK-3 Cnocob6en B chepe|OIIK-3.1 3HaeT

cBoell mpogeccruoHanbHOM | OpraHn30BBIBa | COBPEMEHHBIE METO/Ibl OPTaHU3AIMU U TIPOBEICHUS U3MEPEHHUS

JESATCIIBHOCTH  IPOBOUTH
M3MEpEeHHsl W HaOI0IeHUs,
o0OpabaThIBaTh u
MIPEICTaBIATh
IKCTICPUMEHTATbHBIE
JaHHBIE W PEe3yJbTaThI

€T, BBITIOJIHACT
U3MEpPEHUS U
HaOIIOECHUS,
o0pabaTkIBaTh
u
MPEICTABIIATh

Y HaOJIIOJICHUS, METO/I0B 00PaOOTKHU MOTYyUEHHBIX
3KCHepI/IMCHTaJILHBIX JAaHHBIX

ymeert

MIPOBOJIUTH U3MEPEHUS U HAOIIOZeHUs, 00pabaThIBaTh 1
MPEACTABIIATH SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE IAaHHBIE U PE3YJIbTAThI
HUCTIBITAHU N




HCIIBITaHUI;

AKCIIEPUMEHTA
JIBHBIC JAHHBIC
U Pe3yJIbTaThl
HUCIBITAaHUH B
paMKax
npodeccronan
bHOM
JIeSATCIIbHOCTH

BJIaJleeT HABBIKAMH
HaBbIKaMU pabOTHI B XUMUYECKOM J1TaOOpaTOPHUH, BHIIOTHEHHS
OCHOBHBIX XMMHUYECKHX JIAOOPATOPHBIX ONEe-paluii, B TOM
Yyclie U3MEPEHUsI U HaOII0/1eHNs; 00paboTKU U
NPEJCTaBICHNS IOJyYEHHBIX SKCIIEPUMEHTAJIbHbBI JaHHBIX

2. IlepevyeHb OLICHOYHBIX CPEACTB MO AUCHMILIMHE

O1neHOYHOE CPEeICTBO

= Kon nnankaropos
3 MIPOBEPKU PE3YyJIHTATOB
Ne HaumenoBanue paszeina/TeMsl g JIOCTHOKCHUS
S " JIOCTHKEHUS] HHIUKaTOPOB
&) KOMITIETEHIUH N
KOMITICTCHIUN
1. |1 pa3nmen. BBenenue
Tect, YeTHblit onpoc,
O TIpeamerT 1 3a1a9H XUMHH. ] OIK-1.1 [IpakTrKO-OpHEHTHPOBAHHEIE
""" | OcHOBHBIE OHATHS XUMHHU 3ajaqn 1 CHTyallnOHHBIC
3a7a49u
Tect, YeTHblii onpoc,
IIpakTrKO-OpHEHTHPOBAHHEIC
1.2. | Baxwneiimme Kiaccel HEO 1 OIIK-1.1 P P P
L. PraHnv4eCKuX BEIICCTB 3a/1a4d U CUTyallMOHHbBIE
3a7a49d
TecT, YcTHBII ompoc,
OIIK-1.1, OIIK- IIpakTuKoO-OpHUEHTUPOBAHHBIE
1.3. | KonTponbHas Touka Nel 1 12 3a/1a4M U CUTYaLOHHBIE
3a7a4u
2. |2 pazmen. PeaknmoHHas CITOCOOHOCTD BEIIECTB
Tect, YcTHBII ompoc,
5| | PusHuecKue BemMHbL, XapaKTepU3yIOLIe ! OIIK-1.1, OIIK- | IIpaKTuKo-opHeHTHPOBAHHbIE
""" | BEILIECTBO U 3aKOHBI XUMUU 1.2 3a/lai 1 CUTYalMOHHBIC
3a71a4u
TecT, YcTHBII ompoc,
- Crpoenne atoma. [lepHoieckuii 3aKoH, | OIIK-1.1, OIIK- IIpakTuKo-OpHUEHTUPOBAHHBIE
" | nepuonuueckas cucrema JI.1. Menneneesa 1.2 3a/la 1 CUTYallMOHHbIC
3a7a4u
Tect, YeTHBI onpoc,
OIIK-1.1, OIIK- | IIpakTHko-opMEeHTHPOBAHHBIE
2.3. | KonTponabHas Touka Ne2 1 1.2 3aa9H U CHTYALHOHHBIC
3a7a4u
3 3 paznmen. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMHIYECKIX
" | npeBpalueHuit
Tect, YeTHblit onpoc,
OIIK-1.1, OIIK- [IpakTrKO-OpHEHTUPOBAHHEBIE
3.1. 9HepFeTI/IKa XUMHUYECKUX ITPOLECCOB 1 1.2 3a/1a40 U CUTyallMOHHbBIE

3a7a49d




Yerusiii onpoc, Tecr,
OIIK-1.1, OIIK- IIpakTuko-OpHUEeHTUPOBAHHBIE
3.2. | Xumudeckass KHHETHKA 12 3a/1a4M U CUTYaLMOHHBIE
3a7a9u
Tect, YeTHBIN onpoc,
OIIK-1.1, OIIK- | IIpakTHKO-OpMEHTHPOBAHHBIE
3.3. | XuMHueckoe paBHOBECHE 1.2 331440 ¥ CUTYAIMOHHBIC
3a71a4u
Tect, YeTHblit onpoc,
OIIK-1.1, OIIK- | IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC
34. KOHTpOHLHaSI TouyKa Ne3 1.2 3a/1a41 U CUTyallMOHHBIE
3a71aqu
4. |4 paznen. PactBopbl
OIIK-1.1, OIIK-
4.1. | PactBopsl. JlucnepcHble CHCTEMBI 1.2
OIIK-1.1
4.2. | PacTBOpPBI BNIEKTPOIUTOB. DICKTPOJIUTHUECKAS TUCCOIMALINS
[IpomexxyTodHas aTTecTarus 3a
3. OueHo4HbIE cpeacTBA (OLEHOYHbIE MATEPHAJIBI)
HpI/IMepHHﬁ MNEPpCUCHb OLCHOYHBIX CpCACTB JIA TCKYLICTO KOHTPOJIsI  YCIICBACMOCTU U

MIPOMEXKYTOYHOM aTTECTALIMU

Ne  |HammeHnoBanue
/I | OLIEHOYHOT'O CPe/ICTBA

Kpatkas xapakrepuctuka
OLICHOYHOI'O CPEJICTBA

[IpencraBneHne OEHOYHOTO CPEICTBA B
donne (OeHOYHbIE MaTEpUAIIBI)

Texkyumi KOHTPOJIb

JIJ1s1 O1IeHKHU 3HAHMI

1 YcTHbII onpoc

CpencTBo KOHTPOJISl 3HAHUI
CTY/ICHTOB,
CIOCOOCTBYIOIIIEE
YCTaHOBIICHHIO
HETIOCPEJICTBEHHOTO
KOHTAKTa MEXIy
npernoiaBaTeseM u
CTY/ICHTOM, B TIpOIecce
KOTOPOTO TPET01aBaTeNb
HOJTy4aeT MIMPOKHE
BO3MOKHOCTHU JIA U3YUCHUA
VHIUBHTY TbHBIX
0COOEHHOCTEHN YCBOCHMUSI
CTy/IeHTaMH y4eOHOT0
Marepuaa.

[TepedyeHb BOIPOCOB I yCTHOTO ONpoOca

2 Tect

Cucrema
CTaHJapPTU3UPOBAHHBIX
3aJaHUH, TT03BOJISIIONIAs
aBTOMAaTU3UPOBATh
MPOLIETyPY U3MEPEHUS
YPOBHS 3HAHUW U YMEHUH
o0yyJaromerocs.

DoHg TeCTOBBIX 3aJaHUH

JI1s1 OLlEeHKU yMEHU

JIJ1sT OIICHKH HaBBIKOB

IIpomexyTo4uHas aTTecTamus




3 3aueTt

CpencTBo KOHTPOIIA IlepedyeHp BOIIPOCOB K 3a4€Ty
YCBOEHHUS y4eOHOTO
MaTepuaa NpakTU4eCKUX U
CEMHHAPCKUX 3aHATH,
YCIEUIHOT'O MPOXOXKIACHUSA
IIPaKTUK U BBIITOJIHEHUS B
IIPOLIECCE ITUX MPAKTUK
BCEX yUEOHBIX TIOPYYCHUH B
COOTBETCTBUH C
YTBEPKICHHOU
IIPOTrpaMmMoi ¢
BBICTaBJICHUEM OLICHKU B
BUJIE «3aYTCHO,
«HE3AYTECHO».

4. IlpuMepHbIil (POHI OLEHOYHBIX CPEACTB /Jsl MPOBEJEHUS] TEKYIIEro KOHTPOJISI U NMPOMeKYTOYHOH
aTTecTaluy O0y4arIUXCH M0 JUCHUIIMHE (Moay o) " Xumus"

Ilpumepnuvie ouenounvie mamepuasl 011 MEKYU €20 KOHMPONA YCNeeaAeMOCmU

KontponpHas Touka Nel

TunoBo# Bompoc

1.

Jaiite (QOpMyIHUpPOBKY MOHATHAM: aTOM, XUMHMYECKHH SJIEMEHT, MOJEKYJa, MOJEKYJspHas

(dbopmyra BeniecTsa, MPOCTOE BEIIECTBO, AJUIOTPOIIHS, CIIOKHOE BEIIECTBO, HOH.

2.
3.
4.
5.
6.
MIPUMEPBHI.

Kak onpenenuTs cTeneHb OKUCICHUS 3JIEMEHTA B COEIUHEHUN?
UeMy paBeH 3apsil KUCJIOTHOTO OCTAaTKa M OCTaTKa OT OCHOBAHMUSI?
Kak cocraButh opmyity BemecTa?
Kakue coegunenus naspiBatorcs okcuaamu? I[lpuBeaure npumepsl.
Kakue okcuapl Ha3pIBalOTCA OCHOBHBIMHU, KUCIOTHBIMH, aMdotepHbimMu? [lpuBenute

TecToBrie 3amaHus

AW N = -

. 3apsa ocTaTka OT OCHOBAaHMS PaBEH

. YACJTY OTHSATBIX TUAPOKCUIIbHBIX TPy

. I-II/ICJ'Iy OTHATBIX KATHUOHOB BOJIOpOlIa

. YACJTY MIPUHATHIX TUIPOKCUIIBHBIX TPYIIT
. I-II/ICJ'Iy HpI/IHSITI)IX KAaTHUOHOB BO)IOpOJIa

- OTO B€UICCTBA, COCTOAIIUC U3 aTOMOB PA3HLIX 3JICMCHTOB.

3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXAY Ha3BaHMEM BEILIECTBA U KJIACCOM HEOPraHUMYECKHUX COEIMHEHUH,
K KOTOPOMY OHO OTHOCHTCSI

1. okeun yrinepona (IV) A. OCHOBHBIN OKCH]I
2. okcun yriepoaa (II) b. KkucnoTHBIN OKCH T
3. OoKCUA HaTpus B. amdorepHsIii okcng

I'. HeconeoOpazyromuii OKCH/T

4. YcraHoBuTte COOTBCTCTBHUE MCKAY Ha3BaHHUCM BCHIECTBA W  KJIIACCOM  HCOPraHUYCCKHX
COGI[I/IHeHI/II\/'I, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCA

1. muruapodocdat HaTpus A. KucIas coib
2. TUAPOKCHU]T MarHus b. menous
3. cuJIMKaT HaTpHs B. ocHoBanue

I'. cpennssa conp

5. CteneHp OKHMCICHUS KUCIOTOOOpa3yIoLIero 31eMenTa B pochopHON KUCIIOTE paBHA

1.+3 2.-3 3.45 4.-5



[IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHOE 3a/1aHHE
[IpuBenure >neKTpOHHYIO (GOPMYIy 3JI€MEHTa C MOPSAKOBHIM HOMepoM 43, ompelneiutre K KakoMy
CEMEMCTBY OH OTHOCHUTCS.

Kontponbnast Touka No 2
1. TunoBoii Bompoc:

1. ®u3nuecKue BEINYMHBI, XapaKTEPU3YIOLUE BELIECTBO.

2. Crpoenue atoma. KBaHTOBBIE UnCIIa, XapaKTEPU3YIOIIME COCTOSIHUE AIIEKTPOHA B aTOME.

3. [TpuHIMTIBL ¥ TIpaBUIIAa 3aTIOJTHEHUS SJICKTPOHHBIX OopOuTaneil aromMa. DIeKTPOHHbBIE (OPMYIIBI
3JIEMEHTOB.

4. [epuoanuecknii 3akon .M. MenneneeBa. CTpykTypa nepuoanyeckoil cucremsl. Ilepuomst,

TPYNIbL, TOATPYIIIHL.

3.
nepUoaax.

HepI/IOHI/I‘-IHOCTB M3MCHCHHSI CBOMCTB aTOMOB DJEMEHTOB M HX CO€I[I/IH€HI/II71 B TpyHnmnax u

2. TectupoBanue .

1. ITpu HOpMaNBHBIX YCIOBHUAX 3 MOJIb YTJIEKUCIIOTO ra3a 3aHUMAIOT O0BEM ... 1.

2. Maccosas nons (%) anioMUHHS B €r0 OKCUJIE PaBHA. ..

3. 3aKOH ... - B paBHBIX 00BEMAX PA3IMYHBIX T'a30B MPU OJMHAKOBBIX BHEUIHHX YCIOBHUSIX COJCPKHUTCS
OJIMHAKOBOE YHCIIO MOJIEKYJI

4. B nepuoau4ecKkoi cuctemMe, B IEPUOJIE CIIEBA HAIIPaBO AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD IEMEHTOB

1. yBenuuuBaercs 2. yMeHbIIaeTcs 3. HE U3MEHSIETCS

3. IIpakTUKO-OPUEHTHUPOBAHHOE 3a/IaHUE :
1. CxonIbKO MOJIEKYJI COAEPKUTCS B 5 MOJISIX XJIOpUAA HATPUSI?
2. CKOJILKO MOJIEH COCTABIISIOT 72 T BOIKI?

KonTtponbHas Touka No 3
1. TunoBoii Bompoc :

1.

Aol

Xumuueckasi TepMoIMHaMHUKa. OCHOBHBIE TTOHSTHS.

Tepmoxumus. TeroBoit 3 dexT Xumudeckoi peakuu. 3akoH ['ecca u crneacTBUS U3 HETO.
[TepBoe Hayan0 TEPMOJIUHAMUKHU. DHTAJIBITHUA.

Btopoe Hauano repMoguHAMUKKA. DHTPOIIHUS.

CBoOoanas ’Heprust cucrembl. JHeprus [n60ca. Dueprus ['enpMronbiia.

2. TectupoBanue .
1. PeaKI_II/II/I, B pC3YyJIbTATC KOTOPBIX MPOUCXOAUT BBIACICHHUC TCIIJIOTHI
1. sHgoTepmuyeckue 2. dK30TepMUYeckue 3. oOparumble 4. HeoOpaTHUMBIC

2. Jlns cMmelleHuss XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS PHJIOTEPMUYECKONW peaklUrdd B NPSIMOM HaIpaBIICHUU

HE00X0AUMO
1. MOBBICUTH TEMIEPATYPyY 3. NOHU3UTH TEMIIEPATYPY
2. BBECTH KaTajau3arop 4. MOBBICUTH JABJICHUE
3. HampaBneHnue cMelieHns XUMHYECKOTO PABHOBECHS OTIPEIeIIIeTCs
1. npuninunom Jle-Illatense 3. npuniunom I[laynu
2. npaswioM l'yHna 4. npaBuiom Bant-I'ododa
4. PaBHoBecue B peakiuu N2(1) + O2(r) = 2NO(T) cMeCTUTCSI BIIPaBo Mpu
1. yBenIWYeHHH KOHIIEHTPAIUU a30Ta 3. YBEIWYCHHH JIABJICHHS
2. yMEHbIIIEHUU KOHIICHTPAIMH KUCIOPOAa 4. yMEHBIIICHUH JaBIICHUS

5. Tlpu ysenmuenun Ttemmneparypsl Ha 30 O0C, mpu TtemnepaTypHoM KoddduumeHnre paBHOM 2,
CKOPOCTh peakluu

1. yBenuuutcs B 8 pa3 2. ymenpmutes B 8 pa3 3. yBenuuutcs B 6 pa3 4. ymeHpmwurcs B 6



pa3

3. [IpakTHKO-OpPUEHTUPOBAHHOE 3aaAHHE :
[Ipu cxwuranum 6,5 © HMHKA BBIIETWIACh TeIIoTa, cooTBercTByromias 34,8 kJlxk. CocraBbre
TEPMOXHUMHUYECKOE YPABHEHHE ITON PEAKIIHH.

Ilpumepnvle ouenounvle mamepuaisl
0J151 RPOBEOEHUA NPOMENCYMOUHOU ammecmauuu (3auem, IK3amMeH)
nO UMo2am 0ce0eHus OUCYUNIUHBL (MOOY)

Bompocsr k 3auety
Pasnen 1. Beenenue

PN W=

[TpeamMeT u 331241 XUMUH.

OCHOBHBIE TTOHSTHSA XUMHHU.

OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH.

Knaccudukanus HeOpraHMYECKHX COCIMHEHUH.

Oxcuapl: knaccupuKanms, XkMIYECKUe CBOMCTBA, CIIOCOOBI TTOTyYeHUSI.
OcHoBaHus: KIaccu(pUKaLus, XMMUYECKUE CBOWCTBA, CIOCOOBI MOTyYSHHS.
Kucnotsl: knaccudukanys, XUMHYECKHE CBOHCTBA, CIIOCOOBI OTyYEHHS.
Conu: xnaccudpukanys, XMMHYECKHE CBOMCTBA, CIIOCOOBI TIOTY4YEHUSI.

Paspnen 2. Peakumonnas cnocoOHOCTh BEILECTB.

O NN R W=

©

Ou3nuecKre BeJIMYMHBI, XapaKTEPU3YIOLIUE BEUIECTBO.

OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU.

Ctpoenue aToma.

KBaHTOBBIE UnCIIa KaK XapaKTEePUCTUKUA COCTOSIHHE HIIEKTPOHOB B aTOME.

[Topsanox 3anonHeHUs MOypoBHEH. MakcuMaabHOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB Ha MOyPOBHSIX.
ATOMHas 31eKkTpoHHas opoutanb. [lopsiiok 3amonHeHus: opouTaneii Ha Mo ypOBHE.
[IpuHIMIIBI ¥ paBUJIa 3aMOIHEHHSI SJIEKTPOHHBIX OpOuTaliel aToMa.

DJNEeKTPOHHBIE U 3IEKTPOHHO-Tpaduueckue GopMyJIbl HIEMEHTOB.

[Tepuonnueckuii 3axkon .M. MenneneeBa. CTpykTypa mepuoandeckon cuctemsl. [lepuomsl,

IPYIIIBI, OATPYIIIBL.

10.
oJax.

[TeproanuHOCTh U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB M X COCJAMHEHUN B TPYIIax U Mepu-

Paznen 3. OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH XMMHUYECKUX MPEBpalleHU

e A

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

LEHTPALIUSM.

17.

Xumuueckasi TepMoIMHaMHUKa. OCHOBHBIE TTOHATHS.

Tepmoxumus. TernoBoi 3G HeKT XUMUYECKOH pEaKIHH.

3akoH I'ecca u ciiencTBUA U3 HETO.

[lepBoe HayaI0 TEPMOJIUHAMUKHU. DHTAIBIIUS.

CranmapTHas TEIIoTa 00pa30BaHUs U €€ UCIIOIh30BaHUE MPU pacueTax TEIUIOBBIX 2(PEKTOB.
Btopoe Hauano repMoguHAMUKHA. DHTPOIIHUS.

Oueprust [m66ca. Kpurepuii camonpon3BOILHOTO MPOTEKAHHUS MPOIIECCOB.

I'omorenHnsie 1 rereporeHHble peakiuu. CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.

@DaKTOpHI, BIUSIOLIAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Bnusinue Temneparypbl Ha CKOPOCTh XUMUUeckux peakuuid. [lpaBuno Bant-I'ododa.

Pacuer u3MeHeHHs CKOPOCTH PEeaKIMK MPU U3MEHEHUH KOHIIEHTPALUK U JaBICHHUS.

Pacuer ckopocTu peakiuu 1mo u3BeCTHOMY KOA(PPUIIMEHTY CKOPOCTH PEaAKIIHH.

Karanus. Bunpl karanusza. BiausiHue katanvs3a Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIHii.
OOpatumMble 1 HEOOpaTUMBbIE PEaKIUU. YCIOBUS HEOOPAaTUMOCTH MOHHBIX PEAKIUHL.
XHUMHUYECKOE paBHOBECHE.

Koncranrta paBHOBecus. PacyeT KOHCTAaHThI PaBHOBECHS 1O UCXOJHBIM U PABHOBECHBIM KOH-

CMGH.[CHI/IC paBHOBECHA. (I)aKTOpLI, BJIMAIONIMC Ha CMCHICHUC XHUMHYCCKOI'O pPAaBHOBCCHUA.

[Tpunnnn Jle-IlaTense.



18. OnpeneneHI/Ie CABUI'a paBHOBECHUA B CUCTCMaAX IIPHU M3MCHCHHU TCMIICPATYPbI, HABJICHUA H
KOH-IICHTpAalH.

Pasnen 4. PactBopbl

1. OO01mas xapakTepuCcTUKa pacTBOPOB.

2. CriocoObl BeIpaXkKeHUST KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPOB.

3. Pacuer MOJSpHOCTM W HOPMAlbHOCTH pacTBOpa IO MAaccOBOil J/0j€ pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

4. Pacuer u3MeHeHUs KOHIEHTPALUU TP pa30aBIeHUN pacTBOpa.

5 PactBopumocTts. Teopus pacTBOpoOB.

6. Teopus snexTponutuyeckoit auccoruanuu. CTeneHb 1 KOHCTaHTa JUCCOLUAIUH.

7 Jucconuanysi KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEH.

Tembt nucemennvix pabom (Icce, pepepamot, Kypcogvle padomot u op.)

[TpumepHas Tematuka pedeparos

I. Ponb XxvMuM Kak HayKu B pa3BUTHH CEJIBCKOTO XO35MCTBA.

2. buorenHsle 31eMeHTHI, OMOJIOTHYECKasi POJIb U TOJ0KEHUE B IEPUOAMUECKON CUCTEME.

3. buonornueckast poiab MUKPO3JIEMEHTOB U UX IIPUMEHEHUE B CEIIBCKOM XO3HCTBE.

4. Makpo31eMeHTbl, UX OHOIoTnYecKas pob.

5. Menp 1 IMHK KaKk HEOOXOIMMbIE MUKPOAJIEMEHTHI, UX OMOJIOTUYECKOE JCHCTBUE.

6. pH B KMBBIX OpraHn3mMax.

7. [IpoGnema HUTPATOB.

8. O30HOBBII IUT 3EMIIH.

9. buonornueckas poiab BOAHBIX PACTBOPOB.

10. VYno6penus. Ilpumenenue yno6penuii ¢ yueToM NoTpeOGHOCTH pacTeHUi.

1. XUMUYECKHE peaKlluy, uX Kiaccuukanus.

12. Tokcuueckoe AENCTBUE TKEIBIX METAJUIOB.

13. XuMust 1 OMOJIOTHYeCcKast poJib yIiiepo/a.

14. XuMus U OMoNIOrHYecKas poiib CEPhl, MIPUMEHEHHE B CEIbCKOM XO3S1CTBE.

15. XuMHUs HIETIOYHBIX METAIJIOB, UX OMOJIOrMYEecKask pojib, IPUMEHEHHUE B CEIbCKOM XO34HCTBE.

16. XUMHUS MIETOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB, UX OMOJOTHYECKasi POJib, IPUMEHEHHE B CEIIbCKOM XO
-351CTBE.

17. Xumusi, buonoruueckas poiib a30Ta U €ro COeIMHEHUH, MPUMEHEHHUE B CETbCKOM XO3SHCTBE.

18. Xumusi, Ouomormdeckass poib (ochopa U €ro CoenWHEHHH, MPUMEHEHHE B CEIIbCKOM
XO35MCTBE.

19. Boga kak peareHT u Kak cpea s XAMUYECKOTO Tpoiiecca. AHOMAaJIbHBIE CBOMCTBA BOJIBI.

20. XpoMm, MapraHer| U Kelne30 Kak HeoOXOJHWMbIe MHKPOAJIEMEHTHI: OHMOJIOTMYECKOe JIeHCTBUE,
IIPUMEHEHUE B CEJIbCKOM XO3SHICTBE.

21. Bune! karanuza. buonoruueckas poiab GepMEHTOB.

22. W3oTomEl, 3HaUCHNE B CEILCKOM XO3SMCTBE.

23. buonoruueckas posib 3JE€KTPOJIUTOB.

24. Hcropus co3nanus NepUoINYECKON CUCTEMBl XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

25. 3akoH ABOrajapo.

26. CaoiicTBa u 3HaueHHE HOCPOPHOI KHCIOTHI.

27. TepmoanHaMuKa ¥ UCTOPUS €€ Pa3BUTHUSA

28. Bropoii 3akoH TepmoarHaMUKU. HEBO3MOXKHOCTh CO3aHNs BEUHOIO IBUTATENS

29. [Tpuniun Jle [laTense: HayuHblid TpophIB 18 Beka
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