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KoMIieKT BompocoB JUIsSI co0eceT0BAHNS

Tema 1. IIpeanocbliku popMupOBaHMA TPEHAA 0OJBIINX JAHHBIX

1
2
3
4
5

. OCHOBHBIE BBI30BHI O0JIBIINX JaHHBIX (4V)
. Onpenenenue TepMUHA «OOJBIINE TAHHBICH
. bazoBoe npencraBnenue o Map Reduce u

. Hadoop

. IIpencraBienue o paboTe aHATUTHKA

Tema 2. UHCTpYMeHTBI 111 00pad0TKM 00JIBIINX JAHHBIX

1
2

. 3HAaKOMCTBO C s13bIKAMH U IPUKJIAJHBIMU ITAKETaMU 7151 00paObOTKHU OOJIBIINX JaHHBIX.
. PaccMoTpenue o0rielt KOHIETIIIUN U CHHTaKcuca a3bIka R (mpumepsr).

Tema 3. AHATUTHKA 00JIBIIUX JAHHBIX

1.

CoNoORWN

[Ipouecc ananuTuku

Crannmaptsl )xu3HeHHOTO 1TuKIa Big Data: CRISP-DM
[IpuHUKITBI 1 THCTPYMEHTHI aHATUTUKU

3amaun ¥ KoMIeTeHIK aHanuTukoB Big Data

Big Data xak pbIHOK

Crek TexXHOJI0Tui

[To noxaepKKu NPUHATHUS PEILICHUN

Hrpoku Ha peinke BD

Kpynneiimue npoektsl BD B Poccun

Tema 4. KorHUTUBHBIA aHAJIN3 JAHHLIX

1.

HaYyKH.

Hown

5.

Beenenne B Data Mining — moHsiTue, CTpyKTypa, COCTABIISIONINE U COITYyTCTBYIOIINE

3anmaun Data Mining u criocoOsl ux periennsi. Kiaccudukanus metonoB DM.
Oo6mactu npumenennss DM.

Kitacerl cucrem DM.

[Ipouiecc HaKoMIEHUS ¥ aHATU3a JaHHBIX: A30yKa KOTHUTUBHOTO aHAJIK3A.

Tema 5. AHATUTHKA 00JbIIUX JAHHBIX. MaTeMaTHYeCKAad CTATUCTUKA

1.

2
3
4.
5

6

[Ixanbl U3BMEPEHU.

. 'eHepasibHasi COBOKYITHOCTb U BBIOOpKA.

. HopmanbHOe pacnipenenenue. YpoBeHb CTaTUCTUUECKON TOCTOBEPHOCTH.
CBoiicTBa onucaTeNbHbIX CTATUCTUK ([lecKkpunTUBHBIN aHATN3)

. BusyanpHoe npencraBieHue JaHHBIX

Mepbl U3MEHYHUBOCTH

Tema 6. Metoasl DATA MINING

1.
2
3.
4
5

6.

JlanHbple & 3HAHUS

. Tunossle 3agaun Data Mining
OObyuaemble 1 HEOOydaeMble 3a1a4U
. JKusnennslii nukn npoekra DM

. Maremarnueckuii annapar DM
Crangaptel DM

Tema 7. IlpukiaaaHbie MHCTPYMEHTHI aHaIM3a JaHHbIX. Koppeasiuus

1

. T'otoBbie kommekcHble pemenus: Weka,RapidMiner, Knime, Orange IBM SPSS

Modeler ( B mpouiom Clementine )

2.

3
4.
5
6

WuctpymenTsl BU3yanu3anuu: Tableau,

. ®peitmBopku Ha JS, D3

Koppensanus. [lonsatue koppensuun

. 3HaYUMOCTh KO3 (PULIMEHTa KOPPEILUN
. Bunpel cBs3u Mex 1y NepeMEHHBIMU



Dona keic-321a4 IJI MHTEPAKTHBHbIX NPAKTHYECKUX 3aHATHI
Keiic-3aga4a 11 npakTu4yeckoro 3aHaTus Ne6
Tema: MeT0oa0JI0TrMSl OLEHKH HATHOHAJILHOH DKOHOMUYECKOH 0€30IaCHOCTH
Otanbl paboThl C KEHCOM.
1. DTan BBeJeHUS B H3y4aeMylo MpoodieMy
[To ucxogHBIM JaHHBIM O TEeMMaxX SKOHOMHUYECKOTO pOCTa IMPOBEIUTE CTATHUYECKYIO

OLICHKY HMHAMKATOpa HaIlMOHAJIbHOW 3KOHOMHYECKON Oe3zomacHocTu. Jlyig 3TOro paccuuraite
WHAUBUAyalbHbIE U CpefAHHe OTHocuTelbHble mokazarenu cpaBHeHus (OIIC). Ilpoeemute
cpaBHUTENBHYIO olieHKY ypoBHed OIIC 3a 2017 rox co cpegnumu OIIC 3a 2000-2017 rr.
CrenaiTe BEIBOIEL.

Tem
l'og | skoHOMHUECKOTO
pocrta, pa3
2000 1,125
2001 1,075
2002 1,064
2003 1,095
2004 1,101
2005 1,098
2006 1,115
2007 1,114
2008 1,073
2009 0,929
2010 1,058
2011 1,072
2012 1,056
2013 1,034
2014 1,025
2015 0,986
2016 1,011
2017 1,034

2. AHanM3 CUTYaINH.

[Moarpynmer oOyuatomuxcs (1Mo 3-5 YenoBeK) NPOBOAAT AaHANU3 TMPEACTABICHHOM
nH(pOopMaIK, COBEPIIAIOT MPEABAPHUTEIIbHBIE pacdeThl MOKa3aTele Ha OCHOBAaHWH HamOoliee
MOIXOJIAINX, IO UX MHEHUIO, METOJIUK OIICHKH U KaY€CTBEHHOW WHTEPIIPETAIINH TTOKA3aTEICH.

3. DraI npe3eHTaInH.

Kaxxnas moarpymnma mpencTaBisieT anbTEpPHATUBHBIE pE3yNbTAaThl HCCICNOBAaHUS K
00CYXICHHUIO.

4. Dran o01ei TUCKYCCUH.

[IpencrasneHHble anbTEpPHATHBHBIE BapUAHTHI pEHICHUsS OOCYXMAIOTCA B XOJe OO0mIeH
nmuckyccnn. OLEeHUBAIOTCS IPEUMYIIECTBA U HEIOCTATKHU.

5. DTarn nojBeieHUS UTOTOB.



Ha ocHOBaHMM NpPUBEAEHHBIX pELICHUN JIE€JaeTCsl KadyeCTBEHHAas XapaKTEepUCTHKA
MIOJIyYE€HHBIX PE3YJIbTaTOB.

Keiic-3axaua 111 npakTu4yeckoro 3ansitus Nel2
Tema: [IpogoBoJibcTBEHHASI 0€30MMACHOCTH
Otansl paboThl ¢ KEHCOM.
1. DTan BBeeHUS B H3ydaeMyIo MpodIeMy
B Tabmume 5.1 mnpexncraBieHa OUHAMHMKA PECYpCOB U HCIOJNB30BAHUS MOJIOKA H
MOJIOKOTIPOAYKTOB B 1995-2017 rr.
Tabauna 5.1. — Pecypcbl v HCII0JIB30BAHMSI MOJIOKA M MOJIOKOIIPOYKTOB, MJIH T

Pecypchl Hcnosib30Banue

[Ipowus-

BOJCT- Jlnanoe | 3anacsl
Fon | 3amacer | Ipous- | M- Hroro | Bennoe | ITotepu | Dxcmoprt | motped- | (KI)

(HI') | BoxctBO | mopT

noTpeod- JeHUe

JICHHE
1995 1,8 39,2 6,3 | 47,3 7,0 0,10 0,4 37,4 2,4
1996 2,4 35,8 45 | 428 6,7 0,05 0,49 34,2 1,3
1997 1,3 34,1 6,3 | 41,7 6,4 0,04 0,2 33,7 1,4
1998 1,4 33,3 49 | 39,6 5,8 0,04 0,3 32,3 1,2
1999 1,2 32,3 4,7 | 38,2 53 0,03 0,2 31,3 13
2000 1,3 32,3 4,7 | 38,3 52 0,03 0,5 31,3 1,2
2001 1,2 32,9 4,9 39 5,2 0,03 0,6 31,8 14
2002 14 33,5 49 | 39,8 52 0,03 0,4 32,8 13
2003 1,4 33,3 5,6 | 40,3 5 0,02 0,5 33,1 1,7
2004 1,7 31,8 6,3 | 39,8 4,5 0,02 0,5 33,1 1,7
2005 1,7 30,8 7,1 | 39,6 4,1 0,02 0,5 33,2 1,8
2006 1,8 31,1 7,3 | 40,2 4,1 0,02 0,5 33,7 19
2007 1,9 32 7,1 41 4,2 0,02 0,6 34,3 19
2008 19 32,4 7,3 | 416 4,3 0,02 0,6 34,6 2,08
2009 2,1 32,6 7,0 | 417 4,4 0,02 0,5 34,9 1,88
2010 19 31,8 8,2 | 419 4,3 0,03 0,5 35,2 1,87
2011 1,9 31,7 79 | 415 3,7 0,03 0,6 35,2 1,97
2012 2,0 31,8 85 | 423 3,9 0,03 0,7 35,7 1,97
2013 2,0 30,7 94 | 421 3,8 0,02 0,6 35,8 1,88
2014 19 30,8 92 | 419 3,5 0,03 0,6 35,7 2,07
2015 2,1 30,8 7,9 | 40,8 3,3 0,03 0,6 34,9 2
2016 19 30,8 7,5 | 40,2 3,2 0,03 0,6 34,7 1,7
2017 1,7 31,1 6,6 | 394 2,9 0,03 0,6 34,2 1,7

OrnieHuTe LETHBIE TEMITBI POCTa (MHIEKCHI TUHAMUKH ) KX I0TO IMOKa3aTesl.
Paccunraiite abcomoTHBIE TTOKA3aTENN YHCTOTO IKCIOPTA.
PaccuuraiiTe MHAEKCH HE3aBUCUMOCTH MO MOJIOKY M MOJIOKOIIPOTYKTaM.
Paccuwnraiite panron notpeOaeHus MOJIOKa U MOJIOKOTPOIYKTOB.
CrenaiTe BBIBOIEL.

2. AHanu3 CUTYyalllH.

[Moarpynmer oOyvaroruxcst (o 3-5 deNmoOBEK) MPOBOMAT aHAIHM3 TMPEACTaBICHHOMN
uH(pOpMaIlMK, COBEPIIAIOT MpeABapUTEIbHBIC pacueThl MOKa3aTelel Ha OCHOBAaHWH HauOolee
MOAXOASIINX, IO KX MHEHUIO, METOJIUK OIEHKH M Ka4eCTBEHHOW MHTEPIIPETAIINN TTOKa3aTeIICH.

3. Dran npe3eHTalunu.

Kaxnas moarpynma mpeacTaBisieT albTepHATUBHBIC PE3YJIbTaThl HCCIEAOBAHUS K

00CyXIEHUIO.



4. Oran o01el JUCKYCCHH.

[IpencraBneHHble albTEpPHATUBHBIE BAPHAHTHI PEIICHUS O0OCYKIAaoTcsa B XoJe oOrien

quckyccrd. OIEHUBAIOTCS IPEUMYIIECTBA U HETOCTATKH.
5. DTalr noABEIEHUS UTOTOB.

Ha ocHOBanuu IIPUBECACHHBIX peH_IeHI/Iﬁ ACIACTCsA KadY€CTBCHHAs XapaKTCpUCTHUKaA

IIOJIyYEHHBIX PE3YJIBTATOB.

©CoNoORWN

Bomnpocsl Kk 3K3aMeHy:

[Tonstue bonbmume manubie. Pons mumdposoit mudopmamuu B 21 Beke. [Ipobiembr
aHaym3a u 00paboTKU OOIBIIOTO 00BEMA TAHHBIX.

bazoBbie mpuHIHIBI 00PAOOTKH OOJBITUX JTAHHBIX.

Onpenenenne monenu. CBoiicTBa MOJIETH.

AHanuTUYECKUN MOJIX0J K MOJICITUPOBAHHUIO.

WHubopManoHHbII MTOIX0A K MOJICITHPOBAHUIO.

JIua, yyacTByromue B uHGOpMaMOHHOM MojaenupoBanuu. O0mias cxema aHanu3a.
Omnpenenenue TupaxxupoBanus 3Hanui. [Iporecc mocTpoeHus: Mmoaenu.

Texnonoruu o6pabotku 60nbmux nanHeix: NoSQL, MapReduce, Hadoop, R.

Meronuka usBiedeHust 3Hanuit Knowledge Discovery in Databases (KDD). Drambi
KDD.

10. Data Mining. [ToctaHOBKa OCHOBHBIX 3a/1a4.
11. MamunHOe 00y4eHue. busHec-penieHus ¢ moMoiipio anroputMoB Data Mining.
12. Knaccuduxanus 110 B obmactu Data Mining u KDD. TunoBas cxema cuctemsl Ha 6a3e

aQHAIMTUYECKON MIaT(HOPMBI.

13.TlonsiTHe acCOIMATUBHOTO TMpaBWjia | TpaH3akuuh. OnpeneneHue MOIACPKKH U

nocroBepHocTH. OrmpeneneHue 3HAYMMOCTH W TOJIE3HOCTH ACCOLMATHUBHBIX MPaBUIL,
[IOKA3aTeIN UX XapaKTepU3yIolue.

14. ®opmanpHas MOCTaHOBKA 3a/1a4M Kjactepu3anuu. Llenau kiactepusauy.
15. OcHoBHble 1maru anroput™Ma k-means. VYcioBue oOcCTaHOBKM anroputma k-means.

HpeI/IMYH_IeCTBa " HEAOCTATKU aJIrOpUTMa k-means.

16. Kimactepu3arus ¢ OMOIIBI0 caMOOpTraHu3yomieiics kapTel KoxoHneHa

17. Oranel npoBeaenus knaccupukanuu. O630p METOA0B KiIacCu(PUKALUN U PETPECCHH.

18. 3amaun TMHEHHON ¥ IOTHCTUYECKOHN Perpeccui.

19. Ompenenenne nepeBa pemenuil. CrpykTrypa aepeBa pemeHuil. BpiObop arpubyrta

pazOueHus B y3ie.

20. Anroputm ID3.

Anropurm C4.5.



