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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Самостоятельная работа – планируемая учебная, учебно-исследовательская работа 

студентов, выполняемая вне занятий по заданию и при управлении преподавателем, но без 

его непосредственного участия.  

Самостоятельная работа проводится с целью: 

- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических 

умений обучающихся; 

- углубления и расширения теоретических знаний;  

- формирования умений использовать литературные источники;  

- развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности, организованности; 

- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

совершенствованию и самоорганизации;  

- формирования общих и профессиональных компетенций;  

- развитию исследовательских умений. 

1.1 Методические указания  предназначены для студентов:  

 роль преподавателя заключается в организации самостоятельной работы с 

целью приобретения студентом общекультурных и профессиональных компетенций, 

позволяющих сформировать у студента способностей к саморазвитию, самообразованию 

и инновационной деятельности;  

 роль студента заключается в том, чтобы в процессе самостоятельной 

работы под руководством преподавателя превратиться в творческую личность, способную 

самостоятельно приобретать знания, умения и владения, формулировать проблему и 

находить оптимальный путь её решения. 

1.2  В указаниях определены требования и условия организации  

самостоятельной работы студентов СтГАУ которая, согласно требованиям Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования 

(ФГОС ВО) является важнейшим элементом  образовательного процесса. 

1.3  Самостоятельная работа студентов СтГАУ является составной частью 

основных образовательных программ подготовки бакалавров. Приобретение 

общекультурных и профессиональных компетенций выпускниками, сформулированных в 

ФГОС ВО и в основной образовательной программе, невозможно без организации 

высокоэффективной самостоятельной работы студента. Это требует соответствующей 

реорганизации учебного процесса в части образовательной составляющей, 

усовершенствования учебно-методической документации, внедрения новых 

информационно-образовательных технологий, обновления технического и программного 

обеспечения самостоятельной работы, новых технологий самоконтроля и текущего 

контроля знаний, умений и владений студента.  

1.4  Для повышения эффективности образовательного процесса по всем формам 

обучения  необходимо использовать современные информационные образовательные 

технологии (система электронного обучения), обеспечивающие совместное добывание 

знаний, умений и владений студентом и преподавателем. 

1.5 В процессе самостоятельной работы студент должен научиться 

самостоятельно приобретать знания, овладевать способами познавательной деятельности, 

применять полученные знания, умения и владения в практической деятельности. 

1.6 Самостоятельная работа в университете может быть организована 

индивидуально с каждым студентом и с группой студентов. 

1.7  Самостоятельная работа в университете может быть организована как  

аудиторная, внеаудиторная и инициативная: 

 аудиторная самостоятельная работа (или СРСП) организуется во время проведения 

учебных занятий: на лекции, на практическом и лабораторном занятии, на 

консультации, при выполнении инициативных, учебно-исследовательских, научно-



 

методических, научно-практических и научно-исследовательских работ и т.д. Целью 

данной работы является развитие знаний, умений и владений опытом практического 

применения знаний и умений студента по темам, выносимым на самостоятельную 

работу, под руководством преподавателя, контроль основных видов самостоятельной 

работы;  

 внеаудиторная самостоятельная работа предполагает выполнение конкретных видов 

заданий, подготовку ко всем видам занятий, самостоятельное изучение определённых 

тем и разделов учебных дисциплин, выполнение курсовых проектов и работ, 

выполнение выпускных  квалификационных работ, выполнение научно-

исследовательской работы и т.д. Эта работа не предполагает непосредственного и 

непрерывного руководства со стороны преподавателя, который должен 

контролировать, направлять и оценивать ход и результаты самостоятельной работы; 

 инициативная самостоятельная работа, не предусмотренная основной 

образовательной программой, осуществляется студентами по собственной 

инициативе с целью реализации своих учебных и научных интересов: участие в 

научных исследованиях, в выполнении проектно-конструкторских работ и т.д. 

Формы контроля 

Результативность самостоятельной работы студентов обеспечивается эффективной 

системой контроля, включающей в себя вопросы по содержанию материалов лекций и 

проверку, выполнения текущих заданий, контрольных работ, защит расчетно-графических 

работ, зачет и экзамены.  

Оперативный контроль. Опросы студентов по содержанию лекций и проверка 

выполнения текущих заданий проводится на каждом практическом занятии. Результаты 

проверки фиксируются и сообщаются студенту. 

Рубежный контроль. В семестре, как правило, проводится 3-5 расчетно-

графических работ 

Итоговый контроль. Семестр заканчивается зачетом.  

 

 

 

Тема: Сфера и границы применения экономико-математического моделирования.  

 

Цель изучения темы: научиться применять математические методы, составлять модели 

различных экономических ситуаций, решать эти задачи, используя средства 

вычислительной техники. 

 

Задачи: изучить методы составления и использования различных математических 

моделей. 

 

Студент должен знать: 

1. До изучения темы: методы количественного анализа и моделирования, теоретического 

и экспериментального исследования; основные методы, способы и средства получения, 

хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством 

управления информацией (; 

2. После изучения темы: принципы, закономерности и методы экономико-

математического моделирования; модели экономических систем и процессов, процедуру 

разработки моделей и оценки их адекватности; основы поиска оптимальных решений в 

рамках экономико-математических моделей. 

 

Студент должен уметь: использовать экономико-математические методы и модели, 

связанные с решением оптимизационных задач, экономико-статистические модели и 

производственные функции при сборе и обработке данных для целей земельного и 



 

городского кадастров, мони- торинга земель, проведения операций купли - продажи и 

залога земли и недвижимости; 

 

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 
1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием 

конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой. 

2) Ответить на вопросы для самоконтроля  

1. Сущность экономико-математическая моделирования.  

2. Этапы моделирования и разработки управленческих решений.  

3. Методы моделирования и прогнозирования и их использование 

4. Основные типы моделей и их применение в экономике.  

5. Экспертные методы при принятии управленческих решений  

6. Этапы построения эконометрических моделей.  

7. Оценка качества регрессионной модели.  

8. Корреляционно-регрессионный анализ динамики прибыли  

    организации.  

9. Постановка производственной оптимизационной задачи.  

10. Использование оптимизационного моделирования. 

3) Проверить свои знания с использованием тестового контроля  

 

1. Этапы моделирования и разработки управленческих решений включают:  

А. Выбор модели;  

Б. Постановка задачи управленцем; 

В. Сбор информации для решения поставленной задачи;  

Г. Выбор критериев оценки эффективности решения;  

Д. Построение экономико-математических моделей;  

Е. Решение задачи;  

Ж. Сравнение вариантов решения по критериям эффективности;  

З. Принятие управленческого решения.  

 

Укажите правильный ответ:  

1. А, Б, В, Е, З.  

2. Б, В, Г, Д, Е, Ж, З.  

 

2. Принципы моделирования:  

А. системности;  

Б. адекватности;  

В. наблюдаемости;  

Г. альтернативности;  

Д. лояльности;  

Е. комплексности и относительной самостоятельности;  

Ж. важности.  

 

Укажите правильный ответ:  

1. А, Б, В, Д.  

2. А, Б, В, Г, Д, Е, Ж.  

3. А, Б, В, Г, Е.  

 

3. Методами коллективной работы экспертной группы являются:  

А. Анкетирование;  

Б. метод Дельфи;  

В. метод мозгового штурма;  



 

Г. метод интервью;  

Д. метод Лагранжа.  

 

Укажите правильный ответ:  

1. А, Б, В, Г, Д.  

2. А, Г. 3. Б, В.  

 

4. Индивидуальными методами проведения экспертизы являются:  

А. Анкетирование;  

Б. метод Дельфи;  

В. метод мозгового штурма;  

Г. метод интервью;  

Д. метод Лагранжа.  

 

Укажите правильный ответ:  

1. А, Б, В, Г, Д.  

2. А, Г. 3. Б, В.  

 

5. Коэффициент конкордации используется для:  

А. проверки плана на оптимальность;  

Б. отбора потенциальных экспертов;  

В. выявления согласованности мнений экспертов.  

 

Укажите правильный ответ: 

 

4) Выполнить другие задания, предусмотренные рабочей программой по дисциплине. 

Рекомендуемая литература: 

а) основная литература: 

1. ЭБС «Znanium»: Хуснутдинов Р. Ш. Экономико-математические методы и модели: 

Учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 224 с. 

2. ЭБС «Znanium»: Мешалкин В. П. Основы информатизации и математического 

моделирования экологических систем: Учебное пособие / Мешалкин В.П., Бутусов О.Б., 

Гнаук А.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 357 с. 

3. ЭБС «Znanium»: Орлова И. В. Экономико-математическое моделирование: 

Практическое пособие по решению задач / И.В. Орлова. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: 

Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 140 с. 

4. ЭБС «Znanium»: Красс М. С. Моделирование эколого-экономических систем: 

Учебное пособие / М.С. Красс. - 2-e изд. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 272 с. 

5. ЭБС «Znanium»: Лисица М. И. Модели и алгоритмы финансового инвестирования: 

Учебное пособие / М.И. Лисица. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с. 

 б) дополнительная литература: 

1. ЭБС «Znanium»: Гетманчук, А. В. Экономико-математические методы и модели 

[Электронный ресурс] : Учебное пособие для бакалавров / А. В. Гетманчук, М. М. 

Ермилов. - М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2013. - 188 с. 

2. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Прикладная математика [электронный полный текст] : 

учеб.-метод. пособие для магистрантов направления «Землеустройство и кадастры» / Р. В. 

Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 

2015. - 779 КБ. 

3. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Математические модели потребительского поведения и 

спроса [электронный полный текст] : учеб.-метод. пособие / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. 

Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 1,30 МБ. 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B&years=2013-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D0%9C%D0%9E%D0%94%D0%95%D0%9B%D0%98%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%AD%D0%9A%D0%9E%D0%A1%D0%98%D0%A1%D0%A2%D0%95%D0%9C&years=2012-2017#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B&years=2013-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5%20%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8&years=2010-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5+%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&years=2013-2016&page=2#none


 

4. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Элементы линейного программирования и 

транспортная задача: рабочая тетрадь/ Е. В. Долгих, Р.В. Крон, А.Ф. Долгополова, С.В. 

Попова, Н.Б. Смирнова, Н.Н. Тынянко - 2-е изд., перераб. и доп. – Ставрополь: АГРУС, 

2010. – 96 с. 

5. Матвеенко, Е. А.  Агроэкология. Основы системного анализа и моделирование 

экосистем : учеб. пособие (интерактив.форма). Модуль 3. - М., 2001. - 60 с. 

6. Есаулко, А. Н.   Мониторинг плодородия почв Ставропольского края / А. Н. Есаулко, 

А. И. Подколзин, М. С. Сигида // Материалы третьей Междунар. науч.-практ. конф. 

"Эволюция и деградация почвенного покрова" (26-28 сентября 2007 г., Ставрополь) / 

СтГАУ. - Ставрополь, 2007. - С. 31-35. 

7. Исследование операций в экономике: учеб. пособие для студентов вузов по экон. 

специальностям и направлениям / под ред. Н. Ш. Кремера. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 

Юрайт, 2010. - 430 с. 

8. Криничанский, К. В. Математика финансового менеджмента : учеб. пособие для 

студентов по специальностям: "Финансы и кредит", "Бух. учет и аудит", "Мировая 

экономика" / К. В. Криничанский. - М. : Дело и Сервис, 2006. - 256 с. - (Гр. УМО).  

9. Бережная, Е. Б. Математические методы моделирования экономических систем : учеб. 

пособие. - М. : Финансы и статистика, 2002. - 368 с.:ил. 

10. Бережная, Е. Б. Математические методы моделирования экономических систем : учеб. 

пособие для студентов вузов по специальностям: "Финансы и кредит", "Бух. учет, анализ 

и аудит", "Мировая экономика". - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Финансы и статистика, 

2006. - 432 с. - (Гр. УМО). 

11. ЭБС «Znanium»: Брусов П. Н. Справочник по финансовой математике: Учебное 

пособие / П.Н. Брусов, Т.В. Филатова, Н.П. Орехова. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 239 с. 

12. Прикладная математика : учеб.-метод. пособие для магистрантов направления 

«Землеустройство и кадастры» / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; 

СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 68 с. 

13. Математические модели потребительского поведения и спроса : учеб.-метод. пособие 

/ Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : 

Сервисшкола, 2015. - 68 с. 

14. Международная реферативная база данных SCOPUS. http://www.scopus.com/ 

15. Международная реферативная база данныхWebofScience. http://wokinfo.com/russian/ 

16. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки 

http://elibrary.rsl.ru/ 

17. Российский экономический журнал (периодическое издание). 

 

 

Тема: Этапы построения ЭММ. 

 

Цель изучения темы: освоение понятия и типов моделей, их классификация и цели 

создания. Особенности применяемых экономико-математических методов. Общая 

характеристика основных этапов экономико-математического моделирования. 

Применение стохастических моделей в экономике. 

 

Задачи: изучить алгоритм составления и исследования математической модели 

экономической задачи 

 

Студент должен знать: 

1. До изучения темы: принципы, закономерности и методы экономико-математического 

моделирования; модели экономических систем и процессов, процедуру разработки 

моделей и оценки их адекватности; основы поиска оптимальных решений в рамках 

экономико-математических моделей. 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&years=2013-2016#none


 

2. После изучения темы: предназначение основных направлений использования 

экономико-математических методов; виды экономико-математических моделей; основные 

этапы построения экономико-математических моделей; порядок интерпретации основных 

видов экономико-математических моделей; 

 

Студент должен уметь: строить  экономико-математические модели разного типа; 

интерпретировать результаты моделирования при планировании и диагностике развития 

предприятия. 

 

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 
1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием 

конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой. 

2) Ответить на вопросы для самоконтроля  

1. Модель национального дохода. Производство и распределение.  

2. Общеэкономическое равновесие в неоклассической и кейнсианской  

    моделях.  

3. Модели занятости и инфляции.  

4. Моделирование распределения дохода среди групп населения.  

    Кривая Лоренца и коэффициент Джини.  

5. Модели стохастических финансовых потоков.  

6.Производственно-организационные модели банковской  

    деятельности.  

7. Модели управления денежными средствами.  

8. Математическое моделирование кредитно-денежной политики.  

9. Открытая экономика. Тождество национальных счетов. Модель  

    управления налоговым органом.  

10. Статистическое прогнозирование налоговых доходов.  

11. Имитационное моделирование рисков в экономике.  

12. Модели анализа, прогнозирования и регулирования рыночной  

      экономики 

3) Проверить свои знания с использованием тестового контроля  

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 
4) Выполнить другие задания, предусмотренные рабочей программой по дисциплине. 

Рекомендуемая литература: 

а) основная литература: 

6. ЭБС «Znanium»: Хуснутдинов Р. Ш. Экономико-математические методы и модели: 

Учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 224 с. 

7. ЭБС «Znanium»: Мешалкин В. П. Основы информатизации и математического 

моделирования экологических систем: Учебное пособие / Мешалкин В.П., Бутусов О.Б., 

Гнаук А.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 357 с. 

8. ЭБС «Znanium»: Орлова И. В. Экономико-математическое моделирование: 

Практическое пособие по решению задач / И.В. Орлова. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: 

Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 140 с. 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B&years=2013-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D0%9C%D0%9E%D0%94%D0%95%D0%9B%D0%98%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%AD%D0%9A%D0%9E%D0%A1%D0%98%D0%A1%D0%A2%D0%95%D0%9C&years=2012-2017#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B&years=2013-2016#none


 

9. ЭБС «Znanium»: Красс М. С. Моделирование эколого-экономических систем: 

Учебное пособие / М.С. Красс. - 2-e изд. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 272 с. 

10. ЭБС «Znanium»: Лисица М. И. Модели и алгоритмы финансового инвестирования: 

Учебное пособие / М.И. Лисица. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с. 

 б) дополнительная литература: 

18. ЭБС «Znanium»: Гетманчук, А. В. Экономико-математические методы и модели 

[Электронный ресурс] : Учебное пособие для бакалавров / А. В. Гетманчук, М. М. 

Ермилов. - М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2013. - 188 с. 

19. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Прикладная математика [электронный полный текст] : 

учеб.-метод. пособие для магистрантов направления «Землеустройство и кадастры» / Р. В. 

Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 

2015. - 779 КБ. 

20. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Математические модели потребительского поведения и 

спроса [электронный полный текст] : учеб.-метод. пособие / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. 

Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 1,30 МБ. 

21. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Элементы линейного программирования и 

транспортная задача: рабочая тетрадь/ Е. В. Долгих, Р.В. Крон, А.Ф. Долгополова, С.В. 

Попова, Н.Б. Смирнова, Н.Н. Тынянко - 2-е изд., перераб. и доп. – Ставрополь: АГРУС, 

2010. – 96 с. 

22. Матвеенко, Е. А.  Агроэкология. Основы системного анализа и моделирование 

экосистем : учеб. пособие (интерактив.форма). Модуль 3. - М., 2001. - 60 с. 

23. Есаулко, А. Н.   Мониторинг плодородия почв Ставропольского края / А. Н. Есаулко, 

А. И. Подколзин, М. С. Сигида // Материалы третьей Междунар. науч.-практ. конф. 

"Эволюция и деградация почвенного покрова" (26-28 сентября 2007 г., Ставрополь) / 

СтГАУ. - Ставрополь, 2007. - С. 31-35. 

24. Исследование операций в экономике: учеб. пособие для студентов вузов по экон. 

специальностям и направлениям / под ред. Н. Ш. Кремера. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 

Юрайт, 2010. - 430 с. 

25. Криничанский, К. В. Математика финансового менеджмента : учеб. пособие для 

студентов по специальностям: "Финансы и кредит", "Бух. учет и аудит", "Мировая 

экономика" / К. В. Криничанский. - М. : Дело и Сервис, 2006. - 256 с. - (Гр. УМО).  

26. Бережная, Е. Б. Математические методы моделирования экономических систем : учеб. 

пособие. - М. : Финансы и статистика, 2002. - 368 с.:ил. 

27. Бережная, Е. Б. Математические методы моделирования экономических систем : учеб. 

пособие для студентов вузов по специальностям: "Финансы и кредит", "Бух. учет, анализ 

и аудит", "Мировая экономика". - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Финансы и статистика, 

2006. - 432 с. - (Гр. УМО). 

28. ЭБС «Znanium»: Брусов П. Н. Справочник по финансовой математике: Учебное 

пособие / П.Н. Брусов, Т.В. Филатова, Н.П. Орехова. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 239 с. 

29. Прикладная математика : учеб.-метод. пособие для магистрантов направления 

«Землеустройство и кадастры» / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; 

СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 68 с. 

30. Математические модели потребительского поведения и спроса : учеб.-метод. пособие 

/ Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : 

Сервисшкола, 2015. - 68 с. 

31. Международная реферативная база данных SCOPUS. http://www.scopus.com/ 

32. Международная реферативная база данныхWebofScience. http://wokinfo.com/russian/ 

33. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки 

http://elibrary.rsl.ru/ 

34. Российский экономический журнал (периодическое издание). 

 

Тема: «Геометрический метод решения задач линейного программирования» 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5%20%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8&years=2010-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5+%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&years=2013-2016&page=2#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&years=2013-2016#none


 

 

Цель изучения темы: научиться распознавать основные проблемные ситуации, которые 

могут быть формализованы в виде задачи линейного программирования, познакомиться с 

геометрическим методом нахождения оптимального решения и анализом оптимального 

решения на чувствительность. 
 

Задачи: Изучить понятие методов математического программирования; 

     составить общую задачу линейного программирования;      

      рассмотреть на примерах решения задач линейного    

      программирования. 

 

Студент должен знать: 

1. До изучения темы: предназначение основных направлений использования экономико-

математических методов; виды экономико-математических моделей; основные этапы 

построения экономико-математических моделей; порядок интерпретации основных видов 

экономико-математических моделей; 

2. После изучения темы: понятия допустимого и оптимального решений, значения 

задачи ЛП; алгоритм нахождения оптимального решения задачи ЛП геометрическим 

методом; методы анализа оптимального решения ЛП на чувствительность 

 

Студент должен уметь: решать различные задачи графическим методом, проводить 

анализ решения задач линейного программирования на чувствительность. 

 

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 
1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием 

конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой. 

2) Ответить на вопросы для самоконтроля  

1. Назовите  основные  предположения,  которым  должна   

    удовлетворять модель ЛП.  

2. Назовите основные этапы формализации задачи ЛП.  

3. Сформулируйте  проблему,  которую можно формализовать  как   

    задачу ЛП.  

4. Дайте определение задачи ЛП.  

5. Дайте определение допустимого решения задачи ЛП и  

    допустимого множества решений задачи ЛП.  

6. Что понимают под оптимальным решением задачи ЛП?  

7. Дайте определение выпуклого множества.  

8. Что такое крайняя (экстремальная) точка множества?  

9. Какую структуру имеет множество допустимых решений задачи  

    ЛП?  

10.  Сформулируйте алгоритм геометрического метода решения  

       задачи ЛП.  

11.  В  чем  отличие  решения    задачи ЛП максимизации  от  задачи  

       ЛП минимизации при геометрическом методе?  

12.  Сколько решений может иметь задача ЛП?  

13.  В  чем  сущность  анализа  оптимального  решения  на   

       чувствительность?  

14.  Дайте определение активного (связывающего) ограничения.  

15.  Что такое дефицитный ресурс?  

16.  Что понимают под теневой (двойственной) ценой ресурса?  

17.  Чему равна теневая цена недефицитного ресурса? 

18.  Можно  ли  улучшить  значение  целевой функции,  изменяя   



 

       запас недефицитного ресурса?   

19.  Всегда ли изменение коэффициентов целевой функции  

       приводит к изменению оптимального решения задачи ЛП? 

3) Проверить свои знания с использованием тестового контроля  

1. Укажите математическую модель для задачи: Предприятие  для производства трех 

видов продукции А, В и С использует три вида основного сырья: Н, П и Р. Нормы расхода 

сырья каждого вида на производства 1 т продукции данного вида приведены в таблице. В 

ней же указано общее количество сырья каждого вида, которое может быть использовано 

предприятием, а также приведена прибыль от реализации 1 т продукции данного вида. 

Найти план производства продукции, обеспечивающий максимальную прибыль от ее 

реализации. 

Вид сырья 

Нормы расхода сырья 

(т)  

на 1 т  продукции 

Общее количество сырья 

(т) 

А В С 

Н 0.8 0.5 0.6 400 

П 0.4 0.4 0.3 300 

Р - 0.1 0.1 500 

Прибыль от реализации 1 т продукции 

(руб) 
108 112 126   

 

1.1 Найти минимум функции F= 108Xа+112Xв+126Xc при условиях: 

0,8Xa-+0,5Xb+0,6Xc  ≤ 400 

0,4Xa+0,4Xb+0,3Xc  ≤ 300 

0,1Xb +0,1Xc≤ 500 

Xa, Xb, Xc  ≥ 0 

1.2 Найти максимум функции F=108Xa+112Xb+126Xc  при условиях: 

0,8Xa-+0,5Xb+0,6Xc  ≥ 400 

0,4Xa+0,4Xb+0,3Xc  ≥  300 

0,1Xb +0,1Xc ≥ 500 

Xa, Xb, Xc  ≥ 0 

1.3 Найти максимум функции 𝐹(𝑥) = 108𝑥𝑎 +  112𝑥𝑎 + 126𝑥𝑐 , при условиях: 

0,8Xa-+0,5Xb+0,6Xc  ≤ 400 



 

0,4Xa+0,4Xb+0,3Xc  ≤ 300 

0,1Xb +0,1Xc≤ 500 

Xa, Xb, Xc  ≥ 0 

1.4 Найти минимум функции 𝐹(𝑥) = 108𝑥𝑎 +  112𝑥𝑎 + 126𝑥𝑐 , при условиях: 

0,8Xa-+0,5Xb+0,6Xc  ≤ 400 

0,4Xa+0,4Xb+0,3Xc  ≤ 300 

0,1Xb +0,1Xc≤ 500 

Xa, Xb, Xc  ≥ 0 

2.  Область допустимых решений задач линейного программирования имеет вид:  

 

 

 

 

 

 

 

Тогда максимальное значение функции  𝒛 = 𝟑𝒙𝟏 +  𝟑𝒙𝟐 равно… 

1) 20;     2) 23;    3) 18;    4) 21. 

4) Выполнить другие задания, предусмотренные рабочей программой по дисциплине. 

Рекомендуемая литератур 

 

 

Тема: «Симплекс-метод решения задач линейного программирования» 

 

Цель изучения темы: составление оценочных характеристик для задач линейного 

программирования, получение навыков использования симплекс-метода для решения 

задач линейного программирования, усвоение различий получаемых результатов, 

изучение табличной формы применения симплекс-метода. 

 

Задачи:  изучить и научиться применять на практике симплекс - метод для решения задач 

линейного программирования. 

 

Студент должен знать: 

1. До изучения темы: понятия допустимого и оптимального решений, значения задачи 

ЛП; алгоритм нахождения оптимального решения задачи ЛП геометрическим методом; 

методы анализа оптимального решения ЛП на чувствительность 

2. После изучения темы: сущность и основные этапы симплексного решения. 

Особенности построения опорного плана. Каноническая форма задачи линейного 

программирования. Ввод дополнительных переменных в ограничения-неравенства. 

Понятие векторного базиса и механизмы векторной замены. Теоремы оптимальности. 

Алгоритм пересчета симплекс-таблицы. 

 

0    3                  6 X1 

X2 

4 



 

Студент должен уметь: : принимать решение по выбору соответствующей модели в той 

или иной практической ситуации; оценивать эффективность предлагаемых решений на 

основе построенных моделей; решать статические задачи линейного программирования 

симплекс-методом; 

 

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 
1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием 

конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой. 

2) Ответить на вопросы для самоконтроля  

1.  По  каким  правилам  выполняется  шаг  преобразований  

      Жордана – Гаусса при решении СЛАУ?  

2.  Какое решение называется опорным?  

3.  Каким  условиям  должен  удовлетворять  разрешающий  

     элемент при переходе от одного опорного решения к другому?  

4.  В чем заключается идея симплекс-метода?  

5.  В  каком  виде  должна  быть  записана  модель  ЗЛП  для  

      решения симплекс-методом?  

6.  Как  построить  первое  базисное  решение? В  каком  слу- 

     чае оно будет опорным решением ЗЛП?  

7.  Из  каких  этапов  состоит  переход  от  одного  опорного  

      решения к другому?  

8.  Как  определить,  какой  из  столбцов  выбирается  за  раз- 

     решающий в симплекс-преобразованиях?  

9.  Что  является  критерием  оптимальности  решения  ЗЛП  

      в симплекс-методе?  

10.  Как  определяется  текущее  значение  целевой  функции  

      из таблицы? 

3) Проверить свои знания с использованием тестового контроля  

1.  При решении задачи линейного программирования симпекс-методом была получен 

следующий результат (см. табл.). Найдите значение функции F, если F= 30 X1 + 20 X2. 

баз Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 в 

Х2 0 1 ¼ -½ 0 5 

Х1 1 0 0 1 0 40 

Х5 0 0 -¼ ½ 1 15 

F 0 0 -5 -20 0   

 

1. F=1300  

2. F=950  

3. F=50  

4. F=550 

2. При решении задачи линейного программирования симпекс-методом была получен 

следующий результат (см. табл.). Найдите значение функции F, если F= 30 X1 + 20 X2. 

баз Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 в 

Х2 0 1 ¼ -½ 0 2 



 

Х1 1 0 0 1 0 30 

Х5 0 0 -¼ ½ 1 15 

F 0 0 -5 -20 0   

 

1. F=50  

2. F=950  

3. F=1300  

4. F=550 

3. При решении задачи линейного программирования симпекс-методом была получен 

следующий результат (см. табл.). Найдите значение функции F, если F= 30 X1 + 20 X2. 

баз Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 в 

Х2 0 1 ¼ -½ 0 5 

Х1 1 0 0 1 0 20 

Х5 0 0 -¼ ½ 1 15 

F 0 0 -5 -20 0   

 

1. F=50  

2. F=950  

3. F=550  

4. F=1300 

 



 

 

 

 



 

 
 

 

 
4) Выполнить другие задания, предусмотренные рабочей программой по дисциплине. 



 

Рекомендуемая литература: 

а) основная литература: 

11. ЭБС «Znanium»: Хуснутдинов Р. Ш. Экономико-математические методы и модели: 

Учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 224 с. 

12. ЭБС «Znanium»: Мешалкин В. П. Основы информатизации и математического 

моделирования экологических систем: Учебное пособие / Мешалкин В.П., Бутусов О.Б., 

Гнаук А.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 357 с. 

13. ЭБС «Znanium»: Орлова И. В. Экономико-математическое моделирование: 

Практическое пособие по решению задач / И.В. Орлова. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: 

Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 140 с. 

14. ЭБС «Znanium»: Красс М. С. Моделирование эколого-экономических систем: 

Учебное пособие / М.С. Красс. - 2-e изд. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 272 с. 

15. ЭБС «Znanium»: Лисица М. И. Модели и алгоритмы финансового инвестирования: 

Учебное пособие / М.И. Лисица. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с. 

 б) дополнительная литература: 

35. ЭБС «Znanium»: Гетманчук, А. В. Экономико-математические методы и модели 

[Электронный ресурс] : Учебное пособие для бакалавров / А. В. Гетманчук, М. М. 

Ермилов. - М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2013. - 188 с. 

36. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Прикладная математика [электронный полный текст] : 

учеб.-метод. пособие для магистрантов направления «Землеустройство и кадастры» / Р. В. 

Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 

2015. - 779 КБ. 

37. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Математические модели потребительского поведения и 

спроса [электронный полный текст] : учеб.-метод. пособие / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. 

Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 1,30 МБ. 

38. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Элементы линейного программирования и 

транспортная задача: рабочая тетрадь/ Е. В. Долгих, Р.В. Крон, А.Ф. Долгополова, С.В. 

Попова, Н.Б. Смирнова, Н.Н. Тынянко - 2-е изд., перераб. и доп. – Ставрополь: АГРУС, 

2010. – 96 с. 

39. Матвеенко, Е. А.  Агроэкология. Основы системного анализа и моделирование 

экосистем : учеб. пособие (интерактив.форма). Модуль 3. - М., 2001. - 60 с. 

40. Есаулко, А. Н.   Мониторинг плодородия почв Ставропольского края / А. Н. Есаулко, 

А. И. Подколзин, М. С. Сигида // Материалы третьей Междунар. науч.-практ. конф. 

"Эволюция и деградация почвенного покрова" (26-28 сентября 2007 г., Ставрополь) / 

СтГАУ. - Ставрополь, 2007. - С. 31-35. 

41. Исследование операций в экономике: учеб. пособие для студентов вузов по экон. 

специальностям и направлениям / под ред. Н. Ш. Кремера. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 

Юрайт, 2010. - 430 с. 

42. Криничанский, К. В. Математика финансового менеджмента : учеб. пособие для 

студентов по специальностям: "Финансы и кредит", "Бух. учет и аудит", "Мировая 

экономика" / К. В. Криничанский. - М. : Дело и Сервис, 2006. - 256 с. - (Гр. УМО).  

43. Бережная, Е. Б. Математические методы моделирования экономических систем : учеб. 

пособие. - М. : Финансы и статистика, 2002. - 368 с.:ил. 

44. Бережная, Е. Б. Математические методы моделирования экономических систем : учеб. 

пособие для студентов вузов по специальностям: "Финансы и кредит", "Бух. учет, анализ 

и аудит", "Мировая экономика". - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Финансы и статистика, 

2006. - 432 с. - (Гр. УМО). 

45. ЭБС «Znanium»: Брусов П. Н. Справочник по финансовой математике: Учебное 

пособие / П.Н. Брусов, Т.В. Филатова, Н.П. Орехова. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 239 с. 

46. Прикладная математика : учеб.-метод. пособие для магистрантов направления 

«Землеустройство и кадастры» / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; 

СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 68 с. 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B&years=2013-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D0%9C%D0%9E%D0%94%D0%95%D0%9B%D0%98%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%AD%D0%9A%D0%9E%D0%A1%D0%98%D0%A1%D0%A2%D0%95%D0%9C&years=2012-2017#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B&years=2013-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5%20%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8&years=2010-2016#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5+%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&years=2013-2016&page=2#none
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&years=2013-2016#none


 

47. Математические модели потребительского поведения и спроса : учеб.-метод. пособие 

/ Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : 

Сервисшкола, 2015. - 68 с. 

48. Международная реферативная база данных SCOPUS. http://www.scopus.com/ 

49. Международная реферативная база данныхWebofScience. http://wokinfo.com/russian/ 

50. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки 

http://elibrary.rsl.ru/ 

51. Российский экономический журнал (периодическое издание). 

 

Тема: «Двойственная задача» 

 

Цель изучения темы: освоение методики составления двойственной задачи линейного 

программирования, решения ее симплекс-методом и экономическая интерпретация 

двойственной задачи линейного программирования. 

 

Задачи: изучить правила построения двойственных задач и ознакомиться с 

экономической интерпретацией теории двойственности. 

 

Студент должен знать: 

1. До изучения темы: сущность и основные этапы симплексного решения. Особенности 

построения опорного плана. Каноническая форма задачи линейного программирования. 

Ввод дополнительных переменных в ограничения-неравенства. Понятие векторного 

базиса и механизмы векторной замены. Теоремы оптимальности. Алгоритм пересчета 

симплекс-таблицы. 

2. После изучения темы: основные теоремы: анализ оптимального плана двойственной 

задачи; двойственный симплексный метод; определения; алгоритм двойственного 

симплексного метода; основные результаты теории двойственности в линейном 

программировании. 

 

Студент должен уметь: строить двойственные задачи к задаче линейного 

программирования; исследовать зависимость решения задачи линейного 

программирования от параметров задачи 

 

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 
1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием 

конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой. 

2) Ответить на вопросы для самоконтроля  

1. Какая задача ЛП называется двойственной? 

2. По каким правилам получается двойственная задача ЛП из основной? 

3. Какие двойственные задачи относятся к классу симметричных и 

несимметричных? 

4. Привести примеры двойственных задач, следующих из основных задач ЛП. 

5. Сформулируйте в экономических терминах задачу об оптимальном 

использовании сырья. 

6. Запишите общий вид модели задачи об оптимальном использовании сырья, 

двойственной к производственной задаче. 

7. Какое экономическое содержание имеют переменные задачи об 

оптимальном использовании сырья? 

8. Какое экономическое содержание имеет целевая функция задачи об 

оптимальном использовании сырья? 

9. Какое экономическое содержание имеют ограничения в задаче об 

оптимальном использовании сырья? 



 

10. Что является решением задачи об оптимальном использовании сырья? 

11. Опишите правила построения двойственной задачи для ЗЛП на максимум. 

12. Как связаны значения целевых функций на произвольны планах прямой и 

двойственной ЗЛП? 

13. Что можно сказать о решении двойственной ЗЛП, если целевая функция 

прямой ЗЛП неограниченно возрастает на множестве планов? 

14. Что можно сказать о решении двойственной ЗЛП, если множество планов 

прямой ЗЛП пусто? 

15. Что можно сказать о решении двойственной ЗЛП, если прямая ЗЛП имеет 

решение? 

16. Как связаны значения прямой и двойственной целевой функции на 

оптимальных планах соответствующих задач? 

17. Как по решению прямой задачи построить решение двойственной задачи? 

18. Сформулируйте и поясните условия дополнительной нежесткости. 

19. Как по решению прямой ЗЛП в симметричной форме табличным симплекс-

методом можно найти решение двойственной ЗЛП? 

 

3) Проверить свои знания с использованием тестового контроля  

 
 



 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 

 

 



 

 
4) Выполнить другие задания, предусмотренные рабочей программой по дисциплине. 

Рекомендуемая литература: 

а) основная литература: 

16. ЭБС «Znanium»: Хуснутдинов Р. Ш. Экономико-математические методы и модели: 

Учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 224 с. 

17. ЭБС «Znanium»: Мешалкин В. П. Основы информатизации и математического 

моделирования экологических систем: Учебное пособие / Мешалкин В.П., Бутусов О.Б., 

Гнаук А.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 357 с. 

18. ЭБС «Znanium»: Орлова И. В. Экономико-математическое моделирование: 

Практическое пособие по решению задач / И.В. Орлова. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: 

Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 140 с. 

19. ЭБС «Znanium»: Красс М. С. Моделирование эколого-экономических систем: 

Учебное пособие / М.С. Красс. - 2-e изд. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 272 с. 

20. ЭБС «Znanium»: Лисица М. И. Модели и алгоритмы финансового инвестирования: 

Учебное пособие / М.И. Лисица. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с. 

 б) дополнительная литература: 

52. ЭБС «Znanium»: Гетманчук, А. В. Экономико-математические методы и модели 

[Электронный ресурс] : Учебное пособие для бакалавров / А. В. Гетманчук, М. М. 

Ермилов. - М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2013. - 188 с. 

53. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Прикладная математика [электронный полный текст] : 

учеб.-метод. пособие для магистрантов направления «Землеустройство и кадастры» / Р. В. 

Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 

2015. - 779 КБ. 

54. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Математические модели потребительского поведения и 

спроса [электронный полный текст] : учеб.-метод. пособие / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. 

Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 1,30 МБ. 

55. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Элементы линейного программирования и 

транспортная задача: рабочая тетрадь/ Е. В. Долгих, Р.В. Крон, А.Ф. Долгополова, С.В. 

Попова, Н.Б. Смирнова, Н.Н. Тынянко - 2-е изд., перераб. и доп. – Ставрополь: АГРУС, 

2010. – 96 с. 
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Тема: «Метод потенциалов. Транспортная задача с ограниченными пропускными 

способностями» 

 

Цель изучения темы: постановка транспортной задачи; построение алгоритма  решения 

транспортных задач при помощи метода потенциалов. 

 

Задачи: изучить понятие транспортной задачи и методы ее решения; 

развить и закрепить навыки решения транспортных задач при помощи метода 

потенциалов. 

 

Студент должен знать: 

1. До изучения темы: основные теоремы: анализ оптимального плана двойственной 

задачи; двойственный симплексный метод; определения; алгоритм двойственного 

симплексного метода; основные результаты теории двойственности в линейном 

программировании. 

2. После изучения темы: общую постановку транспортной задачи (ТЗ); математическая 

модель ТЗ; основные  определения  (допустимый  план,  оптимальный  план,  базисный  

или опорный план, вырожденный или невырожденный, закрытая задача); основные 

теоремы;  алгоритм  построения  1-го  опорного  плана;  потенциалы;  алгоритм  метода  

потенциалов.  ТЗ  с  «закрытым»  потребителем; альтернативный оптимум в ТЗ. 

Приложение транспортных моделей к решению некоторых экономических задач. 

 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&years=2013-2016#none


 

Студент должен уметь: применять различные методы для решения транспортной задачи. 

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 
1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием 

конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой. 

2) Ответить на вопросы для самоконтроля  

1. Сформулируйте транспортную задачу. 

2. Что является целевой функцией в транспортной задаче? 

3. В чем состоят ограничения транспортной задачи? 

4. Что называется планом транспортной задачи? 

5. Какой план называется оптимальным планом транспортной задачи? 

6. Какая модель транспортной задачи называется закрытой? 

7. Какая модель транспортной задачи называется открытой? 

8. Сформулируйте условие баланса транспортной задачи 

9. Как открытую модель транспортной задачи свести к закрытой? 

10. Опишите содержание таблицы, применяемой для решения транспортной задачи. 

11. Какой план транспортной задачи называется опорным? 

12. Какой план транспортной задачи называется вырожденным? 

13. Как проверить, является ли полученный вырожденный план опорным? 

14. Какой опорный план транспортной задачи невырожденный? 

15. Какие методы построения начального опорного плана транспортной задачи Вам 

известны? Опишите их. 

16. Какие клетки в транспортной таблице, содержащей опорный план, называются 

занятыми? Свободными? 

17. В чем состоит метод потенциалов решения транспортной задачи? 

18. Как рассчитать потенциалы поставщиков и потребителей в методе потенциалов? 

19. Как рассчитать оценки свободных клеток в методе потенциалов? 

20. Что является признаком множественности оптимальных решений? 

21. Что является критерием оптимальности полученного решения? 

22. Если полученное оптимальное решение не единственное, то как получить 

альтернативное решение? 

3) Проверить свои знания с использованием тестового контроля  



 

 
 

 

 



 



 

 
4) Выполнить другие задания, предусмотренные рабочей программой по дисциплине. 

 

Рекомендуемая литература: 

а) основная литература: 
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Учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 224 с. 
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моделирования экологических систем: Учебное пособие / Мешалкин В.П., Бутусов О.Б., 

Гнаук А.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 357 с. 

23. ЭБС «Znanium»: Орлова И. В. Экономико-математическое моделирование: 

Практическое пособие по решению задач / И.В. Орлова. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: 

Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 140 с. 
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25. ЭБС «Znanium»: Лисица М. И. Модели и алгоритмы финансового инвестирования: 

Учебное пособие / М.И. Лисица. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с. 

 б) дополнительная литература: 
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[Электронный ресурс] : Учебное пособие для бакалавров / А. В. Гетманчук, М. М. 

Ермилов. - М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2013. - 188 с. 
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Крон, С. В. Попова, Е. В. Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 

2015. - 779 КБ. 

71. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Математические модели потребительского поведения и 

спроса [электронный полный текст] : учеб.-метод. пособие / Р. В. Крон, С. В. Попова, Е. В. 

Долгих, Н. Б. Смирнова ; СтГАУ. - Ставрополь : Сервисшкола, 2015. - 1,30 МБ. 

72. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Элементы линейного программирования и 

транспортная задача: рабочая тетрадь/ Е. В. Долгих, Р.В. Крон, А.Ф. Долгополова, С.В. 

Попова, Н.Б. Смирнова, Н.Н. Тынянко - 2-е изд., перераб. и доп. – Ставрополь: АГРУС, 

2010. – 96 с. 

73. Матвеенко, Е. А.  Агроэкология. Основы системного анализа и моделирование 
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