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1. ПЛАН И МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

Методические указания о выполнении и защите курсовой работы по «Аг-

рохимическому обследованию и мониторингу почвенного плодородия» в 

ФГБОУ ВО Ставропольский ГАУ разработаны в целях установления общего 

порядка выполнения и защиты курсовых работ бакалаврами, обучающимися на 

факультете агробиологии и земельных ресурсов по очной, очно-заочной и заоч-

ной форм обучения. 

Задачи и порядок выполнения. Изучение курса «Агрохимическое об-

следование и мониторинг почвенного плодородия» завершается выполнением 

курсовой работы по агрохимическому обследованию почв в севооборотах хо-

зяйства. 

Цель - освоить методики проведения комплексного агрохимического об-

следования почв сельскохозяйственных угодий, результаты которых могут 

быть использованы для поддержания и повышения их плодородия, снижения и 

предотвращения негативных антропогенных воздействий на почву, повышения 

урожая и его качества. 

Общий объем работы 45-50 страниц формата А 4  для рукописного или 

35-40 страниц машинописного текста (программа Word, шрифт 14). Страницы 

нумеруются вверху посередине, начиная с 3-ей (титульный лист и содержание 

работы не нумеруются). Оформление титульного листа приведено в приложе-

нии 1. Заголовки отделяются от текста промежутками. Оставляются поля: слева 

- 30, сверху - 20, внизу - 20, справа - 15 мм. На странице должно быть размеще-

но 28-30 строк. Содержание работы приводится на 2-й странице с указанием в 

правой стороне цифры, обозначающей начальную страницу раздела. 

Все таблицы в тексте должны иметь порядковые номера и название, как 

показано в «Методических указаниях». В конце работы приводится список ис-

пользованной литературы в алфавитном порядке в соответствии с требования-

ми ГОСТ. В списке использованной литературы указывают фамилии и инициа-

лы автора, полное название статьи или книги, а также издательство, город, год 

издания и количество страниц. Если приводится статья из периодического из-
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дания, то дается его название, номер выпуска, год издания и нумерация стра-

ниц. Выполняется работа по данным своего хозяйства или по заданию препода-

вателя. 

 

1.1. Структура курсовой работы  

Титульный лист (1 страница). 

Содержание (1-2 страницы). 

Задание (1 страница). 

ВВЕДЕНИЕ (1-2 страницы). 

1. МОНИТОРИНГ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЧВЕННОГО ПЛОДОРОДИЯ В 

СВЯЗИ С ДЛИТЕЛЬНЫМ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫМ ИСПОЛЬЗОВАНИ-

ЕМ  (4-7 страниц). 

1.1. Общие сведения о хозяйстве (1-2 страницы). 

1.2. Влияние минеральных и органических удобрений и других способов 

мобилизации плодородия на агрохимические показатели почв (2-3 страницы). 

1.3.Динамика почвенного плодородия в хозяйстве(3-4 страницы). 

2.ПРОВЕДЕНИЕ КОМПЛЕКСНОГО АГРОХИМИЧЕСКОГО ОБСЛЕД-

ВАНИЯ ПОЧВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ УГОДИЙ (5-10 страниц). 

2.1.Цели и периодичность комплексного агрохимического обследования 

почв (2-3 страницы). 

2.2.Планирование и организация работы, камеральная подготовка карто-

графической основы для проведения агрохимического  обследования почв(3-

4 страницы). 

2.3. Правила отбора почвенных образцов(2-4 страницы). 

3. СОСТАВЛЕНИЕ АГРОХИМИЧЕСКИХ ОЧЕРКОВ (7-10 страниц). 

3.1. Оформление агрохимических картограмм (5-7 страницы). 

3.2. Примерное содержание агрохимического очерка (2-3 страницы). 

4.ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АГРОХИМИЧЕСКИХ КАРТОГРАММ ПРИ РАЗ-

РАБОТКЕ СИСТЕМ УДОБРЕНИЙ В СЕВООБОРОТЕ(12-20 страниц). 

4.1. Определение потребности растений в элементах питания (2-3 стра-
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ницы). 

4.2. Расчет норм удобрений под планируемый урожай (3-4страницы). 

4.3. Проектирование систем удобрения(2-3страницы). 

4.4. Определение годовой потребности в минеральных удобрениях и ме-

лиорантах(2 страницы). 

4.5. Расчет площади склада(2-4 страницы). 

5. СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ (2-3 страницы). 

Общий объем работы – 45-50 страницы.  
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ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

 

ВВЕДЕНИЕ. В этом разделе студент раскрывает значение агрохимиче-

ского обследования почв, составления агрохимических карт и паспортов полей 

хозяйства, роль систематического контроля состояния почв сельскохозяйствен-

ных угодий; обосновывает необходимость проведения комплексного агрохими-

ческого мониторинга, объединяющего различное направление работ по обсле-

дованию почв: агрохимическое, токсикологическое, гербологическое. Студент 

отмечает роль органических и минеральных удобрений в сохранении почвенно-

го плодородия и увеличении продуктивности сельскохозяйственных культур; 

анализирует динамику основных агрохимических показателей почвы и намеча-

ет мероприятия для поддержания и повышения ее эффективного плодородия. 

Делаются ссылки на используемые литературные источники(по объему занима-

ет 1-2 страницы текста). 

 

 

1. МОНИТОРИНГ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЧВЕННОГО ПЛОДОРОДИЯ 

В СВЯЗИ С ДЛИТЕЛЬНЫМ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫМ ИСПОЛЬ-

ЗОВАНИЕМ 

1.1.  Общие сведения о хозяйстве 

1.1.1. Название края, района, хозяйства ___________________________  

1.1.2. Специализация хозяйства _________________________________  

1.1.3. Тип, разновидность почвы _________________________________  

На пункты 1.1.1. – 1.1.3. даются краткие и четкие ответы. 

1.1.4. Структура земельных угодий. Данные по удельному весу земельных уго-

дий приводятся в таблице. 
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Таблица 1  

Состав и структура земельных угодий в ______ на 20…год 

Показатели 
Площадь  

га % 

Общая земельная площадь 

в т. ч. с.-х. угодий 

из них: - пашня 

- сенокосы 

- пастбища 

- многолетние насаждения 

Посевная площадь 

в т. ч.  - зерновые 

           - технические 

           - картофель, овощи, бахчи 

           - кормовые 

            - пары 

  

Студент должен графически представить экспликацию земельных угодий 

хозяйства и размещение полей севооборотов. 

 

1.2. Влияние минеральных и органических удобрений и других способов 

мобилизации плодородия на агрохимические показатели почв 

При изложении данного вопроса студент должен раскрыть влияние орга-

нических и минеральных удобрений на основные показатели почвенного пло-

дородия (обязательно делая ссылки на литературный источник). Необходимо 

привести данные применительно к конкретным условиям зоны расположения 

хозяйства. Автор работы должен привести результаты по влиянию антропоген-

ных факторов (хозяйственная деятельность, дефляция, эрозия) на агрохимиче-

ские показатели почвы (гумус, макро- и микроэлементов, рН почвы). 
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1.3. Динамика почвенного плодородия в хозяйстве (название хозяйства) 

Показать значение и периодичность проведения агрохимического обсле-

дования почв хозяйства. Привести содержание основных элементов питания. 

Назвать тип, подтип почвы, механический состав. Раскрыть изменения почвен-

ного плодородия в зависимости от уровня применения органических и мине-

ральных удобрений, по результатам 3–8 туров агрохимического обследования. 

Данные почвенного обследования по динамике содержания в почвах хо-

зяйства: гумуса, подвижного фосфора, обменного калия, рН почвы привести в 

форме таблиц 2, 3, 4, 5. 

Таблица 2  

Сравнительная характеристика  пашни  по содержанию гумуса 

Название группировки 

почв и содержание гуму-

са, %  

VII цикл VIII цикл IX цикл 

п
л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

  

со
д

ер
ж

ан
и

е,
 

%
 п
л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 
ср

ед
н

ее
  

со
д

ер
ж

ан
и

е,
 

%
 

п
л
о

щ
ад

ь,
 г

а 

% 

ср
ед

н
ее

  

со
д

ер
ж

ан
и

е,
 

%
 

Очень низкое    менее   

2,0 

         

Низкое       2,1 – 4,0        

Среднее    4,1 – 6,0         

Повышенное      6,1 – 8,0         

Высокое        8,1 – 10,0        

Очень высокое   более 

10,0 

      

Всего        
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Таблица 3 

Сравнительная характеристика пашни  по содержанию Р2О5 

Название группировки 

почв и содержание Р2О5, 

мг/кг почвы 

 

VII цикл VIII цикл IX цикл 

п
л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

 с
о
-

д
ер

ж
ан

и
е,

 

м
г/

к
г 

п
о
ч

-

в
ы

 
п

л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

 с
о
-

д
ер

ж
ан

и
е,

 

м
г/

к
г 

п
о
ч

-

в
ы

 
п

л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

 с
о
-

д
ер

ж
ан

и
е,

 

м
г/

к
г 

п
о
ч

-

в
ы

 

Очень низкое менее   10          

Низкое           11 – 15        

Среднее         16 – 30        

Повышенное      31 – 45        

Высокое            46 – 60        

Очень высокое    более  60       

Всего        

 

Таблица 4 

Сравнительная характеристика трех последних агрохимических 

обследований пашни  по содержанию К2О 

Название группировки почв 

и содержание К2О, 

мг/кг почвы 

VII цикл VIII цикл IX цикл 

п
л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

  

со
д

ер
ж

а-

н
и

е,
 м

г/
к
г 

п
о
ч

в
ы

 
п

л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

  

со
д

ер
ж

а-

н
и

е,
 м

г/
к
г 

п
о
ч

в
ы

 
п

л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 
ср

ед
н

ее
  

со
д

ер
ж

а-

н
и

е,
 м

г/
к
г 

п
о
ч

в
ы

 
Очень низкое менее         100          

Низкое                     101–200        

Среднее                   201–300        

Повышенное           301–400        

Высокое                  401–600        

Очень высокое       более 600       

Всего        

 

 

 



 

11 

 

Таблица 5 

Сравнительная характеристика пашни 

по реакции почвенного раствора, рН 

Группировка 

почв по реакции 

почвенного 

раствора 

Значе-

ние рН 

VII цикл VIII цикл IX цикл 

п
л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

 

зн
ач

ен
и

е 

п
л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

 

зн
ач

ен
и

е 
 

п
л
о

щ
ад

ь,
 

га
 

% 

ср
ед

н
ее

 

зн
ач

ен
и

е 

Сильнокислая  3–4          

Кислая  4–5       

Слабокислая  5–6       

Нейтральная  7       

Слабощелочная  7–8       

Щелочная  8–9       

Сильнощелочная  9–11       

 

2. ПРОВЕДЕНИЕ КОМПЛЕКСНОГО АГРОХИМИЧЕСКОГО ОБ-

СЛЕДВАНИЯ ПОЧВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ УГОДИЙ 

2.1. Цели и периодичность комплексного агрохимического обследования 

почв 

Комплексное агрохимическое обследование почв сельскохозяйственных 

угодий проводится с целью контроля направленности и оценки изменения пло-

дородия почв, характера и уровня их загрязнения  под воздействием антропо-

генных факторов, создания банков данных полей (рабочих участков), проведе-

ния сплошной сертификации земельных (рабочих) участков почв. 

Необходимо раскрыть цели комплексного агрохимического обследования 

почвы; сформулировать задачи проведения ландшафтно-агрохимической, эко-

лого-токсикологической, гербологической и радиационной оценки и контроля 

изменения экологического состояния и плодородия почв сельскохозяйственных 

угодий; указать сферы применения и использования результатов комплексного 

агрохимического обследования. 
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Периодичность агрохимического обследования почв устанавливается 

дифференцированно для различных природно-экономических районов и зон 

Российской Федерации. 

Студент должен указать сроки повторных обследований в зависимости от 

уровня химизации, способа использования пашни и формы введения хозяйства. 

 

2.2. Планирование и организация работы, камеральная подготовка 

картографической основы для проведения агрохимического  обследования почв 

В плане работ определяются ежегодные объемы площадей почв, подле-

жащих обследованию по видам угодий, число агрохимических, токсикологиче-

ских и радиологических анализов по видам с указанием методов их выполне-

ния. Устанавливается очередность проведения работ по административным 

районам. Агрохимическое обследование почв административного района 

должно проводиться за один полевой сезон. 

В данном разделе необходимо раскрыть основные принципы  планирова-

ния и организации работ по агрохимическому обследованию почв, описать по-

рядок выполнения  работ по подготовке картографической основы и другой до-

кументации для агрохимического обследования почв. 

В предгорной, лесостепной и степной зонах, горных районах полевое  аг-

рохимическое  обследование проводится в масштабе 1 : 10000 и   1 : 25000; в 

полупустынной зоне – в масштабе 1 : 25000. На орошаемых землях обследова-

ние проводится в масштабе 1 : 5000 - 1 : 10000. 

Картографической основой для проведения комплексного агрохимиче-

ского обследования является план внутрихозяйственного землеустройства тер-

ритории землепользования с нанесенными на них границами контуров почв и 

границами рабочих участков, выделенных при проведении земельных оценоч-

ных работ специалистами СтавНИИгипрозем. 

Описать порядок выполнения, условия проведения, оформления доку-

ментов и организацию полевых работ по агрохимическому обследованию почв. 
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2.3. Правила отбора почвенных образцов 

В данном разделе студенту необходимо указать сроки проведения и ча-

стоту отбора почвенных проб, дать размеры элементарных участков при агро-

химическом обследовании почв Ставропольского края в зависимости от зоны 

расположения хозяйства, уровня химизации, способа использования (приложе-

ние 3). 

Раскрыть технику отбора смешанных проб, указать глубину отбора, массу 

и количество индивидуальных (точечных) проб, прокладку маршрутных ходов 

на элементарном участке. 

Описать порядок нумерации мешочков (коробочек), хранения в полевых 

условиях, транспортировку и сдачу почвенных образцов в отдел химико-

аналитического контроля почвы и агрохимикатов. 

  

3. СОСТАВЛЕНИЕ АГРОХИМИЧЕСКИХ ОЧЕРКОВ 

3.1. Оформление агрохимических картограмм 

В настоящее время агрохимическое обследование почв проводят Госу-

дарственные центры агрохимической службы. Эти службы в отобранных из па-

хотного слоя смешанных образцах почв определяют содержание гумуса, до-

ступного фосфора и калия, рН. На основании результатов анализа составляются 

картограммы гумуса, реакции почвенной среды и обеспеченности почвы до-

ступным  фосфором и калием. 

На плане землепользования обозначают результат анализа почвы по каж-

дому полю соответствующими красками (табл. 6) или штрихами. 

Исследования показали, что для разных типов почв (черноземы, каштано-

вые и т. д.) нельзя  пользоваться каким-то единым методом определения до-

ступного фосфора, калия и создать единую шкалу для разделения почв по его 

содержанию. В зависимости от особенностей почв должны быть дифференци-

рованы и методы определения элементов питания растений. 

В то же время, применяя методы, разработанные для определения почв 

(например, метод Чирикова для определения подвижного фосфора в выщело-
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ченных почвах, метод Мачигина для карбонатных почв), можно получить для 

этих почв данные, которые в известной мере коррелируют с результатами поле-

вых и вегетационных опытов. Поэтому для каждой почвенной зоны устанавли-

вают свой набор методов определения в почвах доступных форм питательных 

элементов. 

Таблица 6 

Цветовая шкала, рекомендуемая для раскраски картограмм 

Группы 

или 

классы 

почвы 

Обеспечен-

ность 

почвы 

Картограмма 

кислотно-

сти почв 

содержания       

гумуса 

обеспе-

ченности 

почвы 

фосфо-

ром 

обеспеченно-

сти 

почвы 

калием 

1 
очень низ-

кая 

тёмно-

красный 

красный бирюзо-

вый 

светло-

жёлтый 

2 

низкая красный оранжевый бирюзо-

во-

голубой 

жёлтый 

3 средняя розовый желтый голубой оранжевый 

4 
повышен-

ная 

оранжевый зеленый светло-

синий 

светло-

оранжевый 

5 высокая жёлтый голубой синий коричневый 

6 
очень 

высокая 

зелёный синий тёмно-

синий 

тёмно-

коричневый 

Стандартным методом для определения подвижного фосфора  в карбо-

натных черноземах, каштановых, бурых почвах и сероземах является метод 

Мачигина. Подвижный калий в этих почвах определяют также в 1 %-ной угле-

аммонийной вытяжке, т. е. подвижный фосфор и калий в карбонатных почвах 

определяют в одной вытяжке. Для выщелоченных и типичных черноземов ре-
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комендуют метод Чирикова, для красноземов, подзолистых почв и желтоземов 

предгорий рекомендуются соответствующие методы. 

Для каждого из этих методов разработаны свои группировки почв по со-

держанию в них доступного фосфора и калия. По этим градациям выделяются 

на картограммах контуры почв, различающиеся по содержанию доступных 

форм элементов питания растений. Эти шкалы разработаны с учетом данных 

полевых опытов, показавших, что между содержанием питательных веществ в 

почвах и эффективностью удобрений имеется коррелятивная связь. Однако эта 

связь еще недостаточно полно установлена, и ее продолжают уточнять, чем 

объясняются несколько различающиеся градации для одного метода в различ-

ных руководствах. В данном разделе приведены градации, которые приняты в 

рабочих инструкциях для Государственных центров агрохимической службы 

соответствующей зоны. 

Оформление картограмм складывается из следующих работ: 

1. Подготовка копий плана (для картограмм реакции почвенной сре-

ды, содержания гумуса и обеспеченности почвы фосфором и калием). 

2. Нанесение сетки  (элементарных участков) на копии плана земле-

пользования (нумерация простым черным карандашом и выделение почвенных 

контуров толстой линией черной тушью). 

3. Вписывание в центр каждого  (элементарного участка на плане) 

простым черным карандашом результатов анализа. Эти цифры (по классам) пе-

реносят на план из сводной таблицы анализов. 

4. Обведение контуров   (элементарных участков) цветными каранда-

шами или их штриховка. 

5. Закрашивание или штриховка смежных участков с близкими пока-

зателями, совпадающими с границами по обеспеченности элементами питания, 

содержанию гумуса, рН. 

Агрохимические картограммы вычерчивают на плотной бумаге или синь-

ке, подклеенной на марле. Сверху каждой картограммы дается ее наименова-

ние, в нижней части - экспликации с условными обозначениями. В правом углу 
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внизу указывают дату составления и ставят подпись исследователя. Карто-

грамму составляют на 4 – 6 лет.  

 

3.1.1. Картограмма реакции почвенной среды (рН) 

Картограмму составляют для каждого  хозяйства. На ней выделяют кон-

туры почв, различные по степени щелочности, кислотности (рН в 1н.КСl вы-

тяжке). При составлении картограмм, пользуясь величинами рН, нанесенными 

на план землепользования, проводят границы площадей и указывают номер 

группы (римскими цифрами) согласно экспликации (табл. 7).  

Экспликация картограммы по реакции почвенного раствора должна со-

держать: номер группы, цвет раскраски, степень кислотности, рН  в КСl вытяж-

ке и площади почв различной степени рН по группам и угодьям: пашня, залежь 

и пастбища. 

Значение рН вписывается на карту в центр элементарных участков, кото-

рым были присвоены номера смешанных почвенных образцов (табл. 7). 

Картограмма реакции почвенной среды служит для того, чтобы выявить в 

хозяйстве площади, подлежащие химической мелиорации. Однако выбор пло-

щадей и установление очередности химической мелиорации определяются не 

только свойствами почвы, ее рН, механическим составом, но и рядом других 

моментов: особенностями сельскохозяйственных культур, применением  удоб-

рений (органических и минеральных), обеспеченностью хозяйства удобрениями 

для химической мелиорации и т.п. Поэтому на картограмме реакции почвенной 

среды «нуждаемость» или очередность мелиоративных мероприятий не указы-

вается. Это должно быть дано в объяснительной записке к картограмме. 
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Таблица 7 

Группировка почв по реакции почвенной среды 

(определено в солевой вытяжке потенциометрически) 

Номер группы 

или класс  

почвы 

Цвет   Реакция среды рН  КСl 

Ι светло-красный кислая 4,5 – 5,5 

ΙΙ голубой слабокислая 5,5 – 6,5 

ΙΙΙ фиолетовый нейтральная 6,5 – 7,0 

ΙV синий слабощелочная 7,0 – 7,5 

V оранжевый щелочная 7,5 – 8,5 

VΙ красный сильнощелочная 8,5 и выше 

 

3.1.2. Картограмма содержания доступного фосфора 

Картограмму фосфора составляют для хозяйств  всех  зон. Данные анали-

за смешанных образцов по  содержанию подвижного фосфора вписываются на 

карту-схему с элементарными участками(табл. 8).  

Таблица 8 

Группировка почв по содержанию подвижного фосфора 

Класс Обеспеченность Содержание Р2О5, мг/кг 

1 очень низкая  менее 10 

2 низкая 11 – 15 

3 средняя 16 – 20 

 --- 21 - 25 

 --- 26 - 30 

4 повышенная 31 - 45 

5 высокая 46 - 60 

6 очень высокая более 60 

Клетки с одинаковыми значениями по содержанию доступного фосфора в 

пределах одной градации по экспликации объединяются в один агрохимиче-
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ский контур, который закрашивают в соответствующий цвет или штрихуют со-

гласно экспликации.  

Контуры с очень низким содержанием фосфора закрашивают в красный 

цвет, низким – оранжевый, средним – желтый, повышенным – зеленый, высо-

ким – голубой, очень высоким – в синий цвет.  

В картограмме дается экспликация, в которой указываются названные 

методы определения, номер групп почв, цвет, количество Р2О5 и площади почв 

по группам и угодьям. 

 

3.1.3. Картограмма содержания обменного калия 

На картограмме калия выделяют контуры почвы, различающиеся по со-

держанию обменного калия. Пункты взятия образцов обозначают в виде значка 

(х), рядом с ним ставят величину К2О (мг на 1 кг почвы). Методика выделения 

контуров такая же, как для картограмм реакции почвы и фосфора.  Контуры с 

очень низким содержанием калия закрашиваются красным цветом, низким – 

оранжевым, средним – желтым, повышенным – зеленым, высоким –  голубым,  

и очень высоким - синим цветом (табл. 9). 

Таблица 9 

Группировка почв по содержанию обменного калия 

Класс Обеспеченность Содержание К2О, мг/кг 

1 очень низкая  менее 100 

2 низкая 101 - 200 

3 средняя 201 - 300 

4 повышенная 301 - 400 

5 высокая 401 - 600 

6 очень высокая более 600 

 

Если в хозяйстве выделяются разные генетические типы почв или не-

сколько разновидностей, резко различающихся по механическому составу, то 

на картограммах калия целесообразно проводить их границы и ставить индек-
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сы, так как при использовании данных по содержанию калия в почвах для уста-

новления способов удобрения почв калием необходимо учитывать их механи-

ческий состав. При одном и том же содержании подвижного калия легкие поч-

вы в большей степени нуждаются в калийных удобрениях (за севооборот), чем 

тяжелые. 

Экспликация картограммы калия должна содержать: название метода 

определения, номер группы, цвет раскраски, характеристику содержания по-

движного калия, количество К2О (мг/кг) и площади почв различного содержа-

ния калия по группам и угодьям (пашня, залежь, пастбища). 

 

3.1.4. Картограмма содержания гумуса 

В таблице 10 приводятся группировки почв по содержанию гумуса.  Аг-

рохимические картограммы могут быть и совмещенными, когда один показа-

тель (например, реакция  почвы) показывают раскраской, а содержание по-

движных Р2О5 и К2О - соответственно кружочком или треугольником. Цвет 

кружочка  или треугольника соответствует шкалам раскраски доступных Р2О5 и 

К2О. 

Таблица 10  

Группировка почв по содержанию гумуса 

Класс Обеспеченность Содержание гумуса, % 

1 очень низкая  менее 2,0 

2 низкая 2,1 – 3,0 

3 средняя 3,1 – 4,0 

4 повышенная 4,1 – 5,0 

5 высокая 5,1 – 6,0 

6 очень высокая более 6,0 

 

3.2. Примерное содержание агрохимического очерка 

В объяснительной записке к агрохимическим  картограммам приводятся 

общие сведения о хозяйстве, методика полевой и аналитической работы по со-



 

20 

 

ставлению картограмм, подробная  агрохимическая характеристика почв хозяй-

ства, площади почв с реакцией  почвенного раствора, содержания гумуса  и с 

различным содержанием питательных веществ, даются рекомендации по ис-

пользованию картограмм при применении в хозяйстве удобрений и химических 

мелиорантов. 

Агрохимические карты изготовляют в трех экземплярах: первый - хозяй-

ству, второй - производственному управлению, третий - Государственному 

центру агрохимической службы (в картохранилище). 

Почвенные карты, сдаваемые в хозяйства и в производственное управле-

ние, следует подклеивать на марлю или полотно. 

 

4. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АГРОХИМИЧЕСКИХ КАРТОГРАММ ПРИ 

РАЗРАБОТКЕ СИСТЕМ УДОБРЕНИЙ В СЕВООБОРОТЕ 

 

4.1. Определение потребности растений в элементах питания 

Любая система удобрения пригодна для хозяйства только в том случае, 

если она обеспечивает увеличение урожайности сельскохозяйственных куль-

тур, улучшение качества продукции  и повышение плодородия почв. Дости-

гается это на основе удовлетворения потребности растений элементами пи-

тания по выносу с планируемым урожаем за счет использования почвенных 

запасов и из органических удобрений. Дефицит восполняется применением 

минеральных удобрений. 

Вынос питательных веществ рассчитывается на основе коэффициентов 

выноса, определяющих потребность азота и зольных элементов для форми-

рования 1 ц товарной и побочной продукции (приложение 6) и приводится в 

форме таблицы 11. 
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Таблица 11 

Вынос элементов питания планируемым урожаем сельскохозяйственных 

культур 

№ 

по

ля 

Чередование куль-

тур в севообороте 

Планируемая урожай-

ность, 

ц/га 

Вынос элементов пита-

ния, кг/га 

N Р2О5 К2О 

1. Пар черный     

2. Озимая пшеница     

и т.д. согласно полей в севообороте    

Всего за севооборот, кг    

В среднем на 1 гектар, кг    

 

4.2. Расчет норм удобрений под планируемый урожай 

В основу всех расчетных методов положены данные по выносу пита-

тельных веществ урожаями и коэффициенты использования элементов пита-

ния из почвы и  удобрений, а также данные по окупаемости удобрений уро-

жаем. 

Приведенные сведения по нормам удобрений в настоящее время нуж-

дающиеся в уточнении расчетными методами, исходя из почвенного плодо-

родия, уровня планируемой урожайности и финансовых возможностей хо-

зяйства. Получение программируемой урожайности достигается на основе 

удовлетворения главных сельскохозяйственных культур в элементах питания 

по выносу планируемым урожаем за счет использования почвенных запасов 

и применения удобрений. В связи с выше изложенными методическими под-

ходами расчет норм удобрений под планируемый урожай проводится по 

формуле, предложенной В. В. Агеевым: 

Ну = (Ву – Ву · Кn) :Киу · 100, 

где     Ну - норма Р2О5, К2О, кг/га; 

 Ву - вынос Р2О5, К2О с планируемым урожаем, кг/га; 

 Кn -  коэффициент использования Р2О5, К2О из почвы от выноса с 
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урожаем (прил. 7); 

 Киу - коэффициент использования питательных веществ из удоб-

рений, % (прил. 9). 

Нормы N удобрений рассчитываются по преобразованной формуле:  

Ну = (Ву(азот) – (Ву(фосфор) · Кn (фосфора) · К) : Киу · 100, 

где К - вынос N с планируемым урожаем : вынос Р2О5 с планируемым 

урожаем. 

 

4.3. Проектирование систем удобрения 

Реальные материально-денежные возможности хозяйства, особенно в 

настоящее время, далеко не всегда позволяют удовлетворить потребность 

сельскохозяйственных культур в удобрениях, дозы которых были определе-

ны на основе результатов полевых опытов или расчетными методами. По-

этому руководствуются фактической или заданной обеспеченностью хозяй-

ства удобрениями (кг/га NРК). Для определения общего количества пита-

тельных веществ на гектар севооборотной площади обеспеченность (кг/га) 

умножают на число полей и распределяют их между культурами разными 

способами. 

Прежде всего, необходимо установить дозу и место внесения удобре-

ний длительного действия (навоз, гипс, солома). При этом необходимо учи-

тывать, что в севообороте навоз вносится основным способом в одно или два 

поля, поскольку обладает длительным последействием. 

Распределяя минеральные удобрения по полям севооборота, необходи-

мо определить ведущую культуру и обеспечить ее потребность в удобрениях 

в оптимальных дозах. При этом назначаются средние дозы, рекомендуемые 

научно-исследовательскими учреждениями края, для каждой сельскохозяй-

ственной культуры с учетом предшественника, по которому она размещает-

ся. 

При разработке системы удобрения по возможности необходимо ис-

пользовать все способы удобрения. При этом основное удобрение, как пра-
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вило, планируется в одно - два поля севооборота под ведущие культуры. 

Другие культуры звена обеспечиваются за счет припосевного и подкормоч-

ного удобрения. Название удобрений в системе приводится в виде агрохими-

ческих символов (прил. 9). Кроме того, в проектируемой системе рекомен-

дуются  под отдельные культуры микроудобрения и  мелиоранты. Разрабо-

танная система удобрения приводится в виде таблицы 12. 

Таблица 12 

Рекомендуемая система удобрений в севообороте 

№ 

по

ля 

Чередование  

культур  

в севообороте 

Способы удобрения 

допосевное 
припосев-

ное 
подкормки 

название 

удобрения, 

доза, 

кг/га  д.в. 

срок 

внесе-

ния 

название 

удобрения, 

доза, 

кг/га  д.в. 

название 

удобре-

ния, доза, 

кг/га д.в. 

срок 

внесе-

ния 

1 Пар черный      

2 Озимая пшеница      

3 Сахарная свекла      

и т.д. по числу полей      

Для корректировки доз удобрений и удовлетворения растений в пита-

тельных веществах учитывать: 

- периодичность питания каждой культуры севооборота и обеспечение 

их элементами в это время, т.е. рассматривая способы удобрения как приемы 

регулирования питания растений; 

- сколько и в какие сроки потребляют растения питательных веществ;  

- влияние предшественника на плодородие почвы и последействие 

удобрений, внесенных под него; 

- принятую технологию выращивания сельскохозяйственных  культур;  

- количество и распределение осадков по периодам вегетации растений.  
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4.4. Определение годовой потребности в минеральных удобрениях и 

мелиорантах 

Общая потребность в химических мелиорантах, органических и мине-

ральных удобрениях определяется из рекомендуемой системы удобрения в 

севообороте. Минеральные удобрения из действующего вещества (д. в.) пе-

ресчитываются в туки и по каждому виду (форме) проставляются в соответ-

ствующие графы таблицы 13 с учетом севооборотной площади. 

Таблица 13 

Календарный план потребности в удобрениях, тонн 

№ 

п/п Удобрения 

Квартал года  

I II III IV За 

год 

1. 

2. 

3. 

Навоз  

Навозная жижа 

Фосфогипс 

     

 

1. 

2. 

3. 

4. 

Азотные: 

Аммиачная селитра 

Мочевина 

Сернокислый аммоний 

КАС 

     

 

1. 

2. 

Фосфорные: 

Суперфосфат простой 

Суперфосфат двойной 

     

 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Комплексные удобрения: 

Аммофос 

Нитроаммофос 

Нитроаммофоска 

Нитрофоска 

ЖКУ 

     

Пример. Под озимую пшеницу было внесено мочевины с содержанием 

азота 46 % 100 кг д. в. Для пересчета в туки производится следующий расчет:  

В 1 ц мочевины содержится 46 кг N 

В Х ц мочевины содержится 100 кг N 

100 · 1 

     Х =                       = 2,2 (ц) 

                   46 

С учетом площади поля 150 га (150 га · 2,2 ц = 330 ц = 33 т), потреб-
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ность в мочевине при использовании в III квартале составит 33 т. 

 

4.5. Расчет площади склада 

Расчет потребной площади склада для хранения минеральных удобре-

ний производится в таблице 14. Наименование удобрений и их годовая по-

требность берутся из календарного плана потребности в удобрениях (табл. 

13). 

Примечание: полученную общую площадь пола с учетом двухразового 

оборота удобрений в хозяйстве необходимо разделить на 2. 

Объем одной тонны и допустимую высоту укладки находят по спра-

вочным материалам (приложение 8). 

Полученный объем всего количества туков делят на высоту укладки, 

что дает потребную площадь склада. 

Таблица 14 

Расчет потребной площади склада для хранения минеральных удобре-

ний 

№ 

п/п 

Наименование  

удобрений 

Годовая 

потреб-

ность, 

 

т 

Объем 

1 тонны 

удобрения, 

м
3 

Объем 

всего  

кол-ва ту-

ков, 

м
3 

Допусти-

мая высота 

укладки, 

м 

Пло-

щадь 

пола, 

 

м
2
 

1. 

2.  

3.  

4. 

Аммиачная селитра 

Мочевина 

Суперфосфат  

и т.д. 

     

 Всего   -  -  
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Примерный список снаряжения, приборов и материалов для прове-

дения полевых работ при агрохимическом обследовании 

1. Буры тростевые (лопаты). 

2. Вешки деревянные двухметровые. 

3. Журнал результатов агрохимического обследования почв. 

4. Циркуль деревянный двухметровый (сажень). 

5. Карандаши простые, химические, цветные. 

6. Клей канцелярский. 

7. Калька. 

8. Капельница с пипеткой. 

9. Кнопки, скрепки канцелярские. 

10. Компас. 

11. Лента мерная стальная длиной 20 м. 

12. Метр клеенчатый (рулетка). 

13. Мешочки для образцов. 

14. Коробочки. 

15. Мешки хозяйственные. 

16. Нож кухонный или стамеска. 

17. Папка-планшет. 

18. Планово-картографическая основа хозяйства. 

19. Сумка полевая. 

20. 10 %-ная кислота (НСl)  во флаконе с резиновой пробкой. 

21. Тушь разная. 

22. Шпагат. 

23. Эккер простой или отражательный. 

24. Этикетки. 

25. Оберточная бумага. 

26. Пленка полиэтиленовая или клеёнка для смешивания почвы. 

27. Радиометр ДРГ – 01Т или другой равноценный. 
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Приложение 3 

Размеры элементарных участков при агрохимическом обследовании почв 

Ставропольского края 

Экономические районы Максимально допустимые размеры  

элементарных участков, га 

при ежегодном уровне примене-

ния фосфорных удобрений (кг д. 

в. на 1  га) 

на ороша-

емых зем-

лях 

менее 60 60-90  Более 90 

Северо-Кавказский  

а) степные равнинные районы 

с преобладанием черноземов 

20 15 10 5 

б) сухостепные равнинные 

районы с преобладанием каш-

тановых почв 

40 25 10 5 

в) предгорные районы с пре-

обладанием черноземов 
10 5 3 2 

 

Приложение 4 

Группировка почв по нитрификационной способности,  

содержанию подвижного фосфора, обменного калия, гумуса 

Класс Обеспеченность 
мг/кгпочвы Гумус, % 

N–NО3 Р2О5 К2О 

1 Очень низкая менее 5  менее 10 менее 100 менее 0,2 

2 Низкая 5,1 - 8,0      11–15 101–200 2,1–4,0 

3 Средняя 8,1–15,0 16–30 201–300 4,1–6,0  

4 Повышенная 15,1–30,0 31–45 301–400 6,1–8,0 

5 Высокая 30,1–60,0 46–60 401-600 8,1–10,0 

6 Очень высокая более 60 более 60 более 600 более 10,0 
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Приложение 5 

Группировка почв по содержанию подвижных форм марганца, цинка, бо-

ра, серы и молибдена, мг/кг почы 

Клас

с 

Обеспечен-

ность 
Мn Ζn B S Mo Co Cu 

1 Низкая 
менее 

10 

менее 

2,0 

менее 

0,33 

менее 

6,0 

менее 

0,10 

менее 

0,15 

менее 

0,20 

2 Средняя 
10,1– 

20,0 

2,1– 

5,0  

0,34– 

0,70  

6,1– 

12,0  

0,11– 

0,22 

0,16– 

0,30 

0,21– 

0,50 

3 Высокая  
более  

20 

более 

5,0 

более 

0,70 

более 

12,0 

более 

0,22 

более 

0,30 

более 

0,51 

 

Приложение 6 

Вынос элементов питания 1 ц основной продукции  

(с учетом побочной), кг 

Культура N Р2О5 К2О 

1 2 3 4 

Озимая пшеница 3,5 1,0 2,0 

Озимая рожь 3,0 1,0 1,8 

Яровая пшеница 3,8 1,1 2,4 

Кукуруза  (зерно) 3,0 1,0 2,0 

Ячмень  2,9 1,1 1,9 

Овес  3,3 1,4 2,0 

Просо 3,1 1,1 3,0 

Сорго (семена) 3,6 1,0 1,4 

Гречиха 4,4 3,1 4,4 

Горох, вика 4,6 1,6 2,0 

Соя на зерно 4,9 1,6 1,8 

Сахарная свекла 0,5 0,2 0,7 

Подсолнечник  5,0 3,0 13,5 

Картофель  0,4 0,2 0,6 

Кормовые корнеплоды 0,4 0,2 0,6 

Однолетние травы, зеленая масса 0,2 0,2 0,5 

Однолетние травы, (сено) 1,7 0,8 2,3 

Многолетние травы, зеленая масса 0,3 0,2 0,4 

Многолетние травы,  (сено) 1,3 0,8 1,9 

Кукуруза (силос) 0,3 0,1 0,5 

Сорго  (силос) 0,3 0,2 0,3 
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Рапс, зеленая масса 0,5 0,2 0,3 

Горох, зеленая масса 0,3 0,2 0,2 

Овес, зеленая масса 0,5 0,1 0,3 

Горчица 5,1 1,7 1,0 

Рапс, семена 4,5 2,1 3,0 

 

Приложение 7 

Коэффициенты использования элементов питания из почвы  

с программируемым урожаем (Кn) (Агеев В. В., 2001) 

Содержание Р2О5 

в почве, мг/кг 

Кn фосфора Содержание К2О 

в почве, мг/кг 

Кn калия 

1 2 3 4 

<10,0 0,30 <100 0,50 

10,5 0,31 105 0,51 

11,0 0,32 110 0,52 

11,5 0,33 115 0,53 

12,0 0,34 120 0,54 

12,5 0,35 125 0,55 

13,0 0,36 130 0,56 

13,5 0,37 135 0,57 

14,0 0,38 140 0,58 

14,5 0,39 145 0,59 

15,0 0,40 150 0,60 

15,5 0,41 155 0,61 

16,0 0,42 160 0,62 

16,5 0,43 165 0,63 

17,0 0,44 170 0,64 

17,5 0,45 175 0,65 

18,0 0,46 180 0,66 

18,5 0,47 185 0,67 

19,0 0,48 190 0,68 
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19,5 0,49 195 0,68 

20,0 0,50 200 0,70 

20,5 0,51 205 0,71 

21,0 0,52 210 0,72 

21,5 0,53 215 0,73 

22,0 0,54 220 0,74 

22,5 0,55 225 0,75 

23,0 0,56 230 0,76 

23,5 0,57 235 0,77 

24,0 0,58 240 0,78 

24,5 0,59 245 0,79 

25,0 0,60 250 0,80 

25,5 0,61 255 0,81 

26,0 0,62 260 0,82 

26,5 0,63 265 0,83 

27,0 0,64 270 0,84 

27,5 0,65 275 0,85 

28,0 0,66 280 0,86 

28,5 0,67 285 0,87 

29,0 0,68 290 0,88 

29,5 0,69 295 0,89 

30,0 0,70 300 0,90 

30,5 0,71 305 0,91 

31,0 0,72 310 0,92 

31,5 0,73 315 0,93 

32,0 0,74 320 0,94 

32,5 0,75 325 0,95 

33,0 0,76 330 0,96 

33,5 0,77 335 0,97 
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1 2 3 4 

34,0 0,78 340 0,98 

34,5 0,79 345 0,99 

35,0 0,80 >350 1,00 

35,5 0,81   

36,0 0,82   

36,5 0,83   

37,0 0,84   

37,5 0,85   

38,0 0,86   

38,5 0,87   

39,0 0,88   

39,5 0,89   

40,0 0,90   

40,5 0,91   

41,0 0,92   

41,5 0,93   

42,0 0,94   

42,5 0,95   

43,0 0,96   

43,5 0,97   

44,0 0,98   

44,5 0,99   

>45 1,00   
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Приложение 8 

Физические и химические свойства минеральных удобрений 

Название удобрения 

Агрохи-

миче-

ский-

символ 

Содержание 

действующего 

вещества, % 

Объем 

1 тон-

ны, м³ 

Допу-

стимая 

высота 

укладки, 

м 

1. Аммиачная селитра Nаа 34,6 1,22 1,5 

2. Сульфат аммония Nа 21 1,12 2,5 

3. Мочевина Nм 46 1,55 1,5 

4. Суперфосфат порошковидный Рс 11,9 0,8 1,7 

5. Суперфосфат гранулированный Рсг 20 0,9 1,7 

6. Суперфосфат двойной Рсд 45 1,15 1,7 

7. Хлористый калий Кх 56-60 1,05 2,5 

8. Сульфат калия Кс 45-48 0,81 2,0 

9. Калийная соль  Ккс 40 0,91 2,5 

10. Аммофос Аф N-10 Р2О5 - 45 1,1 1,7 

11. Диаммофос ДАФ N-19 Р2О5-49 1,15 1,7 

12. Нитрофос НФ N-23 Р2О5 -17 1,1 1,7 

13. Нитрофоска 
НФК N12-13 Р2О5–9-

11 К2О-13-14 

1,25 1,7 

14. Нитроаммофос НАФ N-23 Р2О5 –23 1,24 1,7 

15. Нитроаммофоска 
НАФК N-17 Р2О5 –17  

К2О – 17 

1,2 1,7 

16. Жидкие комплексные удоб-

рения 

ЖКУ N –10 Р2О5 –34 1,24 - 
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Приложение 9 

Средние коэффициенты использования питательных веществ  

растениями из удобрений, % 

Год действия 

 

 

Органических Минеральных 

N Р2О5 К2О N Р205 К2О 

1-й год 20-25 25-30 50-60 60-70 15-20 50-60 

2-й год 20 10-15 10-15 - 10-15 10-20 

3-й год 10 5 - - 5 - 

За ротацию севооборота 50-55 40-50 60-75 60-70 30-40 65-80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


