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1. Цель дисциплины 

Целями освоения дисциплины физика являются: освоение знаний о механических, 

тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; величинах, характеризующих эти яв-

ления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы. 

Овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и 

обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы; при-

менять полученные знания для объяснения принципов действия технических устройств; 

для решения физических задач. 

Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

в ходе решения физических задач и выполнения лабораторных работ; способности к само-

стоятельному приобретению новых знаний в соответствии с жизненными потребностями 

и интересами. 

Воспитание убежденности в необходимости разумного использования достижений 

науки и технологий для дальнейшего развития  человеческого общества. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций ОПОП ВО и овладение следующими результатами обучения по дисциплине: 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код(ы) и наименова-

ние (-ия) индикато-

ра(ов) достижения 

компетенций** 

Перечень планируемых  

результатов  

обучения по дисциплине 

ОПК-1 Способен решать 

типовые задачи профес-

сиональной деятельно-

сти на основе знаний ос-

новных законов матема-

тических и естественных 

наук с применением ин-

формационно-

коммуникационных тех-

нологий. 

 

ОПК-1.1 "Демонстри-

рует знание основных 

законов математиче-

ских, естественонауч-

ных и общепрофессио-

нальных дисциплин, 

необходимых для ре-

шения типовых задач в 

области агрономии" 

Знания:  основные физические 

явления, фундаментальные поня-

тия, законы и теории классической 

и современной физики; 

Умения: применять физические 

явления, фундаментальные поня-

тия и  законы классической и со-

временной физики в области аг-

рономии; определять сущность 

физических процессов, происхо-

дящих в почве, растении и про-

дукции; 

Навыки и/или трудовые дейст-

вия: использования физических 

явлений, фундаментальных поня-

тий и законов классической и со-

временной физики в сельскохо-

зяйственном производстве; мето-

дами проведения физических из-

мерений, корректной оценки по-

грешностей при проведении физи-

ческого эксперимента. 



 
 

ОПК-1.2 «Использует 

знания основных зако-

нов математических и 

естественных наук для 

решения стандартных 

задач в агрономии» 

Знания:  основные законы естест-

веннонаучных дисциплин в про-

фессиональной деятельности,  ме-

тоды математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального исследова-

ния; 

Умения: использовать основные 

законы естественнонаучных дис-

циплин в профессиональной дея-

тельности, применять методы ма-

тематического анализа и модели-

рования, теоретического и экспе-

риментального исследования; 

Навыки и/или трудовые дейст-

вия: использования основных за-

конов естественнонаучных дисци-

плин в профессиональной дея-

тельности, методами математиче-

ского анализа и моделирования, 

теоретического и эксперименталь-

ного исследования. 

 

3. Место дисциплины  в структуре образовательной программы  

Дисциплина Б1.О.11 «Физика» является дисциплиной обязательной части про-

граммы бакалавриата. 

Изучение дисциплины осуществляется:  

 студентами очной формы обучения - в 1 семестре; 

 студентами заочной формы обучения - на  1  курсе. 

Для освоения дисциплины «Физика»  студенты используют знания, умения и на-

выки, сформированные в процессе изучения дисциплин «математика, физика, химия 

(школьный курс)». 

Освоение дисциплины «Физика» является необходимой основой для последующего 

изучения следующих дисциплин: 
 Математика и математическая статистика; 

 химия; 

 химия неорганическая и аналитическая; 

 химия органическая; 

 химия физическая и коллоидная; 

 ботаника;  

 физиология и биохимия растений; 

 микробиология; 

 почвоведение с основами географии почв; 

 агрометеорология; 

 общая генетика; 

 основы биотехнологии; 

 сельскохозяйственная экология; 

 ознакомительная практика; 

 технологическая практика; 

 подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена; 

 выполнение и защита выпускной квалификационной работы. 

 



 
 

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся   

 

Общая трудоемкость дисциплины «Физика» в соответствии с рабочим учебным пла-

ном и ее распределение по видам работ представлены ниже. 

 

Очная форма обучения 

Семестр 

Трудо-

емкость 

час/з.е 

Контактная работа  

с преподавателем, час Самостоя-

тельная 

работа, 

час 

Кон-

троль, 

час 

Форма  

промежу-

точной ат-

тестации 

(форма  

контроля) 

лекции 
практические 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

1 108/3 18 36 - 54 - зачет 

в т.ч. часов в ин-

терактивной 

форме 

2 4 - - - - 

практической 

подготовки  

(при наличии) 

- - - - - - 

 

 

 

Се-

местр 

Трудо-

емкость 

час/з.е. 

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел 

Курсо-

вая ра-

бота 

Курсовой 

проект 
Зачет 

Диффе-

ренциро-

ванный 

зачет 

Консуль-

тации пе-

ред экза-

меном 

Экзамен 

1 108/3 - - 0,12 - - - 

 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указани-

ем отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

 

Очная форма обучения 

№ 

пп 
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Количество часов 

Ф
о
р

м
ы

 т
ек

у
щ

ег
о
 к

о
н

т
р

о
л

я
 

у
сп

ев
а
ем

о
ст

и
 и

 п
р

о
м

еж
у
-

т
о
ч

н
о
й

 а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

О
ц

ен
о
ч

н
о
е 

ср
ед

ст
в

о
 п

р
о
в

е
р

-

к
и

 р
ез

у
л

ь
т
а
т
о
в

 д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 

и
н

д
и

к
а
т
о
р

о
в

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

К
о
д

 и
н

д
и

к
а
т
о
р

о
в

 д
о
ст

и
ж

е-

н
и

я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
й

  

Семинар-

ские заня-

тия 
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о
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Раздел 1.  Физиче-

ские основы меха-

ники. Механиче-

ские  

колебания и волны 

32 6 12 - 14  

  



 
 

№ 

пп 

Разделы  

дисциплины  

и темы занятий 

Количество часов 
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Введение 0,5 0,5 - - -    

Тема 1. Кине-

матика  

материальной 

точки 5,5 1,5 2 - 2 

ПР №1,   

физиче-

ский 

диктант, 

решение 

задач, 

тест 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

ОПК–1.1 

Тема 2. Дина-

мика  

материальной 

точки  

8 2 4 - 2 

ПР №2,3 

физиче-

ский 

диктант, 

тест 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь 

ОПК-1.1 

Тема 3. Работа, 

мощность, энер-

гия. 

5 1 2 - 2 

ПР №4, 

физиче-

ский 

диктант, 

РГР 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

ОПК-1.1 

Тема 4 . Меха-

нические коле-

бания и волны 

7 1 2 - 4 

ПР №5, 

физиче-

ский 

диктант, 

решение 

задач, 

РГР 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

ОПК-1.1 

 

Контрольная 

точка №1 6  2 - 4 

Коллок-

виум 

РГР 1 

Коллок-

виум 1 

РГР 1 

ОПК-1.1 

Раздел 2. Молеку-

лярная физика и 

термодинамика 

13 2 3 - 8 

   

 

Тема 1. Основы 

молекулярно-

кинетической 

теории 7 1 2 - 4 

ПР №6, 

физиче-

ский 

диктант, 

тест, 

решение 

задач 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

ОПК-1.1 
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Тема 2. Основы 

термодинамики 

6 1 1 - 4 

ПР №7, 

физиче-

ский 

диктант, 

тест, 

решение 

задач 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

ОПК-1.1 

Раздел 3. Электри-

чество и магнетизм 
38 8 12 - 18 

   

 

Тема 1 

.Электрическое 

поле в вакууме 

6 2 2 - 2 

ПР №8, 

устный 

опрос, 

тест,  

сообще-

ние по 

теме, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

 

Тема 2 Элек-

трическое 

поле в среде 

5 1 2 - 2 

ПР №9, 

устный 

опрос, 

тест, со-

общение 

по теме, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

 



 
 

№ 

пп 

Разделы  

дисциплины  

и темы занятий 

Количество часов 

Ф
о
р

м
ы

 т
ек

у
щ

ег
о
 к

о
н

т
р

о
л

я
 

у
сп

ев
а
ем

о
ст

и
 и

 п
р

о
м

еж
у
-

т
о
ч

н
о
й

 а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

О
ц

ен
о
ч

н
о
е 

ср
ед

ст
в

о
 п

р
о
в

е
р

-

к
и

 р
ез

у
л

ь
т
а
т
о
в

 д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 

и
н

д
и

к
а
т
о
р

о
в

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

К
о
д

 и
н

д
и

к
а
т
о
р

о
в

 д
о
ст

и
ж

е-

н
и

я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
й

  

Семинар-

ские заня-

тия 

 

В
се

г
о

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

  

р
а
б
о
т
а
 

Тема 3. Про-

водники в элек-

трическом поле   

7 1 2 - 4 

ПР №10, 

устный 

опрос, 

тест, со-

общение 

по теме, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач, те-

мы сооб-

щений 

 

Тема 4. Законы 

постоянного 

тока 

8 2 2 - 4 

ПР №11, 

физиче-

ский 

диктант 

тест, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач 

 

Тема 5. Маг-

нитное поле  

8 2 2 - 4 

ПР №12, 

устный 

опрос, 

тест, со-

общение 

по теме, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач, те-

мы сооб-

щений, 

рефератов 

 

Тема 6. Элек-

тромагнитные 

колебания и 

волны 
2 - - - 2 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Комплект 

задач 
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Семинар-

ские заня-

тия 
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о
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т
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Контрольная 

точка №2 2  2 - - 

Коллок-

виум 

РГР 2 

Коллок-

виум 2 

РГР 2 

ОПК-1.2 

Раздел 4 . Оптика и 

атомная физика 
21 2 9 - 10 

   

 

Тема 1. Гео-

метрическая 

оптика 

5 1 2 - 2 

ПР №13, 

устный 

опрос, 

тест, со-

общение 

по теме, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач, те-

мы сооб-

щений 

ОПК-1.2 

Тема 2. Волно-

вая оптика 

8 1 2 - 3 

ПР №14, 

15, тест, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач, 

фонд тес-

товых за-

даний 

ОПК-1.2 

Тема 3. Кван-

товая физика 

5 - 2 - 3 

ПР №14, 

15, тест, 

индиви-

дуаль-

ная до-

машняя  

работа 

(РГР) 

Вопросы 

диктанта 

по теме, 

рабочая 

тетрадь, 

комплект 

задач, 

фонд тес-

товых за-

даний 

ОПК-1.2 

Тема 4. Физика 

атома и атом-

ного ядра 

3 - 1 - 2 

ПР №18,  

устный 

опрос 

 ОПК-1.2 



 
 

№ 

пп 

Разделы  

дисциплины  

и темы занятий 

Количество часов 
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Семинар-

ские заня-

тия 
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о
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Контрольная 

точка №3 2  2 - - 

Коллок-

виум 

РГР 3 

Коллок-

виум 3 

РГР 3 

ОПК-1.2 

 
Промежуточная  

аттестация 
4    4 

Зачет   

 ИТОГО: 108 18 36 - 54    

 

 

5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий* 

Тема лекции 

(и/или наиме-

нование раздел) 

(вид интерак-

тивной формы 

проведения за-

нятий/ 

практическая 

подготовка*) 

Содержание темы (и/или раздела) 

 

Всего, 

часов/часов 

интер.занятий/ 

практическая подготовка 

очная 

форма 

заочная 

форма 

очно-

заоч-

ная 

форма 

Раздел 1. Физические основы механики. Механические колебания и волны 

Введение Предмет физики. Важнейшие этапы исто-

рии физики. Общая структура и задачи 

курса физики. 

0,5/-/-/ - - 

Тема 1.  

Кинематика ма-

териальной точ-

ки (лекция – бе-

седа) 

Предмет и задачи механики. Кинематика и 

динамика. Движение, способы описания 

движения. Скорость и ускорение как про-

изводные. Тангенциальное и нормальное 

ускорение. Движение точки по окружно-

сти. Угловая скорость и угловое ускоре-

ние. Связь между угловыми и линейными 

величинами. 

1,5/-/-/ - - 

Тема 2 .  

Динамика  

материальной 

точки и твердого 

тела (лекция – 

дискуссия) 

Первый закон Ньютона. Инерциальные 

системы отсчета. Масса. Сила. Плотность. 

Второй и третий законы Ньютона. Им-

пульс. Вес тела. Силы в природе. Основное 

уравнение динамики материальной точки. 

Неинерциальные системы отсчета. Силы 

инерции. Момент силы. 

2/1/-/ - - 

Тема 3.  

Работа, мощ-

ность  и  

энергия 

Механическая работа. Работа постоянной 

и переменной силы. Графический способ 

расчета работы. Мощность. Закон сохра-

нения импульса. Момент импульса. Мо-

1/-/-/ - - 



 
 

мент инерции материальной точки. Мо-

мент инерции тела. Теорема Штейнера. 

Момент силы. Основное уравнение дина-

мики вращательного движения. Закон со-

хранения момента импульса. Кинетическая 

энергия. Теорема об изменении кинетиче-

ской энергии. Кинетическая энергия вра-

щающегося тела. Потенциальная энергия. 

Закон сохранения полной механической 

энергии. Аналогия между формулами ди-

намики материальной точки и твердого 

тела. 

Тема 4.  

Механические 

колебания и 

волны (лекция – 

дискуссия) 

Гармонические колебания и их характери-

стики. Скорость и ускорение гармониче-

ского колебания. Энергия гармонического 

колебательного движения. Свободные ко-

лебания. Гармонический осциллятор Ква-

зиупругая сила. Пружинный, физический, 

математический и физический маятники. 

Затухающие колебания. Вынужденные ко-

лебания. Резонанс. Автоколебания. При-

меры проявления резонансных явлений в 

живых организмах. Механические волны. 

Поперечные и продольные волны. Уравне-

ние бегущей волны. Вектор Умова. Энер-

гия волны. Объемная плотность энергии. 

Плотность потока энергии. Вектор Умова. 

Природа и источники звука. Физические 

характеристики звука. Эффект Доплера в 

акустике.  

1/1/-/ - - 

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика 

Тема 1. Основы 

молекулярно ки-

нетической тео-

рии 

Основные положения молекулярно-

кинетической теории газов. Идеальный газ 

и его параметры. Основное уравнение мо-

лекулярно-кинетической теории газов. 

Экспериментальные газовые законы. Изо-

процессы. Понятие абсолютного нуля. 

Число степеней  свободы. Закон равнорас-

пределения энергии по степеням свободы. 

Средняя энергия многоатомной  молекулы. 

Уравнение Менделеева-Клапейрона. Уни-

версальная газовая постоянная. Закон 

Дальтона.  

1/-/-/ - - 

Тема 2.  

Основы  

термодинамики 

(лекция – беседа) 

Первое начало термодинамики. Теплоем-

кость. Удельная и молярная теплоемкость. 

Уравнение Майера. Адиабатический про-

цесс. Уравнение Пуассона. Работа идеаль-

ного газа. Круговые циклы. Равновесные и 

неравновесные, обратимые и необратимые 

процессы. Циклические процессы. Работа 

цикла. Тепловые машины.  Второе начало 

термодинамики.  Энтропия. Цикл Карно и 

его  КПД. Явления переноса. 

1/-/-/ - - 

Раздел 3. Электричество и магнетизм 



 
 

Тема 1.  

Электрическое 

поле в вакууме 

Электрический заряд. Носители заряда. 

Элементарный электрический заряд. Закон 

сохранения электрического заряда. Закон 

Кулона Электрическое поле и его свойст-

ва. Напряженность поля. Графическое изо-

бражение полей. Силовые линии поля. Од-

нородное поле. Принцип суперпозиции 

полей. 

Поток вектора напряженности электриче-

ского поля. Теорема Гаусса.  

Работа сил электрического поля при пере-

мещении в нем заряда. Потенциал.  Раз-

ность потенциалов. Циркуляция вектора 

напряженности по замкнутому контуру. 

Эквипотенциальные линии и поверхности.  

2/-/-/ - - 

Тема 2. Элек-

трическое поле в 

диэлектриках 

Электрический диполь. Диполь в однород-

ном и  неоднородном поле. Энергия дипо-

ля. 

 Диэлектрики в электростатическом поле. 

Поляризация диэлектриков. Напряжен-

ность поля в диэлектрике. Сегнетоэлек-

трики. Пьезоэлектрический эффект. 

1/-/-/ - - 

Тема 3.  

Проводники в 

электрическом 

поле 

Проводники в электростатическом  поле. 

Электроемкость. Конденсаторы. Вывод 

формулы емкости плоского конденсатора. 

Соединение конденсаторов. 

Энергия взаимодействия точечных заря-

дов. Энергия электростатического  поля. 

Энергия заряженных проводников. 

1/-/-/ - - 

Тема 4. Законы  

постоянного то-

ка 

Электрический ток. Направление тока. Не-

обходимые условия существования тока. 

Сила тока и плотность тока. Вектор плот-

ности тока. Закон Ома для  участка элек-

трической и замкнутой  цепи, содержащей 

ЭДС. Дифференциальная форма закона 

Ома. Электрическое сопротивление и его 

зависимость от температуры. Последова-

тельное и параллельное соединение про-

водников. Причина появления электриче-

ского поля в проводнике. Сторонние силы. 

ЭДС источника тока и его смысл.  Первое 

и второе правила Кирхгоффа. Разветвлен-

ные цепи. Контактная разность потенциа-

лов. Термоэлектрические явления. Элек-

трический ток в различных средах. 

2/-/-/ - - 

Тема 5.  

Магнитное поле  

Магнитное поле и его характеристики.  

Магнитная индукция и напряженность 

магнитного поля. Закон Био-Савара-

Лапласа.  Сила Ампера. Сила Лоренца. 

Поток вектора магнитной индукции. Тео-

рема Гаусса для магнитного поля в вакуу-

ме. Диамагнитные, парамагнитные, фер-

ромагнитные вещества. Магнитная прони-

цаемость.  Взаимная индукция. Трансфор-

2/-/-/ - - 



 
 

матор, физический принцип  его действия. 

Явление самоиндукции. Индуктивность. 

Энергия магнитного поля.  Взаимосвязь 

электрических и магнитных величин. 

Раздел 4. Оптика и атомная физика 

Тема 1.  

Геометрическая 

оптика 

Законы геометрической оптики. Полное 

отражение. Тонкие линзы. Общая формула 

линзы. Изображение предметов с помо-

щью линз. Оптические приборы. 

1/-/-/ - - 

Тема 2.  

Волновая оптика 

Интерференция света. Способы получения 

когерентных источников света. Дифракция 

света. Метод зон Френеля. Закон Малюса. 

Естественный и поляризованный свет. По-

ляризация света при отражении и прелом-

лении. Закон Брюстера. Двойное лучепре-

ломление.  

1/-/-/ - - 

ИТОГО:  18/2/-/ - - 

 

5.2. Семинарские (практические, лабораторные) занятия с указанием видов проведе-

ния занятий в интерактивной форме 

 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

 

Формы проведения и 

темы занятий (вид ин-

терактивной формы 

проведения 

занятий/практическая 

подготовка* 

Всего часов /часов интерактивных  

занятий/ практическая подготовка 

очная  

форма 

заочная 

форма 

очно-

заочная 

форма 

прак лаб прак лаб прак лаб 

Раздел 1.  

Физические 

основы меха-

ники. Механи-

ческие колеба-

ния и волны 

ПР №1 Определение 

момента инерции тел 

сложной геометриче-

ской формы 

2/-/-/ - - - - - 

ПР №2 Физический ма-

ятник (работа в малых 

группах) 

2/2/-/ - - - - - 

ПР №3 Математический 

маятник 
2/-/-/ - - - - - 

ПР №4 Определение 

модуля Юнга методом 

растяжения  

2/-/-/ - - - - - 

ПР №5 Определение ко-

эффициента динамиче-

ской вязкости жидкости 

 (работа в малых груп-

пах) 

2/2/-/ - - - - - 

Контрольная точка №1 2 - - - - - 

Раздел 2.  

Молекулярная 

физика и тер-

модинамика 
 

ПР №6 Определение ко-

эффициента поверхно-

стного натяжения жид-

кости 

2/-/-/ - - - - - 

ПР №7 Определение 

влажности воздуха  

 

2/-/-/ - - - - - 

 ПР №8 Исследование 2/2/-/ - - - - - 



 
 

Раздел 3.  

Электричество 

и магнетизм 

электрического  поля  

(работа в малых груп-

пах) 

ПР № 9 Проверка пра-

вил Кирхгофа 
2/-/-/ - - - - - 

ПР № 10 Градуировка 

термоэлемента 
2/-/-/ - - - - - 

ПР №11 Изучение тем-

пературной зависимости 

сопротивления провод-

ников и полупроводни-

ков 

2/-/-/ - - - - - 

ПР №12 Снятие основ-

ной кривой намагничи-

вания ферромагнетика 

2/-/-/ - - - - - 

Раздел 4.  

Оптика и 

атомная  

физика 

ПР № 13 Определение 

оптической силы линзы 
2/-/-/ - - - - - 

ПР №14 Изучение пока-

зателя преломления 

жидкости с помощью 

рефрактометра от кон-

центрации 

1/-/-/ - - - - - 

ПР №15 Поляризация 

света 
1/-/-/ - - - - - 

ПР №16 Интерференция 

света (работа в малых 

группах) 

2/-/-/ - - - - - 

ПР №17 Дифракция све-

та 
2/-/-/ - - - - - 

ПР №18Моделирование 

радиоактивного распада 

(работа в малых груп-

пах) 

2/-/-/ - - - - - 

 Контрольная работа  

(аудиторная) 
- - - - - - 

Итого   36/4/-/ - - - - - 

 

5.3. Лабораторные занятия не предусмотрены 

* Интерактивные формы проведения занятий,  предусмотренные рабочей програм-

мой дисциплины проводятся в соответствии с Положением об интерактивных формах 

обучения в ФГБОУ ВО Ставропольский ГАУ. 

5.4. Самостоятельная работа обучающегося 

 Виды самостоятельной работы 

Очная 

форма,  

часов 

Заочная 

форма,  

часов 

Очно-

заочная 

форма,  

часов 
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Подготовка к устному опросу, к собеседованиям, 
14 - - - - - 



 
 

самостоятельное решение задач (РГР), подготовка 

к контрольным работам 

Подготовка к сообщениям, написанию реферата, 

презентации к докладу, статьи 
12 - - - - - 

Подготовка к тестированию, к физическим диктан-

там 
13 - - - - - 

Подготовка к контрольным точкам 10 - - - - - 

Подготовка к контрольной работе - - - - - - 

Подготовка к зачету - 4 - - - - 

Итого 50 4 - - - - 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине «Физика» 

 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по 

дисциплине «Физика» размещено в электронной информационно-образовательной среде 

Университета и доступно для обучающегося через его личный кабинет на сайте Универ-

ситета. Учебно-методическое обеспечение включает: 

1. Рабочую программу дисциплины «Физика» 

2. Методические рекомендации по освоению дисциплины «Физика» 

3. Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обу-

чающегося по дисциплине «Физика» 

4. Методические рекомендации по выполнению реферата 

5. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами 

заочной формы обучения. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изу-

чить представленные темы по рекомендуемым источникам информации: 

 

№  

п/п 

 

Темы для  

самостоятельного 

изучения 

Рекомендуемые источники информации 

(№ источника) 

основная 

(из п.8 РПД) 

дополни-

тельная 

(из п.8 РПД) 

интернет-ресурсы 

(из п.9 РПД) 

1 

Кинематика матери-

альной точки 

1-3 4-9 http://class-

fizika.narod.ru/snakom 

1.htm/ 

2 
Динамика матери-

альной точки  

1-3 4-9 http://escience.ru/physics 

3 
Работа, мощность 

энергия 

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 

4 
Механические ко-

лебания и волны 

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 

5 

Основы молекуляр-

но-кинетической 

теории 

1-3 4-9 http://escience.ru/physics 

http://www.physics.ru/ 
 

6 
Основы термоди-

намики 

1-3 4-9 www.en.edu.ru/catalogue/

363 

7 
Электрическое поле 

в вакууме 

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 
http://escience.ru/physics 

8 Электрическое поле 1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 

http://class-fizika.narod.ru/snakom%201.htm/
http://class-fizika.narod.ru/snakom%201.htm/
http://class-fizika.narod.ru/snakom%201.htm/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://www.en.edu.ru/catalogue/363
http://www.en.edu.ru/catalogue/363
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/


 
 

в среде http://escience.ru/physics 

9 
Проводники в элек-

трическом поле   

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 
http://escience.ru/physics 

10 
Законы постоянно-

го тока 

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 
http://escience.ru/physics 

11 Магнитное поле  1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 

12 
Электромагнитные 

колебания и волны 

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 
http://escience.ru/physics 

13 
Геометрическая оп-

тика 

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 
http://escience.ru/physics 

14 
Волновая оптика 1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 

http://escience.ru/physics 

15 Квантовая физика 1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 

16 
Физика атома и 

атомного ядра 

1-3 4-9 http://www.physics.ru/ 
http://escience.ru/physics 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине «Физика» 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе ос-

воения образовательной программы 

Очная форма обучения 

 

Индикатор 

 компетенции 

 (код и содержа-

ние) 

Дисциплины/элементы про-

граммы (практики, ГИА), участ-

вующие в формировании инди-

катора 

 компетенции 

Семестры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОПК-1.1 "Демон-

стрирует знание 

основных законов 

математических, 

естественонаучных 

и общепрофессио-

нальных дисцип-

лин, необходимых 

для решения типо-

вых задач в облас-

ти агрономии"

  

 

Математика и математическая ста-

тистика 
+      

    

Химия + +         

Химия неорганическая и аналити-

ческая 
+      

    

Химия органическая  +         

Химия физическая и коллоидная  +         

Ботаника + +         

Физика +          

Физиология и биохимия растений   + +       

Микробиология  +         

Почвоведение с основами геогра-

фии почв 
 + +    

    

Агрометеорология   +        

Общая генетика   +        

Основы биотехнологии     +      

Сельскохозяйственная экология     +      

Ознакомительная практика  +         

Технологическая практика  +         

Подготовка к сдаче и сдача госу-

дарственного экзамена 
      

 +   

Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы 
      

 +   

ОПК-1.2 «Исполь-

зует знания основ-

Математика и математическая ста-

тистика 
+      

    

http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics
http://www.physics.ru/
http://www.physics.ru/
http://escience.ru/physics


 
 

ных законов мате-

матических и есте-

ственных наук для 

решения стандарт-

ных задач в агро-

номии» 

Химия + +         

Химия неорганическая и аналити-

ческая 
+      

    

Химия органическая  +         

Химия физическая и коллоидная  +         

Ботаника + +         

Физика +          

Физиология и биохимия растений   + +       

Микробиология  +         

Почвоведение с основами геогра-

фии почв 
 + +    

    

Общая генетика   +        

Основы биотехнологии     +      

Сельскохозяйственная экология     +      

Ознакомительная практика  +         

Подготовка к сдаче и сдача госу-

дарственного экзамена 
      

 +   

Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы 
      

 +   

 

7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетен-

ций, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности 

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций по дисциплине «Физика» проводится в форме текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня ус-

воения обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления 

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её 

корректировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учебной 

работы и оказания индивидуальной помощи обучающемуся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Физика» проводится в виде зачета. 

За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, вы-

ставляются оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», 

«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для дифференцированного за-

чета/экзамена) 

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете 

применяется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной про-

граммы. Оценка проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежу-

точных аттестаций обучающихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным 

показателем качества теоретических и практических знаний и навыков студентов по дис-

циплине. 

Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения 
Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям 

формируются на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоя-

тельной подготовки. 
В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете 

студентам начисляются баллы по следующим видам работ: 
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Оценочное средство результатов индикаторов достижения 

компетенций*** 
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Оценочное средство результатов индикаторов достижения 

компетенций*** 

М
а
к

си
-

м
а
л

ь
н

о
е 

к
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

б
а
л

л
о
в

 

Контрольная 

точка 1 

Коллоквиум «Физические основы механики. Механические  

колебания и волны» 
10 

РГР «Физические основы механики. Механические  

колебания и волны» 
10 

Контрольная 

точка 2 

Коллоквиум «Электричество и магнетизм» 10 

РГР «Электричество и магнетизм» 8 

Контрольная 

точка 3 

Коллоквиум «Оптика и атомная физика» 10 

РГР «Оптика и атомная физика» 10 

Сумма баллов по итогам текущего контроля 58 

Активность на лекционных занятиях 10 

Результативность работы на практических занятиях 22 

Поощрительные баллы (написание статей, участие в конкурсах, победы на олим-

пиадах, выступления на конференциях и т.д.) 
10 

Итого 100 

*** Оценочное средство результатов индикаторов достижения компетенций – совпадает с 

теми, что даны в п. 5.1. 

 

Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций 

№ кон-

трольной 

точки 

Оценочное средство 

результатов индика-

торов достижения 

компетенций*** 

М
а

к
с
и

м
а

л
ь

н
о

е 

к
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

б
а

л
л

о
в

 

 

Контрольная 

точка 1 

Коллоквиум «Физиче-

ские основы механи-

ки. Механические  

колебания и волны» 
10 

Критерии оценки знаний студентов: 

10 баллов заслуживает студент, который полно и развернуто 

ответил на вопрос.  

8 баллов заслуживает студент, который полно ответил на 

вопрос.  

5 баллов заслуживает студент, который не полно ответил на 

вопрос.  

0 баллов заслуживает студент, не ответил на вопрос.  

РГР «Физические осно-

вы механики. Механи-

ческие  

колебания и волны» 

10 

Критерии оценки знаний студентов: 

10 баллов Задачи решены в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет без замечаний. Работа выполнена в 

полном объеме с соблюдением необходимой последователь-

ности.  

8 баллов Задачи решены в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет с небольшими недочетами.  

5 баллов Задачи решены с задержкой, письменный отчет с 

недочетами. Работа выполнена не полностью, но объем вы-

полненной части таков, что позволяет получить правильные 

результаты и выводы.  

1 баллов Задачи решены частично, с большим количеством 

вычислительных ошибок, объем выполненной части работы 

не позволяет сделать правильных выводов. 

0 баллов Задачи не решены, письменный отчет не представ-

лен или работа выполнена не полностью, и объем выполнен-

ной части работы не позволяет сделать правильных выводов. 

Контрольная 

точка 2 

Коллоквиум «Электри-

чество и магнетизм» 
10 

Критерии оценки знаний студентов: 

10 баллов заслуживает студент, который полно и развернуто 

ответил на вопрос.  

8 баллов заслуживает студент, который полно ответил на 



 
 

№ кон-

трольной 
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Оценочное средство 
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вопрос.  

5 баллов заслуживает студент, который не полно ответил на 

вопрос.  

0 баллов заслуживает студент, не ответил на вопрос.  

РГР «Электричество и 

магнетизм» 

8 

Критерии оценки знаний студентов: 

8 баллов Задачи решены в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет без замечаний. Работа выполнена в 

полном объеме с соблюдением необходимой последователь-

ности.  

6 баллов Задачи решены в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет с небольшими недочетами.  

4 балла Задачи решены с задержкой, письменный отчет с 

недочетами. Работа выполнена не полностью, но объем вы-

полненной части таков, что позволяет получить правильные 

результаты и выводы.  

2 балла Задачи решены частично, с большим количеством 

вычислительных ошибок, объем выполненной части работы 

не позволяет сделать правильных выводов. 

0 баллов Задачи не решены, письменный отчет не представ-

лен или работа выполнена не полностью, и объем выполнен-

ной части работы не позволяет сделать правильных выводов. 

Контрольная 

точка 3 

Коллоквиум «Оптика и 

атомная физика» 

10 

Критерии оценки знаний студентов: 

10 баллов заслуживает студент, который полно и развернуто 

ответил на вопрос.  

8 баллов заслуживает студент, который полно ответил на 

вопрос.  

5 баллов заслуживает студент, который не полно ответил на 

вопрос.  

0 баллов заслуживает студент, не ответил на вопрос.  

 
РГР «Оптика и 

атомная физика» 

10 Критерии оценки знаний студентов: 

10 баллов Задачи решены в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет без замечаний. Работа выполнена в 

полном объеме с соблюдением необходимой последователь-

ности.  

8 баллов Задачи решены в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет с небольшими недочетами.  

5 баллов Задачи решены с задержкой, письменный отчет с 

недочетами. Работа выполнена не полностью, но объем вы-

полненной части таков, что позволяет получить правильные 

результаты и выводы.  

1 баллов Задачи решены частично, с большим количеством 

вычислительных ошибок, объем выполненной части работы 

не позволяет сделать правильных выводов. 

0 баллов Задачи не решены, письменный отчет не представ-

лен или работа выполнена не полностью, и объем выполнен-

ной части работы не позволяет сделать правильных выводов. 

Сумма баллов по итогам текущего 

контроля 
58 

 

Активность на лекционных занятиях* 10 

10 баллов – студент посетил все лекции, активно работал на 

них в полном соответствии с требованиями преподавателя.  

-1 балл – за каждый пропуск лекций или замечание препода-

вателя по поводу отсутствия активного участия обучающего-

ся в восприятии и обсуждении рассматриваемых вопросов. 

Результативность работы на практиче-

ских занятиях** 
22 

Результативность работы на практических занятиях оценива-

ется преподавателем по результатам собеседований, активно-

сти участия в занятиях, проводимых в интерактивной форме, 

и качеству выполнения письменных заданий по дисциплине.  

Выполнение заданий на практических работах (оценка уме-
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ний – мах 3 балла)  

3 баллов – за оцененное на «отлично» выполнение практиче-

ских заданий по всем темам дисциплины, т.е. практические 

задания, выполнены правильно, аккуратно и в установленные 

преподавателем сроки;  

2 балла – за оцененное на «хорошо» выполнение практиче-

ских заданий по всем темам дисциплины, практические зада-

ния выполнены правильно, аккуратно, но с нарушением ус-

тановленных преподавателем сроков;  

1 балла - за оцененное на «удовлетворительно» выполнение 

практических заданий по всем темам дисциплины, практиче-

ские задания выполнены с незначительными ошибками, не 

аккуратно, с нарушением установленных преподавателем 

сроков. 

Поощрительные баллы  10 

5 баллов ставится (максимальное количество баллов), 

если выполнены все требования к написанию и защите рефе-

рата: обозначена проблема и обоснована её актуальность, 

сделан краткий анализ различных точек зрения на рассмат-

риваемую проблему и логично изложена собственная пози-

ция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, 

выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформ-

лению, даны правильные ответы на дополнительные вопро-

сы. 

4 балла – основные требования к реферату и его защите вы-

полнены, но при этом допущены недочёты. В частности, 

имеются неточности в изложении материала; отсутствует 

логическая последовательность в суждениях; не выдержан 

объём реферата; имеются упущения в оформлении; на до-

полнительные вопросы при защите даны неполные ответы. 

3 балла – имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности,: тема освещена лишь частич-

но; допущены фактические ошибки в содержании реферата 

или при ответе на дополнительные вопросы; во время защи-

ты отсутствует вывод. 

2 балла – тема реферата не раскрыта, обнаруживается суще-

ственное непонимание проблемы. 

0 баллов – реферат студентом не представлен. 

Итого 100  

 

Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете 

 
По дисциплине «Физика» к зачету допускаются студенты, выполнившие и сдавшие прак-

тические работы по дисциплине, имеющие ежемесячную аттестацию и наличие по текущей успе-

ваемости более 45 баллов. Студентам, набравшим более 55 баллов, зачет выставляется по резуль-

татам текущей успеваемости, студенты, набравшие от 45 до 54 баллов, сдают зачет по вопросам, 

предусмотренным РПД. 

 

 

7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины «Физика» 

 

Примерные вопросы для физического диктанта 

Тема 1.Кинематика материальной точки 
1. Что такое физика? 

2. Что такое траектория? 

3. Запишите формулу и определение средней линейной скорости. Ед. измерения. 



 
 

4. Запишите формулу мгновенной угловой скорости. 

5. Запишите формулу и определение среднего линейного ускорения. Ед. измерения. 

6. Запишите формулу мгновенного углового ускорения, как вторая производная углового пути 

по времени. 

7. Запишите формулу угловой скорости, выраженную через частоту. 

8. Правило буравчика. 

9. Запишите формулу связь между линейной и угловой скоростью. 

10. Запишите формулу пути при равноускоренном движении. 

 

Тема 2. Динамика материальной точки 
1. Первый закон Ньютона. 

2.Инерциальные системы отсчета. 

3. Определение массы. Ед. измерения. 

4. Что такое сила? Ед. измерения, обозначение. 

5. Сила тяжести. 

6. Чему равен вес тела, если тело движется равномерно и прямолинейно? Ед. измерения. 

7. Чему равен вес тела, если тело движется вниз с ускорением? 

8. Первая формулировка второго закона Ньютона. 

9. Что называется импульсом? Формула, ед. измерения. 

10. Закон сохранения импульсов? Формула, определение 

 
Вопросы для устного опроса 

 

Раздел 1.  Физические основы механики. Механические колебания и волны 

1. Пространство и время. Механическое движение. 

2. Роль физики в сельскохозяйственном производстве. 

3. Скорость и ускорение точки. 

4. Кинематика вращательного движения. 

5. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. 

6. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. 

7. Сила. Масса. Импульс. 

8. Момент силы относительно точки и относительно оси. Пара сил. Момент пары сил. 

9. Второй и третий законы Ньютона. 

10. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности. 

11. Силы трения. Коэффициент трения. 

12. Силы упругости. Закон Гука. 

13. Силы всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тел. 

14. Силы инерции. 

15. Работа и энергия. Мощность. 

16. Мощность во вращательном движении. 

17. Графический способ расчета работы. 

18. Кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической энергии. 

19. Работа и изменение потенциальной энергии. 

20. Момент инерции материальной точки и твердого тела. Теорема Штейнера. 

21. Момент импульса материальной точки и твердого тела. 

22. Основное уравнение динамики вращательного движения. 

23. Работа и мощность во вращательном движении. Кинетическая энергия вращающегося 

тела. 

24. Закон сохранения импульса.  

25. Закон сохранения момента импульса.  

26. Закон сохранения энергии в механике. 

 
Вопросы для устного опроса 

 

Тема 4. Законы постоянного тока 
 



 
 

1. Электрический ток. Необходимые условия существования тока 

2. Закон Ома для участка цепи. Дифференциальная форма закона Ома. 

3. Источники тока. Сторонние силы. ЭДС источника тока. 

4. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной 

форме. 

5. Закон Ома для неоднородного участка цепи. 

6. Правила Кирхгофа. 

7. Измерительные мосты постоянного тока. 

8. Мощность тока во внешней цепи. КПД источника тока. 

 

 

Примерные задачи для выполнения РГР 

по дисциплине       «Физика» 
                                              (наименование дисциплины) 

 

Задача 1. Кинематическое уравнение движения точки вдоль оси Х имеет вид 
2x 2 t 0,5t   . Найти координату, скорость и ускорение точки в момент времени 

t 2c . 

 

Решение: 

Скорость есть первая производная от координаты по времени 

2dx
v 1 0,15t

dt
   . 

Ускорение первая производная от скорости по времени a 0,3t  . 

Подставляя численные значения, получим: 

 

 2

x 2 2 0,5 8 0

v 1 0,15 4 4 м с

a 0,3 2 0,6 м с

    

   

    

 

Ответ:  2x 0, v 4 м с, а 0,6 м с    . 

 

 

Задача 2. Движение точки по окружности радиуса 0,1 м описывается уравнением 
210 20t 2t   . Для момента времени t 2c  определить тангенциальное, нормаль-

ное и полное ускорение точки. 

 

Решение: 

По определению угловая скорость есть первая производная от угла 

поворота по времени 
d

12 4t.
dt


    

Угловое ускорение производная от угловой скорости 
d

4
dt


    . 

Тангенциальное ускорение связано с угловым ускорением a R   

, а нормальное ускорение 
2

na R  . 

Полное ускорение точки 
2 2

na a a  . 

Дано:
 3x 2 2t 0,5t  

 t 2 c

 x ?

v ?

a ?







Дано:
 210 12t 2t

R 0,1м

t 4c

   





 

n

a ?

a ?

a ?










 
 

Подставляя численные значения найдем:  2a 4 0,1 0,4 м с      ,

   
2 2

nа 12 16 0,1 1,6 м с    ,   2а 2,56 0,16 1,65 м с   . 

 

Ответ:
2а 0,4 м с ,  

2

nа 1,6 м с , 2а 1,65 м с .
 

 

Задача 3. В баллоне объемом 25 лнаходится водород при температуре 290 К. После того 

как часть водорода израсходовали, давление в баллоне уменьшилось на 0,4 МПа. Опреде-

лить массу израсходованного водорода 

 

 

Решение: 

Массу израсходованного водорода можно найти по формуле   

1 2m m m   . Массу водорода в баллоне можно найти из урав-

нения Менделеева – Клапейрона
p V M

m
R T

 



 и тогда 

1 2p V M p V M V M
m p

R T R T R T

    
    

  
. После вычислений 

найдем   
3 3 5

325 10 2 10 4 10
m 8,3 10 кг

8,31 290

 
    

   


. 

Ответ:
3m 8,3 10 кг   . 

 

 

Задача 4. Кислород при неизменном давлении 80 кПа нагревается так, что его объем уве-

личивается от 
31м до

35 м . Определить: изменение внутренней энергии кислорода; рабо-

ту совершенную им и количество теплоты, переданного газу. 

 

Решение: 

Работа газа при изобарическом расширении определяется по форму-

ле  2 1A p V V  . 

Изменение внутренней энергии 

 2 1

i m
U R T T

2 M
     . Выражая температуру газа из уравнения 

Менделеева-Клапейрона
p V M

T
R m

 



 получим, 

 2 1

i
U p V V

2
     . Разделив полученные равенства, найдем 

A 2 i A
U

U i 2


   


. Из первого начала термодинамики Q U A    будем 

иметь 
i 2

Q A
2


  . 

Ответ:  5 5A 8 10 4 32 10 Дж     ,  5 5U 32 2,5 10 80 10 Дж      , 

 5Q 112 10 Дж  . 

 

Примерные тестовые задания 

Дано:
 3 3

3

5

V 25 10 м

T 290K

M 2 10 кг моль

p 4 10 Па





 



 

  

 m ? 

 5

3

1

3

2

p 8 10 Па

V 1м

V 5 м

 





Дано:

А - ?

?  U - ?

Q - ?



 
 

Раздел 1. «Физические основы механики. Механические колебания и волны» 

 

1. Если скорость тела увеличить в 2 раза, то импульс тела: 

1) уменьшится в 2 раза   2) уменьшится в 4 раза 

3) увеличится в 4 раза   4) увеличится в 2 раза 

 

2. Механическую работу можно определить по формуле 

1) A F S    2) A FScos    3) A FSsin    4) 
F

A
S

  

3. Какая из формул отражает правильное соотношение между консервативной силой 

и потенциальной энергией: 

1) amF


   2) UF  grad


  3) pSF 
  

4) mghU   

4. При каких условиях выполняется закон сохранения импульса в системе взаимо-

действующих тел? 

1) Векторная сумма внешних сил равна нулю. 

2) Сумма работ внешних сил равна нулю. 

3) Сумма моментов внешних сил равна нулю. 

4) Выполняется при любых условиях. 

 

5. Линия, касательные к которой совпадают по направлению с вектором скорости 

жидкости в соответствующих точках пространства, называется 

1) траекторией;  2) линией тока;  3) линией напряжения; 4) силовой линией. 

6. Сила вязкого трения между слоями жидкости определяется по формуле Ньютона 

а) tS
x

v
F 




  ;    б) S

x

v
F 




  ;    в) t

x

v
F 




  ;    г) tS

x

v
F 




 . 

7. Мгновенное угловое ускорение точки определяется по формуле 

1)
v

a
t

             2)
t


               3) t      4) 

d

dt


          5) 

t


  

 

8. Потенциальная энергия упруго деформированного тела определяется по формуле 

1) F kx           2) 

2kx
U

2
           3) 

kx
U

2
          4) 

2U kx  

9. Если  - угловое ускорение точки вращающейся по окружности радиуса R , то тан-

генциальное ускорение этой точки можно найти по формуле 

1) a
R




        2) a R            3) 

2

a
R




          4) 

2a R           5) 
v

a
t

  

10. Сила Стокса, действующая на тело сферической формы, движущееся в вязкой 

среде, определяется по формуле 

1) 
2F R v      2) 

2F 6 R v         3) F 6 R v     4) F R v    

 

В процессе освоения дисциплины «Физика» студентами, обучающимися по очной 

форме, предусмотрено выполнение контрольной работы (1 контрольной точки). Кон-

трольная работа разработана в 5 вариантах по каждой теме. Целью контрольной работы 

является оценка самостоятельного освоения материала студентами-очниками. Контроль-

ная работа включает: один теоретический вопрос, 10 тестовых заданий и одну практико-

ориентированную задачу. 

 

Контрольная точка № 1 (коллоквиум №1) 

Примерный перечень типовых вопросов (оценка знаний - 10 баллов) 
 



 
 

1. Предмет и задачи механики. Кинематика и динамика. 

2. Материальная точка. Система отчета.траектория. Путь и перемещение. 

3. Прямолинейное и криволинейное движение. 

4. Скорость в криволинейном движении. 

5. Тангенциальное и нормальное ускорение. 

6. Ускорение в криволинейном движении. 

7. Движение точки по окружности. 

8. Угловая скорость. 

9. Угловое ускорение. 

10. Связь угловых и линейных величин ( вывод ). 

11.  1 Закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. 

12.  Гравитационные силы, силы тяжести. Закон Гука. 

13. 2 и 3 законы Ньютона. Импульс. 

14.  Импульс. Закон сохранения импульса. 

15. Сила, масса, плотность, вес тела. 

16.  Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. 

17.  Момент сил. 

18. Кинетическая энергия тела при поступательном и вращательном движении. Теореме 

об изменении кинетической энергии. 

19. Момент инерции. Моменты инерции тел правильной формы. 

20. Теорема Штейнера. 

21. Основное уравнение динамики вращательного движения (вывод). 

22. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. 

23. Вращательное движение.  

24. Основное уравнение динамики поступательного движения. 

25. Момент инерции материальной точки и твердого тела. 

 

 

Тестирование  (оценка умений – 10 баллов) 

 
1. Единицу размерности силы Н в системе СИ можно выразить через основные единицы 

системы следующим образом: 

1) кг∙м
1
∙с

2
;        2) кг∙м/∙с

2
;        3) кг

1
∙м∙с;        4) кг

1
∙м∙с

1
;        5) кг∙м

1
∙с

1
. 

2. Момент инерции материальной точки определяется по формуле 

1) 
21

I mR
2

       2) I mR       3) 2I mR       4) 
1

I mR
3

      5) 
22

I mR
5

  

3. С какой скоростью надо бросить вниз с высоты 3 м мяч, чтобы он подпрыгнул на вы-

соту 8 м? Удар мяча о землю считать абсолютно упругим. 

1) 8 м/с;          2) 10 м/с;          3) 3 м/с;          4) 5 м/с;           5) 4 м/с. 

4. Укажите формулу, по которой определяется работа переменной силы 

1) i iA F S cos       2) A F S     3) A N t     4) A F dS cos       5) A 0  

5. Кинетическая энергия вращающегося тела определяется по формуле 

1) 

2I
T

2




     2) 

I
T

2




     3) 
2T I        4) 

2mv
T

2


     5) 

21
I mR

2


 

6. Модуль вектора мгновенной угловой скорости: 

1) td

d
 

           2) t







3) t


 

4) dt

d






 

7. Сила Архимеда определяется выражением 

1)
gVF ж        2)

 gVF жт 
3) maF           4) NF   

8. Путь это: 

расстояние между начальным и конечным положением тела; 

расстояние между двумя последующими измерениями, пройденное телом вдоль траектории; 



 
 

длина траектории;    

модуль вектора перемещения. 

9. Закон сохранения импульса формулируется следующим образом: 

Сумма импульсов частиц, образующих механическую систему остается постоянной. 

 Сумма импульсов частиц, образующих замкнутую систему остается постоянной. 

Сумма импульсов частиц, образующих консервативную систему остается постоянной. 

Сумма импульсов частиц, образующих незамкнутую систему остается постоянной. 

10. Теорема Штейнера выражается формулой 

11. 1) 

2

0 dmII 
;  2) 

2

0 dII 
; 3) 2dmI  ;  4)

dmII  0  

 

Практико-ориентированная задача (оценка навыков   - 10 баллов): 

Вал зерномолотилки МСА-100 начал вращаться равноускоренно с угловым ускорением 80 

рад/с
2
. Какой частоты вращения достигнет вал через 12 полных оборотов? 

 

Примерная тематика рефератов, докладов с презентацией, статей  
 

1. Физические измерения в биологии, химии, агрономии. 

2. Агрофизика, как наука. 

3. Определение плотности неоднородного тела. 

4. Инерция твердых тел. Положительные и отрицательные моменты. Возможности 

применения инерциальных явлений в технике. Инерционные двигатели. 

5. Природа колебательных явлений. Колебания в природе и технике. Ударные волны. 

6. Влияние колебаний разной частоты на биологические объекты. Резонанс. 

7. Инфразвук. Положительные и отрицательные моменты. 

8. Ультразвук и его применение в сельскохозяйственном производстве. 

9. Прочные и упругие вещества и их применение (в технике, строительстве, сельском 

хозяйстве и т.д.). 

10. Механические свойства биологических тканей. 

11. Капиллярные явления в технике, в агрономической практике. 

12. Роль влажности воздуха для жизнедеятельности человека и животных. 

13. Влияние влажности воздуха на работу электротехнических приборов. 

14. Использование явления поверхностного натяжения жидкостей в технике, в сель-

ском хозяйстве. 

15. Использование вязкости для определения качества сельскохозяйственной продук-

ции. 

16. Кристаллические и аморфные тела, полимеры и биополимеры. 

17. Жидкие кристаллы. 

18. Электролиз в медицине и технике. Перенос ионов через биологические мембраны. 

19. Электрическое поле в технике. Воздействие электрических полей на биологические 

объекты. 

20. Природа электрического сопротивления и методы его определения.  

21. Особенности измерения биопотенциалов семян. 

22. Электропроводимость биологических тканей и жидкостей при постоянном токе. 

23. Явления на границе контактов двух разнородных металлов и появление термоЭДС. 

Использование термоэлементов в технике и сельскохозяйственном производстве. 

24. Физические основы полупроводников и их применение. Применение термисторов. 

25. Магнитные свойства живых тканей. Понятие о биомагнетизме и магнитобиологии. 

26. Импеданс тканей организма. Дисперсия импеданса. Физические основы реографии. 

27. Действие постоянного тока на ткани организма. Гальванизация. Электрофорез ле-

карственных веществ. 

28. Воздействие физическими факторами на ткани организма (переменные (импульс-

ные токи), магнитные, электрические, электромагнитные поля). 

29. Применение линз в оптических приборах. Аберрации линз. 

30. Недостатки оптической системы глаза и их компенсация. 



 
 

31. Разрешающая способность и полезное увеличение микроскопа. Понятие о теории 

Аббе. 

32. Понятие поляризации световой волны и его применение в поляризующих устрой-

ствах. Исследование биологических тканей в поляризованном свете. 

33. Применение закона преломления лучей в рефрактометрах для измерения оптиче-

ского показателя преломления сред. 

34. Волоконная оптика и ее использование в оптических устройствах. 

35. Понятие о голографии, и ее возможном применении. 

36. Излучение Солнца. Источники теплового излучения в сельском хозяйстве. 

37. Лазеры и их применения в медицине, биологии и в переработке сельскохозяйст-

венной продукции. 

38. Фотобиологические процессы. Понятие о фотобиологии. 

39. Электронный парамагнитный резонанс и его медико-биологические применения. 

40. Ядерный магнитный резонанс. Магнито - резонансная томография. 

 

 

Вопросы к зачету 

1. Предмет и задачи механики. Кинематика и динамика точки. Основные понятия и 

определения (Материальная точка, система отсчета, траектория, путь, перемеще-

ние). 

2. Скорость и ускорение как производные. 

3.  Нормальное, тангенциальное и полное ускорение. Движение материальной точки 

по окружности. Векторы угловой скорости и углового ускорения. 

4. Сила и масса. Законы Ньютона. Импульс. Закон сохранения импульса. 

5. Плотность, вес тела, сила. Примеры сил (Гравитационная, сила тяжести, сила упру-

гости.). 

6. Основное уравнение динамики вращательного движения. Момент силы, момент 

инерции. 

7. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. 

8. Момент инерции материальной точки и тела. Момент инерции тел правильной 

геометрической формы. Теорема Штейнера. 

9. Кинетическая энергия вращающегося тела. Полная энергия тела. 

10. Кинетическая энергия поступательного движения. Закон сохранения энергии в ме-

ханике. 

11. Аналогия между формулами поступательного и вращательного движения. 

12. Работа постоянной и переменной силы. Мощность. 

13. Колебания. Гармонические колебания. Смещение, скорость и ускорение при гар-

монических колебаниях. 

14. Энергия гармонического колебательного движения. Свободные колебания. Гармо-

нический осциллятор. 

15. Вынужденные колебания. Резонанс. 

16. Период колебаний пружинного, физического и математического маятников. 

17. Волны в упругой среде. Продольные и поперечные волны. Скорость распростране-

ния волн. 

18. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Идеальный газ и его па-

раметры.  

19. Экспериментальные газовые законы. Понятие абсолютного нуля. 

20. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории (МКТ). 

21. Явления переноса. Диффузия, осмос, вязкость, теплопроводность. 

22. Капиллярные явления. Формулы Лапласа и Жюрена. Роль капиллярных явлений в 

природе. 

23. Первое начало термодинамики применительно к изопроцессам. Адиабатный про-

цесс. 



 
 

24. Работа идеального газа в различных термодинамических процессах. Уравнение 

Майера. 

25. Теплоемкость тела. Число степеней свободы молекулы. 

26. Второе начало термодинамики. Тепловые машины (схемы теплового двигателя и 

холодильной установки). 

27. Круговые циклы. Обратимые и необратимые циклы. Цикл Карно. КПД цикла Кар-

но. 

28. Абсолютная и относительная влажности воздуха. Методы определения влажности. 

Кипение, испарение, точка росы, дефицит влажности.  

29. Поле точечного заряда и системы точечных зарядов. Электрический заряд. Закон 

Кулона. 

30. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции 

полей. Графическое изображение полей. 

31. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса (примеры). 

32. Работа по перемещению заряда в электрическом поле. Потенциал. Эквипотенци-

альные линии и поверхности 

33. Напряженность электрического поля как градиент потенциала. Циркуляция вектора 

напряженности электрического поля по замкнутому контуру. 

34. Электрический диполь. Диполь в однородном и неоднородном поле 

35. Виды диэлектриков. 

36. Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов (последовательное и 

параллельное соединение). 

37. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Диэлектрическая 

проницаемость. 

38. Понятие о токе проводимости. Вектор тока и силы тока. 

39. Закон Ома для участка цепи. Дифференциальная форма закона Ома. Электрическое 

сопротивление. 

40. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля - Ленца. 

41. Источники тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для замкнутой цепи. 

42. Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа. 

43. Электрический ток в жидкостях. Электролиз. Законы Фарадея. 

44. Электрический ток в газах. Газовые разряды. 

45. Магнитное поле и его характеристики. Закон Ампера. Напряженность магнитного 

поля. 

46. Магнитная индукция. Поток вектора магнитной индукции. 

47. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение. 

48. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для вектора магнитной ин-

дукции. 

49. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. 

50. Формула Лоренца для силы, действующей на заряд со стороны электрического и 

магнитного полей. 

51. Магнитная индукция. Трансформаторы, физические принципы их действия. 

52. Использование электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн.  

53. Понятие поляризации света: естественный, плоско-поляризованный, частично-

поляризованный свет. Закон Малюса 

54. Дисперсия света. Спектры и их типы. Спектральный  анализ. 

55. Интерференция света.  

56. Дифракция света. Дифракционная решетка.  

57. Основные законы оптики. Полное отражение. 

58. Тонкие линзы. Построение изображения предметов с помощью линзы. 

59. Законы освещенности.  

60. Поляризация света. 

 



 
 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос-

воения дисциплины  
 

а) Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

основная литература: 
 

1. ЭБС «Znanium»: Никеров В. А. Физика для вузов: Механика и молекулярная физика : учебник 

/ Никеров В.А. - М.:Дашков и К, 2017. - 136 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/415061 

2. ЭБС «Znanium»: Канн К. Б. Курс общей физики: Учебное пособие / К.Б. Канн. - М.: КУРС: 

НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 360 с. – Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/956758 

3. ЭБС «Znanium»: Кузнецов, С. И. Физика: Механика. Механические колебания и волны. Мо-

лекулярная физика. Термодинамика : учеб.пособие / С. И. Кузнецов. - 4-е изд. ; испр. и доп. - 

Москва : Вузовский учебник : ИНФРА-М : Вузовский вестник, 2014. - 248 с. - (Гр. НМС). – 

Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=412940 

 

дополнительная литература: 
 

4. ЭБС «Znanium»: Хавруняк В. Г. Курс физики: Учебное пособие / В.Г. Хавруняк. - М.: НИЦ 

ИНФРА-М, 2014. - 400 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование:Бакалавриат). – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=375844 

5. ЭБС «Znanium»: Акименко С. Б. Физика и естествознание. Практические работы: Учебное 

пособие / Акименко С.Б., Яворук О.А. - М.:ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 52 с. – Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog/product/442911 

6. Трофимова, Т. И. Физика : учебник для студентов вузов по техн. направлениям подготовки / 

Т. И. Трофимова. - М. : Академия, 2012. - 320 с. - (Высшее профессиональное образование. 

Бакалавриат).  

7. Трофимова, Т. И. Курс физики. Задачи и решения : учеб.пособие для студентов вузов по техн. 

направлениям и специальностям / Т. И. Трофимова, А. В. Фирсов. - 4-е изд., испр. - М. : Ака-

демия, 2011. - 592 с. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. Гр.).   

8. Грабовский, Р. И. Курс физики : учеб.пособие для студентов вузов по естественнонауч. и 

техн. направлениям и специальностям / Р. И. Грабовский. - 12-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2012. 

- 608 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература. Гр.). 

9. Трофимова, Т. И. Курс физики. Задачи и решения : учеб.пособие для студентов вузов по техн. 

направлениям и специальностям / Т. И. Трофимова, А. В. Фирсов. - 3-е изд., стер. - М. : Ака-

демия, 2010. - 592 с. - (Высшее профессиональное образование. Гр.). 

10. Вестник АПК Ставрополья (периодическое издание). 

 

Список литературы верен 

Директор Н.Б. __________________________________  Обновленская М.В. 

 

 

б) Методические материалы, разработанные преподавателями кафедры по дисциплине, в 

соответствии с профилем ОП. 

 
1. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Любая, С. И.  Курс лекций по физике [электронный полный 

текст] : для студентов по направлению 35.03.04 - Агрономия / С. И. Любая ; СтГАУ. - Ставро-

поль, 2015. - 13,1 МБ. 

2. Любая, С. И.   Физика : курс лекций (направление 35.03.04 - Агрономия) / С. И. Любая ; 

СтГАУ. - Ставрополь : АГРУС, 2015. - 142 с. - (85 лет СтГАУ).  

3. ЭБ «Труды ученых СтГАУ»: Практикум по физике [электронный полный текст]: по направ-

лению 35.03.04 «Агрономия» / С. И. Любая, Г. П. Стародубцева, М. А. Афанасьев, О. С. Ко-

пылова ; СтГАУ. - Ставрополь, 2016. - 3,02 МБ. 

4. Расчетно-графические работы по физике : учеб.пособие для студентов по направлениям: 

110800.62 - Агрономия, 022000.62 - Экология и природопользование, 250700.62- Ландшафт-

ная архитектура, 260100.62 - Продукты питания животного происхождения / П. В. Никитин [и 

др.] ; СтГАУ. - Ставрополь, 2012. - 54 с.                                 

  

http://znanium.com/bookread2.php?book=412940


 
 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

(далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины. 

 

1. Классная!физика для любознательных — экономика, социология, менеджмент занятости 

[Электронный ресурс]. —  Режим доступа: // http://class-fizika.narod.ru/snakom 1.htm/ 

2. Портал естественных наук [Электронный ресурс].—Режим доступа: 

http://escience.ru/physics 

3. Физика в анимациях [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: 

http://physics.nad.ru/Physics/Cyrillic/index.htm 

4. Электронные издания по физике  [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: 

http://mdito.pspu.ru/?q=node/75 

5. Открытая физика  [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// 

physics.ru/modules.php?name=main_menu&op=show_page&page=book.inc 

6. Открытая физика [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.physics.ru/ 

7. История физики [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http://alhimik.ru 

8. Детские вопросы [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http://elementy.ru 

9. Естественно–научный образовательный портал [Электронный ресурс]. —  Режим 

доступа: http://www.en.edu.ru/catalogue/363 

10. Архив учебных программ и презентаций [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: 

http://www.rusedu.ru/files.php?cat=12&cmd=all&sort=&order=&page=3 

11. Физика+ по Ландсбергу [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// physel.ru/ 

12. Анимации, лабораторные [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: 

http://www.radweb.ru/ 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Специфика изучения дисциплины «Физика» обусловлена формой обучения студен-

тов, ее местом в подготовке бакалавра и временем, отведенным на освоение курса рабо-

чим учебным планом.  

Курс обучения делится на время, отведенное для занятий, проводимых в аудитор-

ной форме (лекции, практические занятия, лабораторные занятия) и время, выделенное на 

внеаудиторное освоение дисциплины, большую часть из которого составляет самостоя-

тельная работа студента.  

Лекционная часть учебного курса для студентов проводится в форме обзоров по 

основным темам.Практическиеи лабораторные занятия предусмотрены для закрепления 

теоретических знаний, углубленного рассмотрения наиболее сложных проблем дисципли-

ны, выработки навыков структурно-логического построения учебного материала и отра-

ботки навыков самостоятельной подготовки. 

При изучении дисциплины «Физика» необходимо обратить внимание на последо-

вательность изучения тем.  

Самостоятельная работа является важнейшим элементом учебного процесса, так 

как это один из основных методов освоения учебных дисциплин и овладения навыками 

профессиональной деятельности. Это подтверждает учебный план. 

Для освоения курса дисциплины студенты должны:  

− изучить материал лекционных и лабораторных занятий в полном объеме по раз-

делам курса;  

− выполнить задание, отведенное на самостоятельную работу: подготовить и защи-

тить реферат и (или) статью по утвержденной преподавателем теме, подготовиться к собе-

седованию, тестированию, контрольной работе;  

− продемонстрировать сформированность компетенций, закрепленных за курсом 

дисциплины во время мероприятий текущего и промежуточного контроля знаний.  

http://class-fizika.narod.ru/snakom%201.htm/
http://escience.ru/physics
http://physics.nad.ru/Physics/Cyrillic/index.htm
http://mdito.pspu.ru/?q=node/75
http://www.physics.ru/
http://alhimik.ru/
http://elementy.ru/
http://www.en.edu.ru/catalogue/363
http://www.rusedu.ru/files.php?cat=12&cmd=all&sort=&order=&page=3
http://www.radweb.ru/


 
 

Посещение лекционных и практических занятий для студентов очной формы явля-

ется обязательным.  

Уважительными причинами пропуска аудиторных занятий является:  

− освобождение от занятий по причине болезни, выданное медицинским учрежде-

нием,  

− распоряжение по деканату, приказ по вузу об освобождении в связи с участием в 

внутривузовских, межвузовских и пр. мероприятиях,  

− официально оформленное свободное посещение занятий.  

Пропуски отрабатываются независимо от их причины.  

Пропущенные темы лекционных занятий должны быть законспектированы в тетра-

ди для лекций, конспект представляется преподавателю для ликвидации пропуска. Про-

пущенные лабораторные (практические) занятия отрабатываются в виде устной защиты 

лабораторной работы во время консультаций по дисциплине.  

Контроль сформированности компетенций в течение семестра проводится в форме 

устного опроса на практических занятиях, выполнения контрольных работ, написания 

технологических диктантов и тестового контроля по теоретическому курсу дисциплины.  

Лекции, лабораторные, практические занятия и промежуточная аттестация являют-

ся важными этапами подготовки к зачету, поскольку позволяют студенту оценить уровень 

собственных знаний и своевременно восполнить имеющиеся пробелы. В этой связи необ-

ходимо для подготовки к зачету первоначально прочитать лекционный материал, выпол-

нить практические задания, самостоятельно выполнить предложенные задания.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и сво-

бодно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства и информационных справочных систем (при необходимости). 

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения 

1) Пакет лицензий на ПО для рабочих станций MicrosoftDesktopEducation AllLng Li-

cense/SoftwareAssurancePack Academic OLV 1License LevelE Enterprise 1Year; 2) Антивирус-

ное ПО Kaspersky Total Security  Russian Edition. 1000-1499 Node 1 year Educational Renewal 

License; 3) Adobe Creative Cloud VIP (Adobe Creative Suite, Adobe Illustrator, Adobe InDesign, 

Adobe Muse, Adobe Dreamweaver, Adobe Bridge, Adobe Fireworks, Adobe Photoshop, Lightroom, 

Adobe Photoshop, Adobe Premiere Pro). 

11.2 Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

INKSCAPE, Hexagon, GIMP. 

 11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства 
Консультант Плюс-СК сетевая версия (правовая база). 

 

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем ис-

пользуются следующие информационно справочные системы: автоматизированная систе-

ма управления «Деканат», ЭБС «Znanium», ЭБС «Лань». 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по  дисциплине 

12.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий: 

№ 

п/п 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

1. Учебная аудитория для 

проведения лекционных 

занятий (ауд. № 271, пло-

щадь – 24,2 м
2
).  

 

Оснащение: специализированная мебель на 175 поса-

дочных мест, проектор Casio – 1шт., системный блок,  1 

шт, документ-камера Visualizer 1 шт, микшерный пульт 

EURORACK, 1 шт, телевизор Pioneer- 1 шт,, звуковые 

колонки  6 шт, и пульт CrownXLS – 402 – 1 шт, Экран 1 

шт. 

2. Учебная аудитория для Оснащение: ученические парты  на 24 посадочных мес-



 
 

проведения занятий семи-

нарского типа (ауд. № 113, 

площадь – 42 м
2
) 

та, телевизор Panasonic– 1 шт., компьютерные столы на 

4 посадочных места, персональный компьютер – 5 шт., 

источник бесперебойного питания 4 шт., телевизор – 1 

шт., ученические стенды – 7 шт. 

3. Учебные аудитории для 

самостоятельной работы 

студентов: 

 

 1. Читальный зал научной 

библиотеки (площадь 177 

м
2
) 

1. Специализированная мебель на 100 посадочных мест, 

персональные компьютеры – 56 шт., телевизор – 1шт., 

принтер – 1шт., цветной принтер – 1шт., копироваль-

ный аппарат – 1шт., сканер – 1шт.,Wi-Fi оборудование, 

подключение к сети «Интернет», доступ в электронную 

информационно-образовательную среду университета. 

 2. Учебная аудитория № 

270 (площадь – 70,2 м
2
) 

2. Оснащение: специализированная мебель на 25 поса-

дочных мест, персональные компьютеры – 13 шт., 

классная доска – 1 шт., учебно-наглядные пособия в 

виде тематических презентаций, информационные пла-

каты, подключение к сети «Интернет», доступ в элек-

тронную информационно-образовательную среду уни-

верситета, выход в корпоративную сеть университета. 

4. Учебная аудитория для 

проведения занятий лабо-

раторного типа (ауд. № 

112, площадь - 72 м
2
) 

Оснащение: лабораторные столы  на 28 посадочных 

места, телевизор Samsung– 1 шт., ноутбук – 1 шт., лабо-

раторный стенд «Физический маятник» - 1 шт., лабора-

торный стенд «Математический маятник» – 1 шт.,  ла-

бораторный стенд «Момент инерции» - 1 шт., лабора-

торный стенд «Проверка основного уравнения динами-

ки вращательного движения» - 1 шт., лабораторный 

стенд «Определение модуля Юнга по деформации рас-

тяжения» - 1 шт., лабораторный стенд «Определение 

коэффициента динамической вязкости жидкости» - 

1шт., лабораторный стенд «Определение влажности 

воздуха» -1 шт. 

5. Учебная аудитория для 

групповых и индивиду-

альных консультаций 

(ауд. № 101, площадь – 40 

м
2
) 

Оснащение: лабораторные столы на15 посадочных мест 

и ученические парты на 13 посадочных мест,  учениче-

ские стенды – 7 шт. 

6. Учебная аудитория для 

текущего контроля и про-

межуточной аттестации 
(ауд. № 107, площадь – 56 

м
2
) 

Оснащение: специализированная мебель на 32 посадоч-

ных мест, персональный компьютер – 1 шт., видеопро-

ектор – 1 шт., экран, классная доска, стенды для лабо-

раторных работ: «Оценка эффективности и качества 

освещения», «Определение параметров воздуха рабочей 

зоны и защита от тепловых воздействий», «Защита от 

сверхвысокочастотного излучения»,  

«Электробезопасность», «Исследование воздуха на со-

держание вредных примесей», робот-тренажер и стен-

дпо отработке навыков оказания первой помощи по-

страдавшим, учебно-наглядные пособия в виде презен-

таций, тематические плакаты, подключение к сети «Ин-

тернет», доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета, выход в корпора-

тивную сеть университета 

 



 
 

13. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченны-

ми возможностями здоровья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-

альные учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические 

средства обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг 

ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую по-

мощь, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.  

а) для слабовидящих:  
- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту 

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает 

занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записы-

вая под диктовку);  

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточ-

ной аттестации оформляются увеличенным шрифтом;  

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистен-

том;  

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличи-

вающее устройство; 

в) для глухих и слабослышащих:  
- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту 

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает 

занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записы-

вая под диктовку);  

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;  

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользова-

ния, при необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура 

индивидуального пользования;  

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письмен-

ной форме;  

д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нару-

шениями двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних ко-

нечностей):  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту;  

- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме. 

  



 
 

 

Рабочая программа дисциплины «Физика» составлена в соответствии с требова-

ниями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования 

по направлению подготовки 35.03.04 "Агрономия" и учебного плана по профилю подго-

товки «Защита растений». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

«ФИЗИКА» 

подготовке обучающегося по программе бакалавриата/магистратуры/специалитета 

по направлению подготовки 

 

 

35.03.04                                                 Агрономия 

код                           Наименование  направление подготовки/специалитета 

 

«Защита растений» 
Профиль/магистерская программа/специализация 

 

Форма обучения –  очная. 

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  3 ЗЕТ, 108 час. 

  

Программой дисциплины 

предусмотрены следующие 

виды занятий: 

 

Очная форма обучения: лекции – 18 ч., в том числе 

практическая подготовка - _-_ ч.; 

практические занятия – 36 ч., в том числе практическая 

подготовка - _-_  ч.; самостоятельная работа – 54 ч. 

 

Цель изучения дисциплины 

 

Освоение знаний о механических, тепловых, элек-

тромагнитных и оптических явлениях; величинах, ха-

рактеризующих эти явления; законах, которым они 

подчиняются; методах научного познания природы. 

Овладение умениями проводить наблюдения при-

родных явлений, описывать и обобщать результаты на-

блюдений, использовать простые измерительные при-

боры; применять полученные знания для объяснения 

принципов действия технических устройств; для реше-

ния физических задач. 

      Развитие познавательных интересов, интеллекту-

альных и творческих способностей в ходе решения фи-

зических задач и выполнения лабораторных работ; спо-

собности к самостоятельному приобретению новых 

знаний в соответствии с жизненными потребностями и 

интересами. 

 

Место дисциплины в 

структуре ОП ВО 

 

Учебная дисциплина  Б1.О.11 «Физика» является 

дисциплиной обязательной части программы бакалав-

риата. 

 

Компетенции и индикатор (ы) 

достижения компетенций, 

формируемые в результате 

освоения дисциплины  

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессио-

нальной деятельности на основе знаний основных зако-

нов математических и естественных наук с применени-

ем информационно-коммуникационных технологий. 

 

ОПК-1.1 "Демонстрирует знание основных законов ма-

тематических, естественонаучных и общепрофессио-

нальных дисциплин, необходимых для решения типо-

вых задач в области агрономии" 

 

ОПК-1.2 «Использует знания основных законов мате-

матических и естественных наук для решения стан-

дартных задач в агрономии» 



 
 

 

Знания, умения и навыки, 

получаемые в процессе 

изучения дисциплины 

 

Знания:  

- основные физические явления, фундаментальные по-

нятия, законы и теории классической и современной 

физики; (ОПК-1.1); 

- основные законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности,  методы математиче-

ского анализа и моделирования, теоретического и экс-

периментального исследования; 

 (ОПК – 1.2). 

Умения:  

- применять физические явления, фундаментальные по-

нятия и  законы классической и современной физики в 

области агрономиии; определять сущность физических 

процессов, происходящих в почве, растении и продук-

ции; (ОПК-1.1); 

- использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, приме-

нять методы математического анализа и моделирова-

ния, теоретического и экспериментального исследова-

ния (ОПК – 1.2). 

Навыки и/или трудовые действия:  

- использования физических явлений, фундаментальных 

понятий и  законов классической и современной физики 

в сельскохозяйственном производстве; методами про-

ведения физических измерений, корректной оценки по-

грешностей при проведении физического эксперимента 

(ОПК-1.1); 

- использования основных законов естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, метода-

ми математического анализа и моделирования, теорети-

ческого и экспериментального исследования  (ОПК – 

1.2). 

Краткая характеристика 

учебной дисциплины 

(основные разделы и темы) 

 

Раздел 1. Физические основы. Механические колеба-

ния и волны. 

Тема 1. Кинематика материальной точки. 

Тема 2. Динамика материальной точки. 

Тема 3. Работа, мощность энергия. 

Тема 4 . Механические колебания и волны. 

Раздел 2 Молекулярная физика и термодинамика. 

Тема 1. Основы молекулярно-кинетической теории. 

Тема 2. Основы термодинамики. 

Раздел 3. Электричество и магнетизм. 

Тема 1 .Электрическое поле в вакууме. 

Тема 2 Электрическое поле в среде. 

Тема 3. Проводники в электрическом поле. 

Тема 4. Законы постоянного тока. 

Тема 5. Магнитное поле. 

Тема 6. Электромагнитные колебания и волны. 

Раздел 4. Оптика и атомная физика. 

Тема 1. Геометрическая оптика. 

Тема 2. Волновая оптика. 

Тема 3. Квантовая физика. 

Тема 4. Физика атома и атомного ядра. 
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