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1. Цель дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Энергетическая оценка транспортно-технологических машин и 

комплексов» является формирование у бакалавров системы знаний по технико-экономической и 
энергетической оценке транспортно-технологических процессов, современных технологий и маши-
нах для производства продукции животноводства и комплексной механизации основных производ-
ственных процессов при производстве продукции АПК. 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОП ВО 

и овладение следующими результатами обучения по дисциплине: 
 
 

Код и наименова-
ние компетенции* 

Код(ы) и наименование (-
ия) индикатора(ов) дости-

жения компетенций** 

Перечень планируемых результатов обуче-
ния по дисциплине 

УК-2 Способен 
определять круг за-
дач в рамках по-
ставленной цели и 
выбирать оптималь-
ные способы их ре-
шения, исходя из 
действующих пра-
вовых норм, имею-
щихся ресурсов и 
ограничений;  

УК-2.2 Выбирает опти-
мальный способ решения 
задач, учитывая действую-
щие правовые нормы и 
имеющиеся условия, ресур-
сы и ограничения 

Знать: оптимальные способы решения задач, 
учитывая действующие правовые нормы и 
имеющиеся условия, ресурсы и ограничения. 
Уметь: выбирать оптимальные способы реше-
ния задач, учитывая действующие правовые 
нормы и имеющиеся условия, ресурсы и огра-
ничения. 
Навыки и/или трудовые действия : выбирать 
оптимальные способы решения задач, учиты-
вая действующие правовые нормы и имеющи-
еся условия, ресурсы и ограничения. 

ПК-1 Способен ор-
ганизовать работу 
по обслуживанию и 
эксплуатации сель-
скохозяйственной 
техники; 
 

ПК-1.1 Организация техни-
ческого обслуживания и 
ремонта сельскохозяй-
ственной техники в органи-
зации;  

 

Знать:  
- содержание и порядок разработки технологи-
ческих карт на техническое обслуживание и 
ремонт сельскохозяйственной техники (13.001 
D/01.6 Зн 4); 
- современный рынок специального оборудо-
вания и инструментов для ремонта и техниче-
ского обслуживания (13.001 D/01.6 Зн 7); 
- методы оценки эффективности технологиче-
ских решений по техническому обслуживанию 
и ремонту сельскохозяйственной техники 
(13.001 D/01.6 Зн 11). 



Уметь:  
- определять при разработке технологических 
карт перечень и последовательность операций, 
технологические условия выполнения работ по 
техническому обслуживанию и ремонту сель-
скохозяйственной техники (13.001 D/01.6 У 7); 
- определять количество и виды специального 
оборудования, инструментов, необходимых 
для оснащения рабочих мест по техническому 
обслуживанию и ремонту сельскохозяйствен-
ной техники (13.001 D/01.6 У 9); 
- оценивать соответствие реализуемых техно-
логических процессов технического обслужи-
вания и ремонта сельскохозяйственной техни-
ки разработанным планам и технологиям 
(13.001 D/01.6 У 13); 
- оценивать эффективность разработанных 
технологических решений по техническому 
обслуживанию и ремонту сельскохозяйствен-
ной техники и оборудования (13.001 D/01.6 У 
14)4 
- принимать корректирующие меры в случае 
выявления отклонений реализуемых техноло-
гических процессов технического обслужива-
ния и ремонта сельскохозяйственной техники 
от разработанных планов, технологий и (или) в 
случае выявления низкой эффективности раз-
работанных технологий (13.001 D/01.6 У 15). 
Навыки и/или трудовые действия: 
- разработки технологических карт на различ-
ные виды технического обслуживания и ре-
монта сельскохозяйственной техники (13.001 
D/01.6 Тд 4); 
- учета выполненных работ, потребления мате-
риальных ресурсов, затрат на ремонт и техни-
ческое обслуживание сельскохозяйственной 
техники (13.001 D/01.6 Тд 8). 

ПК-1.2 Организация работы 
по повышению эффектив-
ности технического обслу-
живания и эксплуатации 
сельскохозяйственной тех-
ники; 

Знать:  
- передовой опыт в области технического об-
служивания и эксплуатации сельскохозяй-
ственной техники (13.001 D/03.6 Зн 3); 
- методику оценки риска от внедрения новых 
технологий (элементов технологий) (13.001 
D/03.6 Зн 7); 
- методику оценки ресурсов, необходимых для 
внедрения мер по повышению эффективности 
технического обслуживания и эксплуатации 
сельскохозяйственной техники (13.001 D/03.6 
Зн 7)  



 

Уметь:    
- рассчитывать показатели эффективности тех-
нического обслуживания и эксплуатации сель-
скохозяйственной техники (13.001 D/03.6 У 1); 
- выполнять анализ рисков от внедрения разра-
батываемых мер по повышению эффективно-
сти технического обслуживания и эксплуата-
ции сельскохозяйственной техники (13.001 
D/03.6 У 5); 
- определять ресурсы, необходимые для внед-
рения разработанных мер по повышению эф-
фективности технического обслуживания и 
эксплуатации сельскохозяйственной техники 
(13.001 D/03.6 У 6); 
- оценивать затраты на внедрение и экономи-
ческий эффект от внедрения мер по повыше-
нию эффективности технического обслужива-
ния и эксплуатации сельскохозяйственной 
техники (13.001 D/03.6 У 7). 
Навыки и/или трудовые действия:  
- анализа передового отечественного и зару-
бежного опыта по повышению эффективности 
технического обслуживания и эксплуатации 
сельскохозяйственной техники (13.001 D/03.6 
Тд 3); 
- разработки предложений по повышению эф-
фективности технического обслуживания и 
эксплуатации сельскохозяйственной техники 
(13.001 D/03.6 Тд 4); 
- оценки эффекта от внедрения мероприятий 
по повышению эффективности технического 
обслуживания и эксплуатации сельскохозяй-
ственной техники (13.001 D/03.6 Тд 7). 

ПК-2 Способен про-
водить внедрение и 
контроль соблюде-
ния технологии тех-
нического осмотра 
транспортных 
средств 

ПК-2.1 Измерение и про-
верка параметров техниче-
ского состояния транспорт-
ных средств 

Знать:  
- устройство и конструкция транспортных 
средств, их узлов, агрегатов и систем (33.005 
B/06.6 Зн 2); 
- правила использования средств технического 
диагностирования и методы измерения пара-
метров рабочих процессов узлов, агрегатов и 
систем транспортных средств (33.005 B/06.6 
Зн. 2). 
Уметь:   
- применять дополнительное технологическое 
оборудование, необходимое для реализации 
методов проверки технического состояния 
транспортных средств (33.005 B/06.6 У 3)  
Навыки и/или трудовые действия: 
- выполнения проверки технического состоя-
ния транспортных средств с использованием 
средств технического диагностирования, в том 
числе средств измерений, в соответствии с 
операционно-постовыми картами (33.005 
B/06.6 Тд 2). 



3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 Дисциплина Б1.О.26 «Энергетическая оценка транспортно-технологических машин и комплексов» 
является дисциплиной обязательной части программы бакалавриата. 

Изучение дисциплины осуществляется:  
− для студентов очной формы обучения - в 8 семестре; 
− для студентов заочной формы обучения – на 4 курсе. 

Для освоения дисциплины «Основы научных исследований» студенты используют знания, умения и 
навыки, сформированные в процессе изучения следующих дисциплин: 
- Б1.В.13 «Машины и оборудование в растениеводстве»; 
- Б1.В.14 «Эксплуатация машин и оборудования животноводческих предприятий»; 
- Б1.В.ДВ.03.01 Технологические машины и оборудование перерабатывающих производств. 

 
4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических ча-

сов, выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных 
занятий) и на самостоятельную работу обучающихся   

Общая трудоемкость дисциплины «Основы научных исследований» в соответствии с рабочим 
учебным планом и ее распределение по видам работ представлены ниже. 

Очная форма обучения 

Се-
местр 

Трудоем-
кость 
час/з.е 

Контактная работа с преподавателем, 
час Самостоя-

тельная ра-
бота, час 

Контроль, 
час 

Форма про-
межуточной 
аттестации 
(форма кон-

троля) 
лекции практические 

занятия 
лаборатор-

ные занятия 

8 72/2 18 - 18 54 - Зачет 
в т.ч. часов: 
 в интерактивной 
форме 

4 - 8 - - - 

практической подго-
товки (при наличии) 

12 - 12 - - - 

 
Заочная форма обучения 

Се-
местр 

Трудоем-
кость 

час/з.е. 

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел 

Курсовая 
работа 

Курсовой 
проект Зачет 

Дифферен-
цированный 

зачет 

Консульта-
ции перед 
экзаменом 

Экзамен 

  - -  - - - 

 

Курс 
Трудоем-

кость 
час/з.е. 

Контактная работа с преподавателем, 
час Самостоя-

тельная ра-
бота, час 

Контроль, 
час 

Форма проме-
жуточной атте-
стации (форма 

контроля) 
лек-
ции 

практические 
занятия 

лаборатор-
ные занятия 

4 72/2 4 - 4 60 4 Зачет 
в т.ч. часов:  
 в интерактивной форме 

2 - 2 - - - 

практической подготов-
ки (при наличии) 

2 - 4 36 - - 

 

Курс 
Трудоем-

кость 
час/з.е. 

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел 

Курсовая 
работа 

Курсовой 
проект Зачет 

Дифферен-
цированный 

зачет 

Консульта-
ции перед 
экзаменом 

Экзамен 

- - - - - - - - 

 
Очно-заочная форма обучения 

Се-
местр 

Трудоем-
кость 

час/з.е. 

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел 
Курсовая 

работа 
Курсовой 

проект Зачет Дифферен-
цированный 

Консульта-
ции перед Экзамен 



зачет экзаменом 
- - - - - - - - 

 

Курс 
Трудоем-

кость 
час/з.е. 

Контактная работа с преподавателем, 
час Самостоя-

тельная ра-
бота, час 

Контроль, 
час 

Форма проме-
жуточной атте-
стации (форма 

контроля) 
лек-
ции 

практические 
занятия 

лаборатор-
ные занятия 

- - - - - - - - 

 

Курс 
Трудоем-

кость 
час/з.е. 

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел 

Курсовая 
работа 

Курсовой 
проект Зачет 

Дифферен-
цированный 

зачет 

Консульта-
ции перед 
экзаменом 

Экзамен 

- - - - - - - - 



5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-
денного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

 
Очная форма обучения 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек

ущ
ег

о 
ко

н-
тр

ол
я 

ус
пе

ва
ем

ос
ти

 и
 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
ст

а-
ци

и 
О

це
но

чн
ое

 с
ре

дс
тв

о 
пр

ов
ер

ки
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

до
ст

иж
ен

ия
 и

нд
ик

ат
о-

ро
в 

ко
м

пе
те

нц
ий

**
 

К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос

ти
ж

е-
ни

я 
ко

м
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
ек

ци
и 

 

Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

1 Технологические факторы в 
биоэнергетике агросистем 

10 2  2 6 Устный 
опрос,  

изучение 
литературы 

по теме 
дисциплины 

Устный  
опрос, 

литерату-
ры по 

теме дис-
циплины 

УК-2.2 
 

2 
Энергетические эквиваленты. 
Эквиваленты Полных затрат и 
методы их расчета. 

14 4  4 6 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

3 

Методика формирования  энер-
гетических эквивалентов, 
определение совокупной энер-
гоемкости сельскохозяйствен-
ного производства 

10 2  2 6 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

4 

Энергетическая оценка работы 
механизированных агрегатов в 
сельскохозяйственном произ-
водстве. 

14 4  4 6 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

5 

Расчет энергетической эффек-
тивности производства про-
дукции крупного животновод-
ства. 

14 4  4 6 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

6 

Методические основы опреде-
ления энергетической рента-
бельности сельскохозяйствен-
ного предприятия 

10 2  2 6 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 
 Практическая подготовка 24 12  12 24    

 Промежуточная аттестация      Зачет - - 

 Итого 72 18  18 36    

 
 
 
 
 



Заочная форма обучения 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек

ущ
ег

о 
ко

н-
тр

ол
я 

ус
пе

ва
ем

ос
ти

 и
 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
ст

а-
ци

и 
О

це
но

чн
ое

 с
ре

дс
тв

о 
пр

ов
ер

ки
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

до
ст

иж
ен

ия
 и

нд
ик

ат
о-

ро
в 

ко
м

пе
те

нц
ий

**
 

К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос

ти
ж

е-
ни

я 
ко

м
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
ек

ци
и 

 

Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

1 Технологические факторы в 
биоэнергетике агросистем 

10 1  - 10 Устный 
опрос,  

изучение 
литературы 

по теме 
дисциплины 

Устный  
опрос, 

литерату-
ры по 

теме дис-
циплины 

УК-2.2 
 

2 
Энергетические эквиваленты. 
Эквиваленты Полных затрат и 
методы их расчета. 

14 -  1 10 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

3 

Методика формирования  энер-
гетических эквивалентов, 
определение совокупной энер-
гоемкости сельскохозяйствен-
ного производства 

10 -  1 10 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

4 

Энергетическая оценка работы 
механизированных агрегатов в 
сельскохозяйственном произ-
водстве. 

14 1  - 10 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

5 

Расчет энергетической эффек-
тивности производства про-
дукции крупного животновод-
ства. 

14 1  1 10 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 

6 

Методические основы опреде-
ления энергетической рента-
бельности сельскохозяйствен-
ного предприятия 

10 1  1 10 Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

Проверка 
выполне-
ния лабо-
раторных 

работ 

УК-2.2 
ПК-1.1 
ПК-1.2 
ПК-2.1 

 
 Практическая подготовка 24 2  4 40    

 Промежуточная аттестация 
     Зачет, 

контр. рабо-
та 

- - 

 Итого 72 4  18 60    

** Оценочное средство выбирается из таблицы «Оценочные средства результатов 
обучения» шаблона ФОС 

 
 
 
 



Очно-заочная форма обучения 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 
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1          
2          
 Практическая подготовка          
 Промежуточная аттестация         

 Итого         

 
5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий* 
 

Тема лекции (и/или наиме-
нование раздел) 

(вид интерактивной формы 
проведения заня-

тий)/(практическая подго-
товка) 

Содержание темы 
(и/или раздела) 

Всего, 
часов / часов интерактивных 
занятий/ практическая подго-

товка 
очная 
форма 

заочная 
форма 

очно-
заочная 
форма 

1. Технологические факторы 
в биоэнергетике агросистем 

Анализ критериев оптимизации: 
- критерий минимальных энер-
гомашин; 
- критерий минимальных затрат 
труда; 
- критерий минимальных эксплу-
атационных затрат; 
- критерий минимальных приве-
дённых затрат. 

2/-/2 1/-/- /-/- 

2. Энергетические эквива-
ленты. Эквиваленты Полных 
затрат и методы их расчета. 

Оценка овеществлённых и пря-
мых энергозатрат в технологиче-
ском процессе. 
Оптимизация состава агрегатов в 
технологической линии по ми-
нимальной общей энергоёмкости 
(заготовка рассыпного сена) 

4/1/2 -/1/- /-/- 

3. Методика формирования  
энергетических эквивален-
тов, определение совокупной 
энергоемкости сельскохозяй-
ственного производства 

Овеществлённые и прямые энер-
гозатраты при выполнении тех-
нологической операций при воз-
делывании картофеля. Прямые 
энергозатраты при выполнении 
технологической операций при 
возделывании картофеля. Расчет 
коэффициента при возделывании 
картофеля. 

2/1/2 -/1/1 /-/- 



4. Энергетическая оценка 
работы механизированных 
агрегатов в сельскохозяй-
ственном производстве. 

Формирование совокупных энер-
гозатрат при производстве моло-
ка. Расчет энергосодержания 
продукции фермы крупного ро-
гатого скота: 
- при производстве молока; 
- при откорме животных. 

4/1/2 1/-/1 /-/- 

5. Расчет энергетической 
эффективности производства 
продукции крупного живот-
новодства. 

Расчет энергосодержания про-
дукции: 
- при производстве яиц и мяса; 
- овцеводства при производстве 
молока, мяса и шерсти; 
Энергетическая рентабельность 
производства продукции птице-
водства и мелкого животновод-
ства. 

4/1/2 1/-/- /-/- 

6. Методические основы 
определения энергетической 
рентабельности сельскохо-
зяйственного предприятия 

Расчет совокупных энергозатрат 
сельскохозяйственного предпри-
ятия. Совокупное энергосодер-
жание конечной продукции сель-
скохозяйственного предприятия. 
Энергетическая эффективность 
предприятия. Расчет энергетиче-
ской эффективности предприя-
тия на примере производства мо-
лока. 

2/-/2 1/-/- /-/- 

Итого  18/4/12 4/2/2 /-/- 
 

5.2. Практические занятия с указанием видов проведения занятий в интерактивной форме* 
 

Наименование 
раздела 

дисциплины 

Формы проведения и темы 
занятий 

(вид интерактивной фор-
мы проведения заня-

тий)/(практическая под-
готовка) 

Всего часов / часов интерактивных занятий/ практиче-
ская подготовка 

очная 
форма 

заочная 
форма 

очно-заочная 
форма 

прак лаб прак лаб прак лаб 

1. Технологические 
факторы в био-
энергетике агроси-
стем 

 Энергетиче-
ская оценка па-
хотного агрегата 

 1/-/2  -/1/-   

2. Энергетические 
эквиваленты. Эк-
виваленты Полных 
затрат и методы их 
расчета. 

2. Расчет коэффициен-
та энергетической рен-
табельности пахотного 
агрегата 

 4/-/2  1/-/1   

3. Методика фор-
мирования  энерге-
тических эквива-
лентов, определе-
ние совокупной 
энергоемкости 
сельскохозяй-
ственного произ-
водства 

3. Оптимизация соста-
ва механизированных 
агрегатов  технологиче-
ской линии с мини-
мальными энергозатра-
тами  

 2/1/2  1/-/1   



4. Энергетическая 
оценка работы ме-
ханизированных 
агрегатов в сель-
скохозяйственном 
производстве. 

Оценка энергетической 
эффективности произ-
водства молока 

 4/1/2  -/1/-   

5. Расчет энергети-
ческой эффектив-
ности производ-
ства продукции 
крупного животно-
водства. 

Расчет совокупной 
энергии, переносимой 
на конечную продук-
цию 

 4/-/2  1/-/1   

6. Методические 
основы определе-
ния энергетиче-
ской рентабельно-
сти сельскохозяй-
ственного пред-
приятия 

Расчет энергетической 
рентабельности произ-
водства молока на фер-
ме КРС на 400 голов 

 2/-/2  1/-/1   

Итого   18/2/12  4/2/4   
*Интерактивные формы проведения занятий, предусмотренные рабочей программой дисци-

плины, проводятся в соответствии с Положением об интерактивных формах обучения в ФГБОУ ВО 
Ставропольский ГАУ.  

 
5.3. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен. 
 
5.4. Самостоятельная работа обучающегося 

Виды самостоятельной работы 

Очная 
форма,  
часов 

Заочная фор-
ма,  

часов 

Очно-заочная 
форма, часов 
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Изучение учебной литературы по заданным те-
мам 12  15    
Ответы на вопросы и тестовые задания само-
контроля, самостоятельное решение задач 12  15    
Подготовка эссе, реферата, презентации к до-
кладу, статьи и т.п. 6  15    
Подготовка к итоговой контрольной работе 6 4 15    
ИТОГО 36 4 60    

 
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающегося по дисциплине 

«Энергетическая оценка транспортно-технологических машин и комплексов» размещено в элек-
тронной информационно-образовательной среде Университета и доступно для обучающегося через 
его личный кабинет на сайте Университета. Учебно-методическое обеспечение включает: 

1. Рабочую программу дисциплины «Энергетическая оценка транспортно-технологических 
машин и комплексов». 

2. Методические рекомендации по освоению дисциплины «Энергетическая оценка транс-
портно-технологических машин и комплексов». 

3. Методические рекомендации для организации самостоятельной работы обучающегося по 
дисциплине «Энергетическая оценка транспортно-технологических машин и комплексов». 

4. Методические рекомендации по выполнению письменных (реферата). 



5. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы студентами заочной 
формы обучения. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить пред-
ставленные темы по рекомендуемым источникам информации: 

 
 
 
 

№  
п/п 

 
Темы для самостоятельного 

изучения 

Рекомендуемые источники информации 
(№ источника) 

основная 
(из п.8 РПД) 

дополнительная 
(из п.8 РПД) 

интернет-ресурсы 
(из п.9 РПД) 

1 Методология и задачи научно-
го исследования 1,2 1,2,3,4 1,2 

2 Планирование эксперимента и 
обработка результатов 1,2 1,2,3,4 1,2 

3 
Моделирование в научных ис-
следованиях. Понятие об оп-

тимизации. 
1,2 1,2,3,4 1,2 

 
7. Фонд оценочных средств (оценочных материалов) для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине «Энергетическая оценка транспортно-технологических ма-
шин и комплексов» 

 
7.1. Перечень индикаторов компетенций с указанием этапов их формирования в процес-

се освоения образовательной программы 
 
 

Очная форма обучения 

Индикатор ком-
петенции (код и 

содержание) 

Дисциплины/элементы программы 
(практики, ГИА), участвующие в 

формировании индикатора компе-
тенции 

Семестры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

УК-2.2 Выбирает 
оптимальный 
способ решения 
задач, учитывая 
действующие 
правовые нормы 
и имеющиеся 
условия, ресурсы 
и ограничения 

Проектная деятельность    +       
Правоведение  +         
Детали машин и основы конструирова-
ния    + +      

Теория механизмов и машин    +       
Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплек-
сов 

       +   

Ознакомительная практика  +         
Подготовка к процедуре защиты и за-
щита выпускной квалификационной ра-
боты 

     +  +   

ПК-1.1 Органи-
зация техниче-
ского обслужи-
вания и ремонта 
сельскохозяй-
ственной техни-
ки в организа-
ции;  

Основы теории надежности      +     
Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплек-
сов 

       +   

Проектирование предприятий техниче-
ского сервиса        +   

Система, технология и организация сер-
висных услуг     +      

Системы автоматизированного проек-
тирования   +        



 Технологические процессы техническо-
го обслуживания и ремонта транспорт-
ных и транспортно-технологических 
машин и оборудования 

       +   

Основы технологии производства 
транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

     +     

Материально-техническое снабжение       +    
Введение в специальность +          
Основы эргономики           
Типаж и эксплуатация технологическо-
го оборудования        +   

Силовые агрегаты       +    
Технология и организация восстановле-
ния деталей и сборочных единиц       +    

Производственно-техническая инфра-
структура       +    

Хранение и противокоррозийная защита 
техники      +      

Электротехника и электрооборудование 
транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

    +      

Техническая эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов      + +    

Диагностическое оборудование для 
транспортно-технологических машин и 
комплексов 

      + +   

Машины и оборудование в растение-
водстве    + +      

Эксплуатация машин и оборудования 
животноводческих предприятий     + +     

Системы точного земледелия       +    
Триботехнические основы техники    +       
Технологические машины и оборудова-
ние перерабатывающих производств        +     

Практика по получению первичных 
профессиональных умений и навыков 
по управлению транспортом 

 +         

Эксплуатационная практика      +     
Преддипломная практика        +   
Подготовка к сдаче и сдача государ-
ственного экзамена        +   

Подготовка к процедуре защиты и за-
щита выпускной квалификационной ра-
боты 

       +   

Правила дорожного движения  + +        
Устройство самоходных машин      +     
Подготовка трактористов-машинистов       +    

ПК-1.2 Органи-
зация работы по 
повышению эф-
фективности 

Основы теории надежности      +     
Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплек-
сов 

       +   



технического 
обслуживания и 
эксплуатации 
сельскохозяй-
ственной техни-
ки; 

Основы работоспособности техниче-
ских систем       +    

Технологические процессы техническо-
го обслуживания и ремонта транспорт-
ных и транспортно-технологических 
машин и оборудования 

       +   

Материально-техническое снабжение       +    
Введение в специальность +          
Эксплуатационные материалы       +    
Технология и организация восстановле-
ния деталей и сборочных единиц       +    

Хранение и противокоррозийная защита 
техники      +     

Техническая эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов      + +    

Конструкция и эксплуатационные свой-
ства транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

     +     

Машины и оборудование в растение-
водстве    + +      

Эксплуатация машин и оборудования 
животноводческих предприятий     + +     

Системы точного земледелия        +    
Триботехнические основы техники    +       
Технологические машины и оборудова-
ние перерабатывающих производств       +     

Эксплуатационная практика      +  +   
 Преддипломная практика        +   

Подготовка к сдаче и сдача государ-
ственного экзамена        +   

Подготовка к процедуре защиты и за-
щита выпускной квалификационной ра-
боты 

       +   

ПК-2.1 Измере-
ние и проверка 
параметров тех-
нического состо-
яния транспорт-
ных средств 

Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплексов        +   

Основы работоспособности техниче-
ских систем       +    

Общая электротехника и электроника    +       
Метрология, стандартизация и сертифи-
кация    + +      

Введение в специальность +          
Организация государственного учета и 
контроля технического состояния      +     

Типаж и эксплуатация технологическо-
го оборудования        +   

Эксплуатационные материалы      +     
Силовые агрегаты       +    
Мобильные энергетические средства     +      
Производственно-техническая инфра-
структура       +    

Организация перевозочных услуг и без-
опасность транспортного процесса        +   

Электротехника и электрооборудование     +      



 
Заочная форма обучения 

 

транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 
Техническая эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов      + +    

Диагностическое оборудование для 
транспортно-технологических машин и 
комплексов 

      + +   

Конструкция и эксплуатационные свой-
ства транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

     +     

Гидравлические и пневматические си-
стемы транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

   + +      

Системы удаленного мониторинга       +    
Технологическое оборудование пред-
приятий технического сервиса    +       

Ресурсосбережение на предприятиях 
автотранспорта      +     

Основы проектирования технологиче-
ского оборудования    +       

Цифровые технологии обработки ин-
формации    +       

Преддипломная практика        +   
Подготовка к сдаче и сдача государ-
ственного экзамена        +   

Подготовка к процедуре защиты и за-
щита выпускной квалификационной ра-
боты 

       +   

Правила дорожного движения  + +        
Устройство самоходных машин      +     
Устройство самоходных машин       +    

Индикатор ком-
петенции (код и 

содержание) 

Дисциплины/элементы программы 
(практики, ГИА), участвующие в 

формировании индикатора компе-
тенции 

Семестры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

УК-2.2 Выбирает 
оптимальный 
способ решения 
задач, учитывая 
действующие 
правовые нормы 
и имеющиеся 
условия, ресурсы 
и ограничения 

Проектная деятельность    +       
Правоведение  +         
Детали машин и основы конструирова-
ния    + +      

Теория механизмов и машин    +       
Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплек-
сов 

       +   

Ознакомительная практика  +         
Подготовка к процедуре защиты и за-
щита выпускной квалификационной ра-
боты 

     +  +   

ПК-1.1 Органи- Основы теории надежности      +     



зация техниче-
ского обслужи-
вания и ремонта 
сельскохозяй-
ственной техни-
ки в организа-
ции;  

 

Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплек-
сов 

       +   

Проектирование предприятий техниче-
ского сервиса        +   

Система, технология и организация сер-
висных услуг     +      

Системы автоматизированного проек-
тирования   +        

Технологические процессы техническо-
го обслуживания и ремонта транспорт-
ных и транспортно-технологических 
машин и оборудования 

       +   

Основы технологии производства 
транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

     +     

Материально-техническое снабжение       +    
Введение в специальность +          
Основы эргономики           
Типаж и эксплуатация технологическо-
го оборудования        +   

Силовые агрегаты       +    
Технология и организация восстановле-
ния деталей и сборочных единиц       +    

Производственно-техническая инфра-
структура       +    

Хранение и противокоррозийная защита 
техники      +      

Электротехника и электрооборудование 
транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

    +      

Техническая эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов      + +    

Диагностическое оборудование для 
транспортно-технологических машин и 
комплексов 

      + +   

Машины и оборудование в растение-
водстве    + +      

Эксплуатация машин и оборудования 
животноводческих предприятий     + +     

Системы точного земледелия       +    
Триботехнические основы техники    +       
Технологические машины и оборудова-
ние перерабатывающих производств        +     

Практика по получению первичных 
профессиональных умений и навыков 
по управлению транспортом 

 +         

Эксплуатационная практика      +     
Преддипломная практика        +   
Подготовка к сдаче и сдача государ-
ственного экзамена        +   

Подготовка к процедуре защиты и за-        +   



щита выпускной квалификационной ра-
боты 
Правила дорожного движения  + +        
Устройство самоходных машин      +     
Подготовка трактористов-машинистов       +    

ПК-1.2 Органи-
зация работы по 
повышению эф-
фективности 
технического 
обслуживания и 
эксплуатации 
сельскохозяй-
ственной техни-
ки; 

Основы теории надежности      +     
Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплек-
сов 

       +   

Основы работоспособности техниче-
ских систем       +    

Технологические процессы техническо-
го обслуживания и ремонта транспорт-
ных и транспортно-технологических 
машин и оборудования 

       +   

Материально-техническое снабжение       +    
Введение в специальность +          
Эксплуатационные материалы       +    
Технология и организация восстановле-
ния деталей и сборочных единиц       +    

Хранение и противокоррозийная защита 
техники      +     

Техническая эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов      + +    

Конструкция и эксплуатационные свой-
ства транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

     +     

Машины и оборудование в растение-
водстве    + +      

Эксплуатация машин и оборудования 
животноводческих предприятий     + +     

Системы точного земледелия        +    
Триботехнические основы техники    +       
Технологические машины и оборудова-
ние перерабатывающих производств       +     

Эксплуатационная практика      +  +   
 Преддипломная практика        +   

Подготовка к сдаче и сдача государ-
ственного экзамена        +   

Подготовка к процедуре защиты и за-
щита выпускной квалификационной ра-
боты 

       +   

ПК-2.1 Измере-
ние и проверка 
параметров тех-
нического состо-
яния транспорт-
ных средств 

Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплексов        +   

Основы работоспособности техниче-
ских систем       +    

Общая электротехника и электроника    +       
Метрология, стандартизация и сертифи-
кация    + +      

Введение в специальность +          
Организация государственного учета и 
контроля технического состояния      +     

Типаж и эксплуатация технологическо-        +   



 
Очно-заочная форма обучения 

Индикатор ком-
петенции (код и 

содержание) 

Дисциплины/элементы программы 
(практики, ГИА), участвующие в 

формировании индикатора компе-
тенции 

Семестры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 А 

            
            

 
7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

го оборудования 
Эксплуатационные материалы      +     
Силовые агрегаты       +    
Мобильные энергетические средства     +      
Производственно-техническая инфра-
структура       +    

Организация перевозочных услуг и без-
опасность транспортного процесса        +   

Электротехника и электрооборудование 
транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

    +      

Техническая эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов      + +    

Диагностическое оборудование для 
транспортно-технологических машин и 
комплексов 

      + +   

Конструкция и эксплуатационные свой-
ства транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

     +     

Гидравлические и пневматические си-
стемы транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудова-
ния 

   + +      

Системы удаленного мониторинга       +    
Технологическое оборудование пред-
приятий технического сервиса    +       

Ресурсосбережение на предприятиях 
автотранспорта      +     

Основы проектирования технологиче-
ского оборудования    +       

Цифровые технологии обработки ин-
формации    +       

Преддипломная практика        +   
Подготовка к сдаче и сдача государ-
ственного экзамена        +   

Подготовка к процедуре защиты и за-
щита выпускной квалификационной ра-
боты 

       +   

Правила дорожного движения  + +        
Устройство самоходных машин      +     
Устройство самоходных машин       +    



 
7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 
Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций по дисциплине «Энергетическая оценка транспортно-технологических машин и 
комплексов» проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения обуча-
ющимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления преподавателем недо-
статков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её корректировке, а также для со-
вершенствования методики обучения, организации учебной работы и оказания индивидуальной помо-
щи обучающемуся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплексов» проводится в виде зачета. 

За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются 
оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». 

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете применя-
ется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы. Оценка 
проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций обучаю-
щихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества теоретических и 
практических знаний и навыков студентов по дисциплине. 

 
Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения 
Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются 

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки. 
В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам 

начисляются баллы по следующим видам работ: 

№
 к

он
тр

ол
ь-

но
й 

то
чк

и 

Оценочное средство результатов индикаторов достиже-
ния компетенций*** 

М
ак

си
-

м
ал

ьн
ое

 
ко

ли
че

ст
во

 
ба

лл
ов

 

1.  Реферат 5 
2. Контрольная работа 10 
3. Защита  лабораторных работ 45 
Сумма баллов по итогам текущего контроля 60 
Активность на лекционных занятиях 10 
Результативность работы на практических занятиях 15 
Поощрительные баллы (написание статей, участие в конкурсах, победы на олим-
пиадах, выступления на конференциях и т.д.) 15 

Итого 100 
 
 

 
Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций 

 
Состав балльно-рейтинговой оценки студентов заочной формы обучения  
Результат текущего контроля для студентов заочной формы обучения складывается из оценки 

результатов обучения по всем разделам дисциплины и включает написание реферата, защиту прак-
тических работ, контрольную точку в виде контрольной работы (аудиторной) по всем разделам 
дисциплины (мах 30 баллов), посещение лекций (мах 10 баллов), результативность работы на 
практических занятиях (мах 15 баллов), поощрительные баллы (мах 15 баллов). 

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам 
начисляются баллы по следующим видам работ:  



 

№
 к

он
-

тр
ол

ьн
ой

 
то

чк
и Оценочное средство результатов индикаторов достижения 

компетенций*** 

М
ак

си
-

м
ал

ьн
ое

 
ко

ли
че

-
ст

во
 

ба
лл

ов
 

1.  Реферат 5 
2.  Контрольная работа 25 
 Защита  лабораторных работ 30 
Сумма баллов по итогам текущего контроля 60 
Активность на лекционных занятиях 10 
Результативность работы на практических занятиях 15 
Поощрительные баллы (написание статей, участие в конкурсах, победы на олимпиа-
дах, выступления на конференциях и т.д.) 15 

Итого 100 
 

Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций 
 
Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очно-заочной формы обучения 
Для студентов очно-заочной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям фор-

мируются на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной под-
готовки. 

В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам 
начисляются баллы по следующим видам работ: 

 

№
 к

он
-

тр
ол

ьн
ой

 
то

чк
и Оценочное средство результатов индикаторов достижения 

компетенций*** 

М
ак

си
-

м
ал

ьн
ое

 
ко

ли
че

-
ст

во
 

ба
лл

ов
 

   
   
   
Сумма баллов по итогам текущего контроля  
Активность на лекционных занятиях  
Результативность работы на практических занятиях  
Поощрительные баллы (написание статей, участие в конкурсах, победы на олимпиа-
дах, выступления на конференциях и т.д.)  

Итого  
*** Оценочное средство результатов индикаторов достижения компетенций – совпада-

ет с теми, что даны в п. 5.1. 
 

Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций 
 

 
Результативность работы на лабораторных занятиях оценивается преподавателем по ре-

зультатам устных опросов, активности участия в занятиях, в том числе и проводимых в интерактив-
ной форме, и качеству выполнения заданий в рабочей тетради по дисциплине: 

6 баллов – за каждую выполненную практическую работу, защищенную и оцененную на «от-
лично»;  

4 баллов – за каждую выполненную практическую работу, защищенную и оцененную на «хо-
рошо»,  

2 балла - за каждую выполненную практическую работу, защищенную и оцененную на «удо-
влетворительно»; 



1 балла - за каждую выполненную практическую работу, но не защищенную. 
Рейтинговая оценка знаний при проведении текущего контроля успеваемости на контрольных 

точках позволяет обучающемуся набрать до 30 баллов. Знания, умения и навыки по формируемым 
компетенциям оцениваются  по результатам следующих форм контроля. 

Тесты (знания)– средство сплошного группового контроля знаний по определенной теме. 
5 баллов - если 80–100 % тестовых вопросов верны,  
4 баллов - если 60–80 % тестовых вопросов верны,  
3 баллов - если 40–60 % тестовых вопросов верны, 
0 баллов - если менее 40 % тестовых вопросов верны. 
Ситуационные задачи – задачи, направленные на использование приобретенных знаний и 

умений в практической деятельности 
Критерии оценки 
2,0 балла. Задача решена в обозначенный преподавателем срок. В решении нет ошибок, полу-

чен верный ответ, задача решена рациональным способом. Сделаны правильные выводы.  
1,5 балла. Задача решена своевременно в целом верно, но допущены незначительные ошибки, 

не искажающие выводы 
1,0 балл. Задача решена с задержкой в целом верно, но допущены незначительные ошибки, не 

искажающие выводы. 
При проведении итоговой аттестации «зачет» преподавателю с согласия студента разрешается 

выставлять оценки «зачет» по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля успеваемо-
сти в семестре по выше приведенной шкале. 

В случае отказа – студент сдает зачет по приведенным выше вопросам и заданиям. Итоговая 
успеваемость зачет не может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам 
текущей и промежуточной успеваемости. 

При сдаче зачета к заработанным в течение семестра студентом баллам прибавляются баллы, 
полученные на зачете и сумма баллов переводится в оценку.  

 
Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете 

 
По дисциплине «Энергетическая оценка транспортно-технологических машин и комплексов» 

к зачету допускаются студенты, выполнившие и сдавшие лабораторные работы по дисциплине, 
имеющие ежемесячную аттестацию и наличие по текущей успеваемости более 45 баллов. Студентам, 
набравшим более 55 баллов, зачет выставляется по результатам текущей успеваемости, студенты, 
набравшие от 45 до 54 баллов, сдают зачет по вопросам, предусмотренным РПД. 

 
Вопрос  Количество баллов 

Вопрос 1 до 4 
Вопрос 2 до 4 
Задача до 8 
        Итого 16 

 
Теоретический вопрос 
5 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса 

в соответствии с учебной программой, включая вопросы рассматриваемые в рекомендованной 
программой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно 
владеющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость 
изложения ответов по заданию (билету) и дополнительным вопросам, заданных экзаменатором. 
Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу дисциплины или курса, не 
отраженному в основном задании (билете) и выявляют полноту знаний студента по дисциплине. 

4 балла заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы задания и 
показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с обязательной программой курса 
и рекомендованной основной литературой. 

3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и 
последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, 
употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и 



несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать 
обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. 
Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

2 балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса 
с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность 
изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами 
дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. 
Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не 
только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

1 балл дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с 
существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность 
изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами 
дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. 
Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не 
только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу. 
 
Оценивание задачи 

5 баллов Задачи решены в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности.  
4 балла Задачи решены с небольшими недочетами.  
3 балла Задачи решены не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить 
правильные результаты и выводы. 
2 балла Задачи решены полностью с существенными ошибками. 
1 балл Задачи решены частично, с большим количеством вычислительных ошибок, объем выпол-
ненной части работы не позволяет сделать правильных выводов. 
0 баллов Задачи не решены или работа выполнена не полностью, и объем выполненной части рабо-
ты не позволяет сделать правильных выводов. 

 
7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины «Энергетическая оценка транспортно-
технологических машин и комплексов» 

 
Темы рефератов 
 

1. Энергосодержание валовой продукции фермы КРС. 
2. Энергосодержание приплода. 
3. Энергосодержание живой массы выбракованных животных. 
4. Энергосодержание удоя молока. 
5. Энергосодержание привеса живой массы. 
6. Расчет энергосодержания в сельскохозяйственной продукции растениеводства. 
7. Расчет энергосодержания в сельскохозяйственной продукции животноводства. 
8. Энергозатраты в технологическом процессе производства молока. 
9. Энергозатраты в технологическом процессе производства мяса. 
10. Энергозатраты в технологическом процессе производства шерсти. 
11. Энергозатраты в технологическом процессе производства пуха и пера. 
12. Энергозатраты, переносимые на продукцию машинами и оборудованием. 
13. Энергозатраты, переносимые на продукцию зданиями и сооружениями. 
14. Затраты энергии на производство продукции при использовании электроэнергии. 
15. Затраты энергии на производство продукции при использовании жидкого топлива. 
16. Затраты энергии на производство продукции при использовании газообразного топлива. 



17. Затраты энергии на производство продукции при использовании твёрдого топлива. 
18. Затраты энергии на производство продукции при использовании тепловой энергии. 
19. Затраты энергии на производство продукции при использовании кормовых ресурсов. 
20. Затраты энергии на производство продукции при использовании медицинских препаратов. 
21. Затраты энергии на производство продукции при использовании живого труда. 

 
Тестовые задания (по вариантам) 

 
1. Овеществленные энергозатраты трактора (энергомашины) определяются по формуле: 

А – 
тр

тртр

Г

рхратртр
тр Т

ССет
Э

⋅

+⋅⋅
=

100

)( . ; 

Б – qЭпр ⋅= дте ; 

В – 
W

ЭЭЭЭ
Э пржтр

агр

+++
= сх . 

Правильный ответ – А. 

2. Величина тре  обозначает: 

А – отчисления на ремонт и хранение, %; 
Б – масса трактора (энергомашины), кг.; 
В – энергетический эквивалент1 кг. массы трактора (энергомашины), Мдж/кг; 
Правильный ответ – В. 
3. Энергозатраты пахотного агрегата складываются из овеществленных и __________ затрат. 
А – прямых; 
Б – линейных; 
В – косвенных. 
Правильный ответ – А. 
4. Овеществленные энергозатраты с/х машины определяются по формуле: 

А – qЭпр ⋅= дте ; 

Б – жж n eЭ ⋅= ; 

В – 
пл

плпл

Г

рхрасхсх
сх Т

nССет
Э

⋅

⋅+⋅⋅
=

100
)( . . 

Правильный ответ – В. 
5. Овеществленные энергозатраты живого труда определяются по формуле: 

А – qЭпр ⋅= дте ; 

Б – жж n eЭ ⋅= ; 

В – 
W

ЭЭЭЭ
Э пржтр

агр

+++
= сх . 

Правильный ответ – Б. 
 
6. Энергетический эквивалент 1 кг. массы с/х машины обозначается: 
А – 

траС ; 

Б – схе ; 



В – 
плГТ . 

Правильный ответ – Б. 
7. же - энергетический эквивалент затрат живого труда, МДж/чел·ч равен: 

А – 52,8; 
Б – 12,3; 
В – 43,4. 
Правильный ответ – В. 
8. Энергетический эквивалент 1 литра дизельного топлива обозначается: 
А – 

пл
R ; 

Б – дте ; 

В – 
плГТ . 

Правильный ответ – Б. 
9. Прямые энергозатраты определяются по формуле: 

А – qЭпр ⋅= дте ; 

Б – жж n eЭ ⋅= ; 

В – 102ккплпл ⋅⋅⋅⋅= nbhkR м . 

Правильный ответ – А. 
10. дте - энергетический эквивалент 1 литра дизельного топлива, МДж/л равен: 

А – 52,8; 
Б – 12,3; 
В – 43,4. 
Правильный ответ – А. 
11. Полные энергозатраты агрегата будут равны: 

А – 
пл

плпл

Г

рхрасхсх
сх Т

nССет
Э

⋅

⋅+⋅⋅
=

100
)( . ; 

Б – жж n eЭ ⋅= ; 

В – 
W

ЭЭЭЭ
Э пржтр

агр

+++
= сх . 

Правильный ответ – В. 
12. Расход дизельного топлива зависит в том числе от величины ________: 
А – сопротивления плуга пл

R ; 

Б – ширина захвата корпуса плуга кb ; 
В – производительность агрегата W. 
Правильный ответ – А. 

Лабораторные работы 
 
Работа №1 
Тема: Энергетическая оценка пахотного агрегата. 
 



Цель работы: 
 1. Рассчитать часовую энергоёмкость работы трактора (энергомашины). 
 2. Рассчитать часовую энергоёмкость работы сельскохозяйственной машины (рабочая машина). 
2. Рассчитать совокупные овеществленные энергозатраты пахотного агрегата 
 
Работа №2 

Тема: Расчет коэффициента энергетической рентабельности пахотного агрегата. 
 
Цель работы: 
 1. Рассчитать сопротивление плуга Rпл в зависимости от удельного сопротивления почвы kпл, 
глубины вспашки hм, ширины захвата корпуса плуга bк, количества корпусов nк. 
 2. Рассчитать совокупные энергозатраты пахотного агрегата (прямые и овеществленные) при 
вспашке 1 га. 
 3. Удельную тяговую энергоёмкость при вспашке поля по стерне. 
 4. Определить на графике координаты полученных величин и рассчитать коэффициент энергети-
ческой рентабельности пахотного агрегата. 
Работа №3 
Тема: Оптимизация состава механизированных агрегатов технологической линии с минималь-
ными энергозатратами. 

 
Цель работы: 
 1. Рассчитать совокупные энергозатраты по 6 вариантам комплектования агрегатов при заготовке 
рассыпного сена. 
 2. Заполнить таблицу (приложение 4) полученными результатами вычислений. 
 3. Скомплектовать технологическую линию с минимальными суммарными энергозатратами. 
 
Работа №4 
Тема: Оценка энергетической эффективности возделывания картофеля. 
 
Цель работы: 
1.  Определить овеществленные и прямые энергетические затраты технологических операций 
при возделывании картофеля. 
2.  Определить общие энергетические затраты на выполнение технологических операций (при-
ложение 1). 
3.  Рассчитать коэффициент энергетической эффективности η . 
Работа № 6 
Тема: Расчет совокупной энергии, переносимой на конечную продукцию фермы КРС. 
 
Цель работы: 
 1. Рассчитать совокупную энергию, переносимую на конечную продукцию от использования: 
топливо смазочных материалов (ТСМ), электроэнергии, тепловой энергии, кормовых средств. 
 
Работа № 7 
Тема: Расчет энергетической рентабельности производства молока на ферме КРС 400 голов. 



 
Цель работы: 
 1. Рассчитать энергосодержание продукции на ферму 400 голов при производстве молока. 
 2. Используя данные таблицы приложения 1 рассчитать энергетическую эффективность произ-
водства молоко. 
 

 
Вопросы к зачету 

 
22. Формирование энергетического эквивалента (Э.Э.) применительно к оплате труда работников. 
23. Формирование Э.Э. единицы массы энергомашины. 
24. Формирование Э.Э. единицы массы сельскохозяйственной машины. 
25. Отличие Э.Э. единицы массы энергомашины и сельскохозяйственной машины. 
26. Формирование Э.Э. энергоносителей. 
27. Отличие Э.Э. энергоносителей от его энергосодержания. 
28. Расчет энергоёмкости производства энергомашин. 
29. Расчет энергоёмкости производства сельскохозяйственных машин. 
30. Прямые энергозатраты в технологических процессах. 
31. Овеществлённые энергозатраты в технологических процессах. 
32. Часовая энергоёмкость работы средств механизации. 
33. Часовая энергоёмкость пахотного агрегата. 
34. Энергетические эквиваленты. 
35. Удельная тяговая энергоёмкость при вспашке поля по стерне. 
36. Удельная тяговая энергоёмкость при вспашке поля по перепашке. 
37. Совокупные энергозатраты пахотного агрегата. 
38. Затраты овеществленной энергии при работе пахотного агрегата. 
39. Затраты прямой энергии при работе пахотного агрегата. 
40. Совокупные энергозатраты за 1 час работы пахотного агрегата. 
41. Удельная тяговая энергоёмкость пахотного агрегата. 
42. Овеществленные энергетические затраты технологических операций при возделывании картофеля. 
43. Прямые энергетические затраты технологических операций при возделывании картофеля. 
44. Общие энергетические затраты на выполнение технологических операций в растениеводстве. 
45. Коэффициент энергетической эффективности производства продукции растениеводства. 
46. Коэффициент энергетической эффективности производства продукции животноводства. 
47. Энергетическая эффективность возделывания сельскохозяйственных культур. 
48. Затраты энергии на ремонт поголовья на молочно-товарной ферме. 
49. Расчет энергии, переносимой на продукцию зданиями и сооружениями. 
50. Расчет энергии, переносимой на продукцию технологическим оборудованием. 
51. Затраты энергии, переносимые на продукцию основными средствами. 
52. Совокупная энергия, переносимая оборотными средствами за производственный цикл. 
53. Суммарный расход электроэнергии за производственный цикл. 
54. Совокупная энергия, овеществленная в санитарно-ветеринарных препаратах. 
55. Совокупная энергия, связанная с затратами труда. 
56. Совокупная энергия, овеществленная в кормовых средствах. 
57. Совокупная энергия, овеществленная в подстилке. 
58. Энергетические эквиваленты зданий и сооружений. 
59. Энергосодержание живой массы телят при доращивании. 

 
 
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины  
 
а) Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисципли-
ны 



основная 
1. Завражнов, А. И. Тенденции развития инженерного обеспечения в сельском хозяйстве : учебник ; 
ВО - Бакалавриат, Магистратура, Аспирантура/Бобрович Л. В., Ведищев С. М., Гордеев А. С., За-
вражнов А. А., Ланцев В. Ю., Манаенков К. А., Михеев Н. В., Соловьев С. В., Федоренко В. Ф., 
Щербаков С.Ю.- Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 688 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/198563. - 
Издательство Лань. 
2. Тахтамышев, Х. М. Основы технологического расчета автотранспортных предприятий : учеб. по-
собие; ВО - Магистратура/Невинномысский государственный гуманитарно-технический институт. - 
Москва:ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2022. - 352 с. - 
URL: http://znanium.com/catalog/document?id=385035. 
3. Трухачев, В. И. Техника и технологии в животноводстве : учеб. пособие/В. И. Трухачев, И. В. 
Атанов, И. В. Капустин, Д. И. Грицай ; СтГАУ. - Ставрополь:АГРУС, 2019. - 122 МБ. 
4. Федоренко, В. Ф. Современные проблемы науки и производства в агроинженерии : учебник ; ВО - 
Бакалавриат, Магистратура/Федоренко В. Ф., Горшенин В. И., Монаенков К. А., Миронов В. В., Гор-
деев А. С., Михеев Н. В., Завражнов А. А., Ли Р. И., Бобрович Л. В., Жидков С. А., Макова Н. Е.. - 
Санкт-Петербург:Лань, 2022. - 496 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/211181. - Издательство Лань. 
5. Федоренко, И. Я. Ресурсосберегающие технологии и оборудование в животноводстве : учеб. посо-
бие ; ВО - Бакалавриат, Магистратура/Федоренко И. Я., Садов В. В.. - 
Санкт-Петербург:Лань, 2022. - 304 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/210923. - Издательство Лань. 
 
дополнительная 
1. Гордеев, А. С. Энергосбережение в сельском хозяйстве : учеб. пособие ; ВО - Бакалавриат/Гордеев 
А. С., Огородников Д. Д., Юдаев И. В.. - Санкт-Петербург:Лань, 2014. - 400 с. - 
URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42193. - Издательство Лань. 
2. Энергетический анализ сельскохозяйственных технологий : лабораторный практикум / В. И. Мар-
ченко, Д. А. Сидельников, В. И. Кузьминов, А. В. Панасенко ; СтГАУ. - 
Ставрополь:АГРУС, 2017. - 1,35 МБ. 
3. Бирюков Валерий Викторович. Энергетические аспекты функционирования транспортных систем 
: монография ; ВО - Магистратура. - Новосибирск:Новосибирский государственный технический 
университет (НГТУ), 2014. - 264 с. - URL: http://new.znanium.com/go.php?id=556993. 
4. Севернев М. М. Энергосберегающие технологии в сельскохозяйственном производстве. - 
М.:Колос, 1992. - 190 с. 
5. Корнев Григорий Николаевич. Анализ экономических систем: принципы, теория, практика. На 
примере сельскохозяйственного производства : Монография/Ивановская государственная сельскохо-
зяйственная академия им. Д.К. Беляева; Ивановская государственная сельскохозяйственная академия 
им. Д.К. Беляева. - Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2016. - 224 с. - 
URL: http://new.znanium.com/go.php?id =535087. 
 
б) Методические материалы, разработанные преподавателями кафедры по дисциплине, в соответ-
ствии с профилем ОП. 
1. Энергетический анализ сельскохозяйственных технологий : лабораторный практикум / В. И. Мар-
ченко, Д. А. Сидельников, В. И. Кузьминов, А. В. Панасенко ; СтГАУ. - 
Ставрополь:АГРУС, 2017. - 1,35 МБ. 

 
 
 
Список литературы согласован. 
Директор НБ ________________________________________М.В. Обновленская 

https://e.lanbook.com/book/198563
http://znanium.com/catalog/document?id=385035
https://e.lanbook.com/book/211181
https://e.lanbook.com/book/210923
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42193
http://new.znanium.com/go.php?id=556993
http://new.znanium.com/go.php?id%20=535087


 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-
димых для освоения дисциплины 

1. Федеральный портал «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 
http://window. edu.ru/window и http://window. edu.ru/window/ catalog 
2. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru/ 
3. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» 
http:// school-collection.edu.ru/. 
4. Федеральный портал «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 
http://window. edu.ru/window и http://window. edu.ru/window/ catalog 
5. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru/ 
Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» http:// 
school-collection.edu.ru/ 
 

    - методические пособия, справочная информация в личных кабинетах преподавателей    
       кафедры на сайте СтГАУ; 
    -  http://www.edu.ru 

    -  http://www.mcx.ru – сайт Министерства сельского хозяйства Российской Федерации  
 
 
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 
 
При изучении дисциплины «Энергетическая оценка транспортно-технологических машин и ком-
плексов» необходимо обратить внимание на последовательность изучения тем.  
Первая тема. Технологические факторы в биоэнергетике агросистем. 
1. Критерий минимальных затрат труда. 
2. Критерий минимальных эксплуатационных затрат. 
 Вторая тема. Энергетические эквиваленты. Эквиваленты Полных затрат и методы их расчета. 
1. Оценка овеществлённых и прямых энергозатрат в технологическом процессе. 
2. Оптимизация состава агрегатов в технологической линии по минимальной общей энергоёмкости 
(заготовка рассыпного сена). 
Третья тема. Методика формирования энергетических эквивалентов, определение совокупной энер-
гоемкости сельскохозяйственного производства. 
1. Овеществлённые и прямые энергозатраты при выполнении технологической операций. 
2. Расчет коэффициента на примере возделывания картофеля. 
Четвертая тема. Энергетическая оценка работы механизированных агрегатов в сельскохозяйствен-
ном производстве. 
1. Формирование совокупных энергозатрат при производстве молока.  
2. Расчет энергосодержания продукции фермы крупного рогатого скота. 
Пятая тема. Расчет энергетической эффективности производства продукции крупного животновод-
ства. 
1. Расчет энергосодержания продукции при производстве яиц и мяса и овцеводства при производстве 
молока, мяса и шерсти. 
2. Энергетическая рентабельность производства продукции птицеводства и мелкого животноводства.  
Шестая тема. Методические основы определения энергетической рентабельности сельскохозяй-
ственного предприятия.  
1. Расчет совокупных энергозатрат сельскохозяйственного предприятия.  
2. Совокупное энергосодержание конечной продукции сельскохозяйственного предприятия.  
 

Самостоятельная работа является важнейшим элементом учебного процесса, так как это один 
из основных методов освоения учебных дисциплин и овладения навыками профессиональной дея-
тельности. Это подтверждает учебный план, согласно которому при изучении дисциплины 36 часов 
предусмотрено на самостоятельную работу, и 10 часов – на аудиторные занятия.   

http://www.edu.ru/
http://www.mcx.ru/


Лекции, практические, лабораторные занятия и промежуточная аттестация являются важными 
этапами подготовки к экзамену, поскольку позволяют студенту оценить уровень собственных знаний 
и своевременно восполнить имеющиеся пробелы. В этой связи необходимо для подготовки к зачету с 
оценкой первоначально прочитать лекционный материал, выполнить практические задания, самосто-
ятельно решить задачи. 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-
тельного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно распространя-
емого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и информацион-
ных справочных систем (при необходимости). 
 
 

 
11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения 

ABBYY FineReader 14 Business 1 year Сублицензионный договор № 11/044/18 от 23.11.2018 
Код позиции:AF14-2S4W01-102/AD. Идентификационный номер пользователя: 41255 

MicrosoftWindowsServerSTDCOREAllLng License / Software AssurancePack Academic OLV 
16Licenses Leve lEAdditiona lProductCoreLic 1Year. Сублицензионный договор № 11/044/18 от 
23.11.2018 Соглашение/Agreement V5910852 Open Value Subscription Kaspersky Total Security Russian 
Edition. 1000-1499 

Node 1-year Educational Renewal License Сублицензионный договор № 11/044/18 от 23.11.2018 
Лицензия №1B081811190812098801663 

КонсультантПлюс-СК сетевая версия (правовая база) Договор № 370/18 от 09.06.2018    - Sun-
RavBookOffice 3. 

 
11.2 Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

- КОМПАС-3D V10 Plus; 
 

11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства 
 - КОМПАС-3D V10 Plus; 
. 

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются 
следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант». 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления  
образовательного процесса по дисциплине 

№ 
п/п 

Наименование специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и поме-
щений для самостоятельной работы 

1 Учебная аудитория для проведения лекционных 
занятий (ауд.№ 224, площадь 81,9 м2) 

Оснащено: 88 посадочных мест, персональный ком-
пьютер - 1шт, интерактивная доска SMARTBoard – 1 
шт., проектор – 1 шт., учебно-методические пособия, 
подключение к сети «Интернет», доступ в электрон-
ную информационно-образовательную среду универ-
ситета, выход в корпоративную сеть университета, 
оборудования для проведения исследовательской 
работы. 

2 Учебная аудитория для проведения практиче-
ских занятий (ауд. №204/5, площадь - 66,8 м2) 

Специализированная мебель на 25 посадочных мест, 
телевизор – 1 шт., персональный компьютер – 1 шт., 
тематические плакаты – 40 ш, весы лабораторные 
ВТ-600, вискозиметр ВРЦ ротационный, измери-
тельный комплекс на базе АЦП ЦАП Sigma 
USB,усилитель преобразователь для измерительно 
комплекса Sigma USB, компьютер Neos 490SE, рас-
сев лабораторный У1-ЕРЛ, вакуумный насос, дозатор 
доильной установки УДА-16, установка для опреде-
ления усилия резания материалов, телевизор LG, 
водоподъёмная установка, индивидуальные и груп-
повые поилки для с.х животных, насосы центробеж-
ные, вихревые. 

3 Учебные аудитории для самостоятельной рабо-
ты студентов: 

 

 1. Читальный зал научной библиотеки (площадь Оснащение: специализированная мебель на 100 по-



177 м2) садочных мест, персональные компьютеры – 56 шт., 
телевизор – 1шт., принтер – 1шт., цветной принтер – 
1шт., копировальный аппарат – 1шт., сканер – 
1шт.,Wi-Fi оборудование, подключение к сети «Ин-
тернет», доступ в электронную информационно-
образовательную среду университета, выход в кор-
поративную сеть университета. 

 
 

13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоро-
вья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные 
учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства обучения 
коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), ока-
зывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сурдопереводчиков и 
тифлосурдопереводчиков.  

а) для слабовидящих:  
- на зачете присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее место, передвигаться, 
прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);  

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения зачета оформляются 
увеличенным шрифтом;  

- задания для выполнения на зачете зачитываются ассистентом;  
- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; 
в) для глухих и слабослышащих:  
- на зачете присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее место, передвигаться, 
прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);  

- зачет проводится в письменной форме;  
- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при 

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального 
пользования;  

- по желанию студента зачет может проводиться в письменной форме;  
д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями 

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением или надиктовываются ассистенту;  
- по желанию студента зачет проводится в устной форме. 



Рабочая программа дисциплины «Энергетическая оценка транспортно-технологических ма-
шин и комплексов» составлена в соответствии с требованиями федерального государственного обра-
зовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация 
транспортно-технологических машин и комплексов и учебного плана по профилю подготовки «Сер-
вис транспортно-технологических машин и комплексов». 
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